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Mit Innovativen
L Gsungen unserer
gesellschaftlichen
Verantwortung
gerecht werden

Mehrere Beitrage in dieser Ausgabe setzen sich mit der Innovationskraft
von NTN-SNR auseinander. Diese Innovationsstrategie, mit ihrem
Schwerpunkt auf Forschung und Entwicklung, ist eine der treibenden
Kréafte des Unternehmens. Bereits heute bereiten wir Lésungen fiir die
Méarkte der kommenden 20 Jahre vor.

Auch bei unseren kinftigen Produkten werden einige Aspekte
unverandert bleiben: Qualitat, Leistung und eine zunehmende
Eigenintelligenz der Lager (anhand von Mechatronik). Allerdings blicken
wir auch auf die Veranderungen in der Gesellschaft und die damit
erforderlichen Anpassungsprozesse: neue Verkehrsmittel, ,,griine”
Energien, Reduzierung des CO2-FuBabdrucks, energieeffizientere
Fahrzeuge usw.

Einige der hier vorgestellten Innovationen sind mit dieser Vision
verbunden: Turbinenschaufellager fir kiinftige treibstoffsparende
Flugzeugmotoren, invertierte Kegelrollenlager in Automobilen zur
Verbesserung der Energieeffizienz, elektrische Radnabenmotoren flir
saubere und effiziente Fahrzeuge und vieles mehr.

Gestutzt auf unser multidisziplindres Expertenwissen in den Bereichen
Tribologie (Reibungslehre), Schmiermittel, Mathematik und Mechatronik
haben wir Lager entwickelt, die den Reibungswiderstand in
mechanischen Baugruppen praktisch beseitigen. Diese Lager sind
konstruktiv auf eine Senkung des Energieverbrauchs im Zentrum
heutiger Drehkonstruktionen ausgelegt. Sie sind die wesentlichen
Komponenten in allen Anwendungen zur Ldsung der aktuellen
okologischen Herausforderungen — ob in Windkraftanlagen oder
Elektrofahrzeugen. Dank dieser Innovationen sind wir in der Lage,
unserer gesellschaftlichen Verantwortung auch in Zukunft gerecht zu
werden.

HERVE BRELAUD,
Stellvertretender CEO, Europa und Afrika
Vice President, NTN-SNR Industry
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LINEAR MOTION

Eine Win-Win-

fur automatisie
Produktionsan

Das Linearprogramm von NTN-
SNR reicht von den Einzel-
komponenten bis hin zu
Komplettlésungen fiir die vers-
chiedensten Bereiche des
Maschinenbaus.

eine mehr als 30-jahrige Geschichte.

Seit den Anfangen wéachst das
Linearprogramm von NTN-SNR kontinuierlich.
Bereits 1992 begann SNR mit der Produktion
kompakter Linearachsen als Kombination aus
Antriebs- und FUhrungselementen. ,Wir waren
Pioniere in diesem Bereich“, sagt Ulrich Gim-
pel, Director Linear Motion Department von
NTN-SNR in Europa. 2001 erdffnete NTN-SNR
in Bielefeld das Technikzentrum und die Pro-
duktionsstétte flr Linearachsen.

Die Lineartechnik hat bei NTN-SNR

EINSATZ IN DEN MONTAGELINIEN DER
AUTOMOBILINDUSTRIE

2009 wurde der Standort ausgebaut und
modernisiert. Das Sortiment umfasst mittler-
weile vier Produktfamilien: Linearflhrungen,
Linearachsen, Kugelbuchsen und Kugelgewinde-
triebe. ,Ein groBes und attraktives Angebot
fur zahlreiche Branchen®, so Ulrich Gimpel.
Linearsysteme von NTN-SNR kommen u. a. in
den automatisierten, roboterbestlickten Mon-
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Kombination
rte industnelle
lagen

tagelinien der Automobilindustrie zum Einsatz.
Wir arbeiten mit ThyssenKrupp Engineering
zusammen, wo Produktionslésungen fir groBe
Hersteller entwickelt werden*, betont Gimpel.

LINEARTECHNIK IN ALLEN
INDUSTRIEBEREICHEN

Die Komponenten des Linearprogramms
kommen aufgrund ihrer Prézision und Varianten-
vielfalt in vielen unterschiedlichen Applikationen
zum Einsatz. Typische Anwendungen findet man
im Werkzeugmaschinenbau, im Verpackungs-
und Druckmaschinenbau, im Sonder- und
allgemeiner Maschinenbau, im Flugzeugbau,
in Automatisierungs- und Montagelinien, in der
Holz- und Halbleiterindustrie, in der Medizin-
technik und vielen anderen Bereichen.

NTN-SNR arbeitet standig an Innovationen
zur Anpassung des Produktsortiments an
die spezifischen Anforderungen industrieller
Anwendungen. Das Unternehmen bewies dies
erneut 2016 auf der Automatica in Mtnchen, der
internationalen Fachmesse fir Automation und
Mechatronik. Hier stellte NTN-SNR kompakte
Teleskopachsen fur Geschwindigkeiten von bis
zu 10 m/s (AXS280TV) und Linearachsvarianten
vor, die die strengen Hygienevorschriften der
lebensmittelverarbeitenden Industrie erfullen
(AXF100).

Herausragende
Leistungen

Seit 2011 setzt das Architekturbliro Kugel
Architekten aus Stuttgart Linearfihrungen von
NTN-SNR fir raffoare Membranendachsysteme
ein. Ein solches System wurde beispielsweise
2014 zur Uberdachung einer FuBgéngerzone
im schweizerischen Buchs verbaut. ,Das Li-
nearprogramm von NTN-SNR haben wir auf
einer Messe kennengelernt. Es bietet sich dank
seiner hohen Prézision, Zuverldssigkeit und
Praxistauglichkeit zur Fertigung von Strukturen
anhand von Standardkomponenten an, die
keiner Sonderentwicklung bedirfen*, erlautert
Architekt Nicolai Kugel.

Bei dem Projekt in Buchs ist das 50 x 11 m
groBe Membrandach ganzjahrig im StraBenraum
nutzbar. Die verwendeten FUhrungen sind
mit einem speziellen Korrosionsschutz fur
den AuBeneinsatz behandelt. Sie werden im
Werk wegen der hohen einwirkenden Kréfte
vormontiert.

Linear Motion

LINEARACHSEN

Kompaktachsen, Parallelachsen, Prézisionsa-
chsen, Lineartische, Mehrachssysteme und
vieles mehr gehdren zum Produktprogramm.
NTN-SNR bietet das groBte Linearachspro-
gramm auf dem Markt an. Die Profilquer-
schnitte reichen von 40 mm bis 460 mm mit
Zahnriemen, Gewindetrieben, Zahnstangen
oder Linearmotoren als Antriebselemente und
mit Linearfuhrungen mit Kugelketten oder
Laufrollenfihrungen als Flhrungselemente.
Mit diesen Linearachsen lassen sich Lasten
von wenigen Gramm bis hin zu zwei Tonnen

verfahren.
-

KUGELGEWINDETRIEBE

NTN-SNR stellt Kugelgewindetriebe der
Toleranzklasse T7 und geschliffene Gewin-
detriebe bis Toleranzklasse T3 in
Durchmessern von 4 bis 120
unm sowie mit Standard- und
- %, Spezialmuttern her.
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LINEARFUHRUNGEN

Das LinearfUhrungsprogramm umfasst
Standard- und Miniaturfihrungen, die
sowohl als konventionelle Version als auch
mit Kugelkettentechnik verfligbar sind.
Linearfuhrungen mit Kugelketten sind
besonders laufruhig, gerduscharm und
langzeit wartungsfrei. Standardschienen
sind einteilig in Langen bis zu 4m und
Miniaturfihrungen bis zu 2m verflgbar. &
GroBere Langen werden in
Segmenten als sogenannte
Endlosschienen gefertigt, g
bei denen die Segmente
beliebig angeordnet
werden kénnen.

KUGELBUCHSEN

Das Lieferprogramm von NTN-SNR umfasst
Kugelbuchsen in ISO- und JIS - Abmessun-
gen von 3 mm bis 150 mm Wellendurchmes-
ser. Dabei sind alle tblichen Bauformen
(geschlossen, offen, einstellbar, Tandemva-
rianten, Flanschkugelbuchsen) mit Kunststoff-
oder Stahlkafig verfugbar. Fur

héhere Belastungen stehen
Superkugelbuchsen in
offener und geschlos-

sener Ausfuhrung zur
Verflgung.
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Kabelloses Wegmesssystem fiir Linearfihrungen

NTN-SNR hat ein kabelloses
Wegmesssystem fiir seine
Linearfithrungen entwickelt. Die
Lésung ilberzeugt durch
kompaktere Bauweise und eine
hohere konstruktive Flexibilitat.

NTN-SNR erweitert sein groBes Angebot im
Bereich Lineartechnik standig um innovative
Lésungen. In diesem Zusammenhang hat das
Unternehmen ein kabelloses Wegmess-
system entwickelt, das vollstdndig in die Linear-
fUhrung integriert ist.

KOMPAKTERE ABMESSUNGEN

Dieses innovative System gibt Herstellern ein
hochgenaues (+/- 15 ym/m) Wegmesssystem
an die Hand, das durch Wegfall von Kabeln und
Energieketten wenige bewegliche Teile umfasst.
Die kompakten Gesamtabmessungen erleich-
tern die bauliche Integration. Der bewegliche
Teil kann zudem elektrisch von der feststehen-
den Fuhrung isoliert werden. ,Eine signifikante
Vereinfachung der Montage, Nutzung und
Wartung fir Fertigungsmaschinen, elektronische
Produktionslinien, Laserschneidmaschinen und
bestimmte Werkzeugmaschinen ist dadurch
gegeben”, stellt Jérdbme Mathieu fest, Mechatro-
nics Project Manager bei NTN-SNR.

UBERLEGENE TECHNOLOGIE
Technologisch gesehen ist diese Entwicklung
als in Linearfuhrungen integrierte magnetische
Messlésung anzusehen. Sie beruht auf einer
kabellosen Sensorzelle, die Uber die Schiene
durch induktive Kopplung gespeist wird und
die Daten Uber einen Hochgeschwin-
digkeitslichtleiter ausliest und Ubertragt. Inte-
griert in die Linearflhrung sind der magnetische
Messkopf, der Lichtleiter zur DatenUbertragung
und die Energieeinspeisung. ,Diese ,Plug&Play*-
L&sung bedarf keiner weiteren Kalibrierung®, so
Mathieu.

Der Club der ,,Linear Centers*
expandiert Richtung Norden

Im Mai 2016 wurde Internordic
Bearings AB (Schweden) Mitglied
im Netz der NTN-SNR Linear
Center-approved Partner.

NTN-SNR hat jetzt auch in Skandinavien ein
Linear Center. Im Mai 2016 trat das in Schwe-
den beheimatete Unternehmen Internordic
dem Netzwerk der Added-Value-Partner bei,
auf das sich NTN-SNR bei der Vermarktung
seines Linearprogramms stutzt. ,Unsere Rolle
ist die fachliche Unterstlitzung vor Ort: schnelle
Lieferungen, Konfigurieren von Lésungen und
technischer Support*, erlautert Tony Atlebris,
Managing Director von Internordic.

Zur Aufnahme in das Partnernetzwerk ab-
solvierte das Team von Internordic einen
Zertifizierungskurs im Linear Motion European
Engineering Centre von NTN-SNR in Bielefeld.
Auf dem Programm standen u. a. technische

Schulungen und die Nutzung der Sofwaretools
zur Produktkonfiguration. Zur Anpassung der
Produkte an die Anforderungen seiner Kun-
den legte sich Internordic eine entsprechende
Trennschleifmaschine zu. Das Netzwerk der
Linear Center umfasst mittlerweile ca. 30 Part-
ner in Europa und Stdamerika.

® Anzahl der Linear Centers pro
Land in Nordeuropa

(4

Fur diese Erfindung wurden vier Patente ange-
meldet. Die Neuerung ist das Ergebnis eines
vom Bundesministerium fur Bildung und Fors-
chung unterstitzten gemeinsamen Projekts mit
der Sensitec GmbH, einem Spezialisten fur
magnetoresistive Sensor-Technologien, und
dem Institut fur Fertigungstechnik und
Werkzeugmaschinen (IFW) an der Leibniz
Universitat Hannover.

Lineartisch mit kabellose
Wegmesssystem.

Von links nach rechts: Bjérn Sundin (NTN-
SNR), Mikael Sigfridsson (Product Manager,
Internordic) und Tony Atlebris (Managing
Director, Internordic)




LUFTFAHRT

NTN-SNR unter den Top 10
der Innovationen im Clean-

Sky-Programm der EU

Das von NTN-SNR entwickelte
SchaufelfuBlager fiir das zukunft-
sweisende Open-Rotor-Triebwerk
des franzésischen Triebbwerks-
herstellers SNECMA wurde zu
einem der 10 besten Projekte des
Clean-Sky-Programms der EU
gekiirt.

m Rahmen der EU-Initiative ,Clean Sky*“ ent-

wickelte NTN-SNR ein neues SchaufelfuBlager

flr das Versuchstriebwerk von SNECMA mit
Open-Rotor-Technik, das als ,Triebwerk der
Zukunft gilt. Im April 2016 zeichnete ein Gre-
mium von EU-Experten dieses Projekt als eines
der 10 besten von insgesamt 482 Projekten
aus. ,Das beweist unsere Fahigkeit, die Anfor-
derungen der Luftfahrtindustrie zu antizipieren
und innovative Lésungen zu entwickeln®, sagte
Guillaume Lefort, Aeronautics Project Manager
bei NTN-SNR.

TECHNISCHE HERAUSFORDERUNGEN

Der Open Rotor kdnnte in 20 Jahren Stand
der Technik sein. Er verbindet die Vorteile der
Turbojet- mit denen der Turboprop-Triebwerke.
Er umfasst zwei offene, gegeneinander dre-
hende und je nach Flugphase verstellbare
Luftschrauben. Das SchaufelfuBlager stellt den
Verstellwinkel ein und Ubertragt die Krafte auf

Der Open Rotor kénnte in 20
Jahren Stand der Technik sein.

das eigentliche Triebwerk. In dieser thermischen
Umgebung kénnen Temperaturen von 180 °C
erreicht werden.

JVerglichen mit den Lagern, die wir fir aktuelle
Turboprop-Triebwerke produzieren, missen
die Lager far den Open Rotor 15 % mehr
Belastung und doppelt so hohe Temperaturen
wegstecken. Und das alles bei halber BaugréBe
und integrierter Dichtung*, so Guillaume Lefort.

WELTMARKTFUHRER

NTN-SNR wurde als Weltmarktflhrer bei
SchaufelfuBlagern von der Européischen Union
zur Bewaltigung dieser Herausforderungen
ausgewahlt und entwickelte hierzu ein zweirei-
higes Schragkugellager. Die Hauptinnovationen
betreffen einerseits das tribologische System,
also die Reibung und Relativbewegung aufei-
nander einwirkende Flachen zur Ermittlung einer
geeigneten Oberflachenvergltung und Schmie-
rung, und andererseits die Lagerdichtung
unter Einwirkung hoher Zentrifugalkréfte. Zur
Gewahrleistung der richtigen Schaufelstellung
und Ruckkehr in die Neutrallage unter hohen
Drehmomenten waren spezielle Berechnungen
notwendig.

BALDIGER EINSATZ MOGLICH

Nach einer Entwicklungszeit von 34 Monaten
lieferte NTN-SNR an SNECMA einen vollstan-
digen Satz aus 22 Lagern fur den Einbau in

INNOVATION 5

Zweireihiges

Schragkugellager

das Open-Rotor-Triebwerk sowie 4 Ersatzla-
ger. ,Damit haben wir die Anforderungen von
SNECMA und der Européischen Union erflllt",
bestatigt Guillaume Lefort.

Der Open Rotor kdnnte bis 2035 in der zivilen
Luftfahrt in Serie gehen. Triebswerksher-
steller untersuchen bereits die Umsetzung
des Konzepts der verstellbaren Schaufeln fir
herkdmmliche Triebwerke mit umschlossenen
Luftschrauben. Es kdnnte daher gut sein, dass
die Entwicklungen von NTN-SNR schon in naher
Zukunft zum Einsatz kommen.

CLEAN SKY: DEN OKOLOGISCHEN
FUSSABDRUCK KUNFTIGER
FLUGZEUGE MINIMIEREN

Mit Unterstltzung der Européischen
Union fordert das Clean-Sky-Programm
Hochschulen und Hersteller, die sich
Forschungsprojekten zur Senkung des
Treibstoffverbrauchs und der Larmemis-
sionen im Luftverkehr widmen.

—— Ein Lager von NTN-SNR
an jedem Schaufelfu
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COBOTIC

Gewichtsreduzierung

erwunscht

Das Leichtbau-Zweistofflager erméglicht eine besonders gewichtsarme
Verbindung eines Roboterarms ohne Minderung der Lastaufnahme oder
Genauigkeit. Fiir die Cobotic* eine ideale Ergdnzung.

von Lagern fuir den Antrieb hochgenauer

Systeme, die nur noch die Halfte heutiger
Standardlager wiegen. ,Wir kbnnen das Gewicht
bei bestimmten Artikeln um bis zu 57 % redu-
zieren,ohne EinbuBen bei der Lastaufnahme
hinnehmen zu mussen*, sagt Vivien Pollier,
Industry Project Manager.

N TN-SNR entwickelt eine neue Generation

ZWEISTOFFKONSTRUKTION

Die Gewichtssenkung ist das Resultat der
Zweistoffkonstruktion des Lagerrings: Die hoch-
belasteten Bereiche bestehen aus Stahl und
weisen somit eine hohe mechanische Festigkeit
auf, wahrend die weniger belasteten Zonen aus

Ein besonders leicht
integrierbarer Sensor.

leichtem Aluminium ausgefuhrt sind. ,Dank
unserem Expertenwissen in Bearbeitung und
Fertigung erzielen diese Lager eine unvermindert
hohe Drehgenauigkeit, so Vivien Pollier.

Nach einer mehrjahrigen Entwicklung wurden die
ersten Prototypen bereits einer Funktionsvalidie-
rung unterzogen. Das Lightweight-Lager wurde
bereits auf der letztjahrigen Hannover Messe
und jungst auch auf der Fachmesse Automatica
vorgestellt. Es zielt auf Cobotic-Anwendungen
ab, also auf die Interaktion der Robotik mit einem
menschlichen Bediener.

*Cobotic ist ein Kunstwort aus ,Collaborative Robotics”
und bezeichnet das Zusammenspiel zwischen Robotik,
Mechanik, Elektronik und den kognitiven Wissenschaften
zur Unterstiitzung von Menschen bei Routinetatigkeiten.

MECHATRONIK
Ein absolut

Ein Zweistofflager senkt das
Gewicht von Cobotic-Anwendungen.

revolutionarer
Winkelsensor

Der Prototyp des neuen
Absolutwinkelsensors von
NTN-SNR ist minimalinvasiv
und lasst sich problemlos in
eine vorhandene Wellenlinie
ohne Konstruktions- oder
Wartungseinschrankungen
integrieren.

TN-SNR hat mit der neuesten mechatro-
N nischen Innovation die Winsche der
Konstruktions- und Wartungsabteilungen
umgesetzt: ein Absolutwinkelsensor-Prototyp,

bei dem der Winkelsensor auf der kinemati-
schen Kette gekapselt ist.

ZWEI KOMPAKTE KOMPONENTEN
Im Unterschied zu aktuellen Monoblock-Vor-
richtungen sind die Komponenten fir Codierung

und magnetische Abtastung getrennt. Auf der
einen Seite der rotierenden Welle befindet sich
ein Messring, gegenuber ist der Abtastsensor
angeordnet. ,Diese Aufteilung ermdglicht eine
minimalinvasive Baugruppe, die sich an alle
Wellenabmessungen anpassen ldsst*, sagt
Sébastien Brisson, Industry Innovation Manager
bei NTN-SNR.

Ausgestattet mit der TMR-Technologie (Tunnel
Magneto-Resistive) von NTN-SNR tastet der
Sensor die Polphasenverschiebung zwischen
den beiden Ringbahnen ab und ermittelt somit
den Absolutwinkel der Welle mit einer Toleranz
von unter 0,1°. Derzeit werden Tests an Investi-
tionsgUtern und im Luftfahrtsektor durchgefihrt.
Der Absolutwinkelsensor wurde hierzu in den
Drehzahlsensor eines ASB® (Active Sensor
Bearing) integriert, ein weiteres Vorzeigeprodukt
aus dem Mechatronikprogramm von NTN-SNR.



E-WAZUMA

INNOVATIONEN 7

Elektrische Radnabenmotoren
nehmen Geschwindigkeit auf

NTN-SNR stellt die
Leistungsfahigkeit seiner
Radnabenmotoren erneut

unter Beweis und riistet einen
vollelektrischen Prototyp des
Sport-Trikes Wazuma von
Lazareth aus.

er in Lyon, Frankreich, auf der Bike Expo
Dim Mérz 2016 vorgestellte E-Wazuma

war ein echter Publikumsmagnet. Das
Sport-Trike im futuristischen Design ist eine zu
100 % elektrische Version des Wazuma LR1 von
Lazareth, dem franz6sischen Hersteller dieser
auBergewodhnlichen Fahrzeuge. Den Vortrieb
Ubernehmen hier zwei Radnabenmotoren von
NTN-SNR mit einer Leistung von 30 kW, die
in die hinteren Zwillingsréder eingebaut sind.
+Dank des Wirkungsgrads dieser Motoren von tiber
90 % liegt die Leistung des E-Wazuma auf dem
Niveau der Version mit Vlerbrennungsmotor*,
erlautert Vincent Pourroy-Solari, Automotive
Innovation Manager bei NTN-SNR.

VIELSEITIGE MOGLICHKEITEN

Der E-Wazuma zeigt dank seiner sportlichen
Eigenschaften, welches Potenzial in elektrischen
Radnabenmotoren steckt. Bereits 2014 adap-
tierten NTN-SNR und Lazareth gemeinsam den
Too'ln, einen Kleinstwagen mit zwei 4-kW-Rad-
nabenmotoren fur die Stadt. Dass diese Tech-
nologie auch im ganz normalen Alltag einsetzbar
ist, stellte NTN-SNR mit einem umgerUsteten
Honda Civic unter Beweis.

Diese Beispiele zeigen die Vorteile und das
Potenzial elektrischer Radnabenmotoren. Dank
ihrer kompakten Abmessungen sind die Moto-
ren in das Rad integrierbar. Die von NTN-SNR
verwendeten Zykloiduntersetzungsgetriebe
machen die Antriebseinheiten noch kompakter
und leichter, als das bei Direktantrieben moglich
ist. Diese Technik kommt zudem mit weniger
Drehmoment aus. Vor allem aber ist diese
Technik mit den aktuellen Aufhdngungen und
Bremssystemen kompatibel.

CHANCEN IN VERSCHIEDENEN MARKTEN
Die vielen Vorteile dieser Technik machen den
Radnabenmotor auch flr Markte abseits des
Automobilbaus attraktiv, zumal der Marktanteil
von Elektroautos derzeit noch marginal ist. So
fUhrt NTN-SNR beispielsweise Gesprache zur
Herstellung oder UmrUstung von Fahrzeugen
fur den Flughafenbetrieb sowie fiir technische
und versorgungstechnische Zwecke.

Der Radnabenmotor kdnnte als Antrieb fur
Zustellfahrzeuge im innerstadtischen Verkehr
eingesetzt werden, wodurch diese Fahrzeuge
nicht mehr den zunehmend strengen Emis-
sionsvorschriften unterlagen. ,Der E-Wazuma
macht Spal3 und erzahlt damit eine interessante
Geschichte: Man riste ein Kleinserienfahrzeug
mit wenig Aufwand auf Elektroantrieb um, ohne
irgendwelche LeistungseinbuBen hinnehmen zu
mussen*, kommentiert Vincent Pourroy-Solari.

Steckbrief zum
E-Wazuma

B Wazuma-Konzept (Lazareth)

0 Zwei 30-kW-Radnabenmotoren, 90 %
Wirkungsgrad, 490 N/m Drehmoment
(NTN-SNR)

B 500-V/10-kWh-Lithium-lonen-Batterie
(TYVA Energie)
Il Spezielle Steuerungselektronik (Viveris

Technologies)

0 Zulassung fur Ende 2016 geplant

Die beiden hinteren
Radnabenmotoren des E-Wazuma
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AUTOMOBILBAU

Neue Existenzberechtigung fur
Reversed-Kegelrollenlager

NTN-SNR bringt Reversed-
Kegelrollenlager zur Verbesserung
der Energieeffizienz von
Fahrzeugen auf den Markt.

as Reversed-Kegelrollenlager war lange
D Zeit der Luftfahrtindustrie vorbehalten.

In Klrze kénnte es auch zur Senkung
der CO,-Emissionen von Kraftfahrzeugen bei-
tragen. NTN-SNR flhrt derzeit mehrere Tests
mit Herstellern zum Einsatz dieser Lager in
Getrieben und Hinterachsdifferenzialen durch.
,Die Energieeffizienz erhéht sich damit um 5
bis 10 %", erlautert Sylvain Todeschini, Project
Engineer bei NTN-SNR. Weitere Anwendungen
werden derzeit untersucht: Radnaben von
Personen- und Nutzfahrzeugen, Achsen von

Eisenbahnwagen sowie Transaxle- und Ach-
seinheiten von Traktoren.

PATENTIERTE VERBESSERUNGEN

Das Konzept der Reversed-Kegelrollenlager
ist seit Jahren bewé&hrt. Hierbei wird der
Druckring mit den Rollen am AuBenring statt
am Innenring angeordnet. Diese Konstruktion
begrenzt die parasitéare Reibung zwischen
Ring und Rollen, wodurch sich auch das
Schleppmoment verringert. Die Lager

kénnen bei gleicher Abmessung

héhere Traglasten aufnehmen. Die
Lagergeometrie begulnstigt die
Warmeabfuhr und verbessert die
Lebensdauer der Schmierung.

NTN-SNR hat eine Reihe (patentier-

ter) Verbesserungen vorgenommen,

ZERTIFIZIERUNG NACH ISO 50001
Das Kennzeichen fur einen
verantwortungsbewussten Hersteller

Im Januar 2016 erhielten die franzésischen Standorte von NTN-SNR die Zertifizierung nach I1ISO 50001.
Das bescheinigt diesen Werken ein funktionierendes Energiemanagementsystem, mit dem sie ihren
Energieverbrauch lenken und senken kénnen.

nach I1ISO 14001 zertifiziertes Umwelt-

managementsystem und setzt mit der
neuen Zertifizierung seinen Kurs in Richtung
reduzierter CO,-Emissionen konsequent fort. In
den letzten Monaten haben die franzdsischen
Standorte des Konzerns eine entsprechende
Organisationsstruktur entwickelt und Instru-
mente zur Lenkung und Verbesserung ihres
Energieverbrauchs implementiert. Im Januar
2016 fand dieser Prozess mit der Zertifizierung
nach ISO 50001 seine offizielle Bestatigung.
LUnsere Kunden werden immer umweltbewuss-
ter”, betont Alexandra Boucher, Environmental
Manager bei NTN-SNR.

N TN-SNR unterhalt bereits seit 1999 ein

GEMEINSAME KENNZAHLEN
In den vergangenen 10 Jahren haben die Teams
von NTN-SNR kontinuierlich zielgerichtete

u. a. an der Rillengeometrie und am Kafig, um
die Leistung zu optimieren und eine Herstellung
groBer Serien zu ermoglichen.

Der Funktionsdruckring am

AuBenring verbessert die
Energieeffizienz.

-
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Initiativen entwickelt. Hierzu zahlen die stete
Uberwachung des Energieverbrauchs am
Standort Seynod 3, ein modulierter Betrieb
energieintensiver Gerate und vieles mehr. Die
Zertifizierung formalisiert dieses Konzept und
integriert es in eine langfristige Perspektive mit
gemeinsamen Zielen. Bei NTN-SNR wurden
Kennzahlen fur die Energieleistung implemen-
tiert, die vierteljahrlich anhand der von den
Standorten bereitgestellten Daten konsolidiert
werden. Der Konzern zielt auf eine Verbesse-
rung seiner energiebezogenen Leistung um 3 %
bis Ende 2017 ab. Das Konzept wird zudem auf
die Produktionsstétten in Italien, Rumanien und
Brasilien ausgeweitet.



WERKZEUGMASCHINEN

ULTAGE-Hochprazisionslager bald
aus europaischer Herstellung

Die NTN Corporation investiert
etwa 7,6 Mio. Euro in seinen
Standort in Mettmann. Erstmals
werden damit ab 2017 diese
Premium-Spindellager in Europa
produziert.

islang fertigte NTN die Lager des Pro-
B duktsortiments ULTAGE Super Precision

ausschlieBlich in Japan. Doch derzeit
baut NTN seinen Standort in Mettmann um und
wird dort erstmals ab 2017 die Spindellager
aus dem Premiumsegment fur Werkzeug-
maschinen produzieren. In diesen Lagern
steckt die historisch gewachsene Kompetenz
von NTN (siehe Textbox). ,Mit der Schaffung
von Produktionskapazitdten in Europa werden
wir die Nachfrage der lokalen Mérkte effizienter
decken kénnen*, sagt Francis Travostino, Leiter
des Projekts Spindle 2017 von NTN-SNR.

Das Werk wird die gesamte Palette an Univer-
sallagern produzieren. NTN-SNR wird zudem
in der Lage sein, spezielle Baugruppen mit
einer Vorlaufzeit von maximal zwei bis drei
Wochen herzustellen. ,Durch schnellere Vor-
laufzeiten kénnen wir die Agilitét bieten, die im
Aftermarket, von Distributoren, Instandsetzern,
Erstausrtistern oder Werkzeugmaschinenhers-
tellern verlangt wird®, ergéanzt er.

VIERTAUSEND ARTIKEL MADE IN
GERMANY

Die 1.500 m2 groBe Produktionsstéatte flr
ULTAGE-Produkte ist derzeit im Werk Mett-
mann in Bau. Mit Fertigstellung werden zwei
Produktionslinien in Betrieb gehen: Die erste
ist fur kleine Lager mit einem AuBendurch-
messer von bis zu 110 mm vorgesehen, die
zweite fur groBe Lager mit AuBendurch-
messern von bis zu 280 mm. Endmontage
und Prufung erfolgen fur alle Artikel auf einer
gemeinsamen Linie. Wie beim ULTAGE-Werk
in Japan werden die Produktionsteams
je nach Arbeitsgang auch in Mettmann in
klima- und luftdruckkontrollierten Bereichen
arbeiten. Dies umfasst die Produktion, Mes-
sung, Montage und Prifung von Ringen und
Lagern. ,Dort entsteht eine ultramoderne
Produktionsumgebung flr Reinrdume*, erklart

Kiirzere Vorlaufzeiten fir Hersteller von
Spindeln, Werkzeugmaschinen und
Rotationswerkzeugen.

Francis Travostino. NTN-SNR investiert 7,6
Mio. Euro in den Bau dieser Vorzeigefabrik.

Nach Fertigstellung werden dort Uber einhun-
dert Basisartikel produziert werden. Auf lange
Sicht ist eine Fertigung der 340 Basisartikel
geplant, womit dann das gesamte Sortiment
von ULTAGE Super Precision abgedeckt
wird. Je nach Kombination umfasst die Pro-
duktpalette Uber 4.000 ,Varianten®.

INDUSTRIE 9

Die entscheidenden
Vorteile von
ULTAGE Super
Precision

Die Produkte dieses Sortiments an
Schragkugellagern vereinen alle Eigen-
schaften, durch die sich ULTAGE von NTN
auszeichnet: hochwertige Stahllegierungen,
besondere Warmebehandlung, optimierte
Konstruktion, Reinraum-Produktionsum-
gebung und strenge Qualitatssicherung
der Lieferanten. Die Lager weisen eine
hohe axiale Tragfahigkeit auf und sind auf
hohe Drehzahlen ausgelegt. Sie zeichnen
sich durch einen innova-

tiven Polyamidkafig aus,
dessen Profil auf einen
geringen Reibungskoef-
fizienten und eine leichte

Schmierstoffverteilung

ausgelegt ist.
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AUTOMOTIVE AFTERMARKET
Produkte fur die Aufhangung:
Sicherheit und Serviceleistungen

Als Marktfiahrer

im Original-
teilegeschaft vermarktet NTN-SNR
auch ein Komplettangebot an
Aufhangungsprodukten fiir den au-

tomobilen Ersatzbedarf. Ob
Vorder- und Hinterradaufhan-
gungssatze, Federteller, Federbein-
lager oder Radaufhidngungen:
Unsere Premiumprodukte umfas-
sen mehr als 400 Artikel und
zeichnen sich durch hohe Sicherheit
der Komponenten und damit ver-
bundene Serviceleistungen aus.

TN-SNR hat sich fur 2017 zum Ziel ge-
N setzt, seine Position als Marktflhrer in

der Erstausristung und im Handel flr
den Aufh&ngungsmarkt zu festigen. Hierzu
treibt das Unternehmen den Ausbau seines
Sortiments fur die Akteure im automobilen
Aftermarket voran, also fur Einkaufsverbande,
GroBhandler, Fachhandler usw. ,2015 haben
wir bereits 20 % mehr Artikel aufgenommen
und planen fir die kommenden zwei Jahre mit
demselben Ausbautempo®, sagt Amélie Paviet,
Suspension Product Line Manager.

Die Aufhangungsprodukte von NTN-SNR fur
den automobilen Aftermarket umfassen mehr
als 400 Artikel, die sich auf vier Produktfamilien
verteilen: Federbeinlager, Federbeinlagersatze
fur die Vorderachse, Radaufhdngungssatze
und Federbeinlagersétze fur die Hinterachse.
Neben einer hervorragenden Abdeckung von
fast 90 % des Marktes in Westeuropa zeichnet
sich das Sortiment durch eine hohe Qualitat
der Produkte und Serviceleistungen aus.

JEDE KOMPONENTE GEPRUFT

Die Qualitat jedes Teils tragt unmittelbar zur
Sicherheit der Aufhangung bei. Als fihrender
Hersteller von Federtellern — das Werk im
franzdsischen Seynod produziert 20 Mio. Ein-
heiten jahrlich — legt NTN-SNR als innovatives
Unternehmen groBen Wert auf die geprUfte
Originalqualitat seiner Teile (siehe Seite 11).
Auch Zulieferteile werden einer systematischen
PrGfung und Validierung durch die Qualitats-
verantwortlichen in den NTN-SNR-Werken
Cran-Gevrier und Annecy unterzogen.

Beispielsweise ist das Federbeinlager eine
maBgebliche Komponente fur Fahrkomfort
und Fahrsicherheit. Es unterliegt einer stren-
gen Kontrolle auf mechanische Festigkeit,
Steifigkeit, Werkstoffzusammensetzung usw.

,Das Sortiment Aufthdngung erfillt das Si-
cherheitsversprechen #SECURITYINSIDE des
zustandigen Geschéftsbereichs Fahrwerk®,
betont Amélie Paviet.

ONLINE-SERVICES UND PASSENDE
ARBEITSANLEITUNGEN
NTN-SNR passt seine Serviceleistungen an die
Anforderungen seiner Kunden an. Fachhandel
und Werkstatten kdnnen jetzt TechScaN’R
nutzen, eine Smartphone-App fur den Abruf
von Informationen Uber Einbau, Einstellung
oder Wechselintervalle von Aufhdngungspro-
dukten. So missen beispielsweise Federteller/
Federbeinlager gleichzeitig mit den StoBdampfern
gewechselt werden, also nach 75.000 bis
100.000 km. ,Das wird allerdings nur bei jeder
dritten Reparatur so gehandhabt, was wiederum
zu einem echten Sicherheitsproblem werden
kann, denn bei verschlissener Aufhdngung kann
sich der Bremsweg um bis zu 15 % verldngern®,
stellt Amélie Paviet klar. Mit Informationen dieser
Art untermauert NTN-SNR seine technische
Kompetenz, die nicht zuletzt auf dem tech-
nischen Know-how aus dem Erstausrister-
geschaft grindet. Daraus leitet sich wiederum
der Anspruch auf eine fuhrende Position im
automobilen Aftermarket ab.



Produkte aus dem

Sortiment Aufhangung

Zwei vorne, zwei hinten. Das Produktsortiment von NTN-SNR fiir den
automobilen Aftermarket besteht aus vier Produktfamilien, verteilt auf

die Vorder- und Hinterradaufhidngung.

AUFHANGUNG - VORDERACHSE

Federbeinlagersatze

Jeder Aufhdngungssatz von NTN-SNR
enthalt alle fur eine hochwertige Reparatur
notwendigen Komponenten und garantiert
damit héchste Sicherheit: Federbeinlager,
Federteller und zugehdrige Befestigungs-
elemente. Derzeit werden 250 Séatze ange-
boten. Alle inre Komponenten werden von
den Qualitatsverantwortlichen einer strengen
Prifung und Validierung unterzogen. Das
Federbeinlager nimmt eine wichtige Aufgabe
wahr: Es sitzt oben am Federbein, nimmt
StoBe auf und stutzt das Federbein gegen
das Fahrgestell ab.

e—
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AUFHANG

Radaufhdngungssitze

NTN-SNR vermarktet Uber zwanzig ver-
schiedene Radaufhdngungssétze und deckt
damit 100 % aller vorhandenen Anwendun-
gen ab. Jeder Artikel enthalt alle fur einen
schnellen und wirtschaftlichen Einbau nétigen
Komponenten: Walzlager, Dichtungen, Mut-
tern, Scheiben, Distanzringe usw.

L —
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NG - HINTERACHSE

Individuell konfigurierte Federteller
und Federbeinlager

Der Federteller befindet sich am oberen Ende
des MacPherson-Federbeins. Diese Art von
Federbein ist in Europa weit verbreitet und
in 90 % der Fahrzeuge verbaut. Es dient
gleichzeitig als Lenkzapfen und tragt damit
direkt zu guten Fahreigenschaften bei. Als
Erstausrtster hat NTN-SNR mehr als sechzig
Arten von Federtellern fir den automobilen
Aftermarket fir nahezu 200 Fahrzeugmo-
delle im Programm. DarUtber hinaus werden
50 Federbeinlager individuell konfiguriert
angeboten.

Federbeinstiitzlagersatze

Diese Satze entkoppeln die Schwingungen
der Hinterachse. NTN-SNR hat 70 ver-
schiedene Artikel im Programm. Die Satze
enthalten keine Walzlager und werden mit
einem einzigen Federbeinstutzlager mon-
tiert. Der Satz ist sehr einfach zu montieren
und wird idealerweise zusammen mit dem
StoBdampfer gewechselt.

MARKT 11

Mobile
Dichtung: ein
Patent ,,Made by
NTN-SNR*

NTN-SNR hat eine Spezialdichtung ent-
wickelt, die den Federteller gegen &uBere
Einflusse schitzt, beispielsweise Wasser
und Staub. Die 2007 patentierte mobile
Dichtung ist ein hervorragender Kompro-
miss zwischen Leistung und Komfort. Sie
dichtet bei nur geringen Reibungsverlusten
zuverlassig ab.

L

»Ein abgenutztes
Aufhangungssystem
kann den Bremsweg
um bis zu 15 %
verlangern.”

Amélie Paviet,
Suspension Products Line Manager
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Vorderradlager. Eines von
durchschnittlich 36 Lagern in
einem PKW.

Wie viele Lager stecken in einem
Auto?

Das hangt ganz vom Modell ab! Wir haben dennoch den Versuch unternommen, die ungeféhre
Anzahl von Lagern in einem Auto zu bestimmen. Nach unserer Rechnung sind es 36.

Und so haben wir gezéhilt:

0 10 Lager in der Lenkséule: 8 Nadellager (4 je Universalgelenk) und 2 Nadellager auf der
Saule

0l 6 Getriebelager: 2 auf der Hauptwelle, 2 auf der Nebenwelle und 2 im Differenzial

0 6 Lager fur die Nebenaggregate: 2 im Anlasser, 2 im Generator und 2 im Motor der
Servolenkung

I 4 Radlager

B 3 Lager in der Motorsteuerung: 1 Lager flr jede der beiden Spannrollen, 1 Lager fur die
Wasserpumpe

I 2 Federteller (MacPherson-Federbein)

I 2 Sitzeinstelllager (Klemmrollen-Freiléaufe fur die Hohenverstellung)
B 1 Kupplungsausriicklager

I 1 Schwungrad-Pilotlager

I 1 Antriebswellenlager (Zwischenlager)

Diese Zahl erhéht sich je nach technischer Ausstattung: 2 zuséatzliche Lager fur den Klimakom-
pressor beispielsweise. Das gesamte Kraftlibertragungssystem umfasst 6 Lager (2 Hauptlager fiir
die Langswelle und 4 Lager im Hinterachsdifferenzial). Im Motor ist die Nockenwelle tblicherweise
schwungradseitig mit 2 Lagern abgestutzt.

Bestimmte technische L&sungen treiben die Anzahl der Lager weiter nach oben. Die neuen
automatischen Doppelkupplungsgetriebe bendtigen 3 Lager zusatzlich: 2 Lager an der zweiten
Getriebehauptwelle, 1 Lager fur die Doppelkupplung. Bestimmte High-End-L&sungen an Motoren
verlangen ein Lager pro Ventil, also 4 pro Zylinder, was bei einem 12-Zylinder-Motor 48 Lager macht!

Diese Liste ist nicht erschdpfend: Bisweilen befinden sich Lager dort, wo man sie gar nicht ver-
mutet. Beispielsweise im feststehenden Lenkrad von Citroén.
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