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APESAR DA CRISE, MAIS FORTES,
MAIS PROXIMOS, MAIS ATUANTES
PARA O SEU CRESCIMENTO

Raizes diferentes, um mesmo objetivo de crescimento a nivel mundial!
Agora reunidas no mesmo Grupo, as marcas NTN e SNR jogam claramente com as complementaridades,
ao mesmo tempo tecnoldgicas, geograficas, industriais e comerciais.

A NTN esta presente em montagem de fabrica, a SNR esta firmemente implantada na Europa.

Juntos, ndés trabalhamos no pleno florescimento da Reposi¢cdo de amanha. Assim, nés definimos
quatro “mercados-alvo” especialmente promissores: energia, transportes, maquinas-ferramentas,
construgéo e obras publicas.

A esses eixos de desenvolvimento estratégico, reinem-se dominios de atividade com potencialidades
muito significativas: agricultura, téxtil, bombas, motores e turbinas, transmissoes e redutores...

Com gamas ampliadas de produtos, levamos a cada um desses mercados solugdes personalizadas

e otimizadas.

Novos desafios comerciais, novos objetivos de competitividade na Europa, novas capacidades de
reatividade tanto em Pesquisa e Desenvolvimento como em produgéo... as novas sinergias NTN-SNR
sd0, para vocé, a garantia de um desenvolvimento sereno, perene e duravel.

E evidente que a crise vai desacelerar este crescimento, postergar projetos; por outro lado, apenas
um trabalho aprofundado naqueles onde investimos hoje nos garantira uma saida mais rapida da crise.



MAQUINA-FERRAMENTA:

UM MERCADO MUNDIAL EM CRESCIMENTO

EM DESENVOLVIMENTO CONSTANTE,

o mercado mundial da maquina-ferramenta esta
passando atualmente por transformacoées
profundas e importantes, conforme as regioes
geograficas. A lideranga incontestavel do
Japao, a “explosao” da China, a emergéncia

da Coréia do Sul e de Taiwan, a resisténcia da
Alemanha e da Italia, o recuo sensivel dos
EUA... E uma situacao a ser lida com atencéo.

PRODUGCAO: A ELITE

Com 20,4 % do mercado mundial (10,6 bilhdes de
euros), o Japéo é o maior produtor de maquinas-
ferramentas do planeta. Ele deve essa posicao de
lideranca ao controle do seu mercado interior € ao
aumento das suas exportacdes na regido Asia Pacffico.
Consciente de um volume de negdcios de 9,4 bil-
hoes de euros, a Alemanha “segue” o pais do sol
nascente. A diferenca entre os dois passou entao de
2,6 (2006) a 1,2 bilhdes de euros (2007). Com uma
producédo em alta regular, + 17 % em 2006, + 16 %
em 2007, a Alemanha representa hoje 18 % do mer-
cado mundial. Em terceiro lugar a nivel mundial, a

Outros paises
15,8 bilhbes de euros
Coréia do Sul 30,7 % Japao
3,3 bilhdes 10,6 bilhdes
de euros
6,4 %

de euros
20,4 %

Itdlia

5,3 bilhbes Alemanha
de eurgs 9,4 bilhdes
10,3 % de euros
18,0 %
China
7,4 bilhbes

de euros
142 %

China conhece um aumento espetacular da sua pro-
ducao: + 37 % em 2006, + 31 % em 2007. Com 14
% do mercado mundial (7,4 bilhdes de euros), ela ul-
trapassou a ltalia que, em 2004, dispunha ainda de
uma vantagem de 500 milhdes de euros. Apds uma
fase de estagnacéo em 2006, a Itélia retoma o cres-
cimento. Producdo em alta de + 17 %, o pais obtém
10 % do mercado mundial com 5,3 bilhdes de euros.

O “PESO” DA ASIA

A Coréia do Sul e Taiwan (3,3 e 3,2 bilhées de euros,
aproximadamente 6 % da produg¢ao mundial) conso-
lidam o posigdo agora preponderante da Asia nesse
mercado da maquina-ferramenta.

Com uma produgéo em baixa de 11 %, os EUA
regridem a sétima posicao, com 2,6 bilhdes de euros
e somente 5 % do mercado mundial, como a Suiga
cuja produgao encontra-se numa progressao de 8 %.
Mais atras, enfim, a Espanha conta com somente 2 %
da produgao mundial com 1,1 bilhdo de euros e + 7 %
de crescimento.

ESCLARECIMENTOS COMPLEMENTARES

Essa classificagao, essencialmente qualitativa, pode
ser refinada gracas a algumas consideracoes comple-
mentares. Assim, o mercado da maquina-ferramenta
divide-se em maquinas de corte e maquinas de
deformagao. Para o corte, a ordem inicial permanece
imutavel. Por outro lado, com relagao as tecnologias
de deformagéo, no primeiro lugar esta a ltalia que
ultrapassa a Alemanha, a China e o0 Japao... A Alemanha
€ campea de exportagdes na frente do Japado, em
seguida a Itélia. Quanto as importagoes, € a China
que, com algumas reservas sobre cifras anunciadas,
supera os EUA.

Esperemos que a crise financeira mundial atual nédo
retarde por muito tempo o crescimento do setor muito
promissor da maquina-ferramenta.
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FERRAMENTAS ROTATIVAS:
PARA MAIS FLEXIBILIDADE E PRODUTIVIDADE

Thomas Gliinz

Para mais informacoes:
ver pagina 6.
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CONCEBIDAS E LANCADAS NOS ANOS 80,

AS FERRAMENTAS ROTATIVAS foram logo
reconhecidas unanimemente pelas suas
qualidades especificas e as vantagens que
trazem em termos de competitividade. A fim

de compreender melhor o seu principio técnico,
perguntamos a Thomas Gliinz, chefe de mercado
maquina-ferramenta do Grupo NTN-SNR...

O’MAG: « Como evolui o mercado da maquina-
ferramenta? »

T. GLUNZ: « T. GLUNZ: As maquinas-ferramentas
presentes no mercado europeu, regido geografica
que eu conhego melhor, sdo cada vez mais sofisti-
cadas. Trata-se, de fato, de usinar pecas sempre
mais complexas utilizando um parque de maquinas
ainda mais restrito. O recurso das ferramentas rota-
tivas permite conciliar esses dois objetivos. »

O’MAG: « O que diferencia as maquinas-ferramentas
classicas das equipadas com ferramentas rotativas? »
T. GLUNZ: « Para resumir, numa configuracéo clés-
sica, uma ferramenta fixa, por exemplo, uma broca
ou qualquer outra ferramenta rotativa, & montada
num mandril ou num porta-ferramenta. Nesse caso,
€ a peca a usinar que se desloca. Ao contrario, nas
maquinas com ferramentas rotativas a pega a usinar
¢ fixa. Sdo as ferramentas que giram, movidas pela
maquina, através de um acoplador. »

O’MAG: « Qual é a origem dessa tecnologia? »

T. GLUNZ: « Nos anos 80, os industriais, especial-
mente os subcontratadores do setor automobilistico
foram confrontados a novos desafios. Os custos de
producao e a duragao de fabricagcdo das pecas
devem ser absolutamente reduzidos para ganhar
flexibilidade... Os fabricantes de ferramentas reagiram
a essas novas necessidades criando as ferramentas
rotativas. Essa solucdo é adotada hoje por varias

empresas. Associando essas ferramentas rotativas aos
comandos numeéricos, as PME* podem agora fabricar
pegas complexas com custo minimo. Assim, essa
tecnologia consolida e pereniza a sua competitividade. »

O’MAG: « Quais s8o as vantagens dessas ferramentas
rotativas? »

T. GLUNZ: « Sa0 varias, tanto em termos de flexibi-
lidade como de racionalizagao das sequéncias de
fabrica¢do, ou quando tomamos a usinagem na sua
integralidade. Além das perfuracoes centradas, as
ferramentas rotativas permitem, por exemplo, as
perfuragdes excéntricas e radiais. Elas oferecem
adicionalmente uma ampla paleta de solugdes, seja
para ferramentas em si ou para montagens. Além
dos modelos-padrao, ha numerosas variantes “sob
medida” que jogam com o modo de atribuicdo das
ferramentas, e implantam ejetores hidraulicos e outras
opc¢des. Equipando-se uma torre ou um centro de
usinagem com comando numeérico de ferramentas
rotativas, permite-se incontestavelmente ganhar na
precisdo da usinagem. Outra vantagem n&o despre-
zavel: as ferramentas podem ser pré-reguladas antes
de serem instaladas nas maquinas. Principalmente
presentes na usinagem dos metais, elas ganham
participagéo no mercado no setor da madeira e dos
plasticos. »

O’MAG: « Essas mudancgas tém uma incidéncia no
mercado dos rolamentos? »

T. GLUNZ: « Tém, porque a utilizagdo de ferramentas
rotativas implica um nivel muito alto de preciséao e de
confiabilidade dos rolamentos de fusos. A qualidade
dos rolamentos utilizados é primordial. E um mercado
no qual a NTN e SNR estéo presentes ha anos. O fato
de que as duas empresas estejam agora reunidas
permite oferecer uma gama ainda mais ampla de
rolamentos de contato angular de alta preciséo. »
*PME: Pequenas e Médias Empresas



PARCERIA

EWS: “A PRECISAO EM MARCHA”

FUNDADA EM 1960 POR ERNST WEIGELE E
SEUS FILHOS, Gerhard e Karl, a EWS Weigele
) GmbH & Co KG é hoje um dos mais importantes
fabricantes de porta-ferramentas para torres
com comando numérico. Breve retorno a histéria
de sucesso dessa empresa familiar e as suas
perspectivas de futuro em companhia de um
dos seus co-diretores, Matthias Weigele,
representando a terceira geracéo, herdeiro de
y uma grande tradi¢ao inteiramente dedicada
Matthias Weigele a “precisao em marcha”...

ESPIRITO E VOCACAO

« O nosso local de produgéao, explica Matthias Weigele,
esta situado em Uhingen, entre Stuttgart e Um. Essa
implantacdo ¢ um compromisso forte e refletido.
Escolhemos deliberadamente a Alemanha para des-
envolver uma fabricagdo de altissima qualidade,
competitiva e rentavel. Noés operamos no mercado
mundial gracas, especialmente, as nossas filiais na
Coréia, na Franga e nos EUA. Os nossos produtos
sa0 aplicados em todos 0s ramos que exigem a usi-
nagem de metais; construgao de automoveis, técnica
médica, aeroespacial. As nossas gamas incluem
ferramentas estaticas e motorizadas para torres com
comando numérico e centros de usinagem multitarefa,
assim como acessorios para a produgao como ajudas
para a montagem e aparelhos de pré-regulagem. »

COLABORACOES MUITO ESTREITAS

« Uma parceria de mais de 10 anos, continua Matthias
Weigele, une a EWS e a NTN. Hoje o Grupo NTN-
SNR é 0 nosso contato privilegiado para todas as

A sede social da EWS implantada em Uhingen na Alemanha.

aplicagdes. Ele fornece-nos rolamentos de fusos de
dimensbes pequenas e médias com lubrificagéo
especifica para a demanda, bem como rolamentos
de esferas, conicos ou ainda de agulhas. O sucesso
dessa parceria baseia-se num acordo fornecedor
particular, numa colaboragéo estreita com 0 nosso
departamento Pesquisa e Desenvolvimento e enfim,
0 mais importante, na qualidade excepcional dos
produtos NTN-SNR. »

DINAMISMO E INOVACOES

« Fruto das nossas pesquisas, 0 EWS Varia é o sis-
tema manual de troca de ferramenta mais rapido do
mundo. Ele recebeu em 2006 o Prémio da Inovagao
do estado federal de Baden-Wrttemberg.
Recentemente, outras inovagdes chamaram a atencéo
sobre a nossa firma, como a fresagem de dentes
ou o entalhe de ranhuras na torre. Nos inovamos
também em outros setores. Assim, utilizamos ha anos
sistemas de recuperacao de energia que reciclam o
ar quente que sai das maquinas. Nos equipamo-nos
adicionalmente com uma instalagao fotovoltaica de
160 kW. N6s contribuimos para a protegao do ambiente
e do clima. Em colaboragao com a universidade de
Stuttgart, desenvolvemos atualmente um novo projeto
de pesquisa para uma melhor recuperagéao das ener-
gias perdidas. »

EWS WEIGELE GMBH & CO. KG:
CIFRAS-CHAVE

 co-diretores: Franck
e Matthias Weigele

1300 m?2 de superficie de produgéo
300 colaboradores no mundo

dos quais 175 em Uhingen

3 filiais na Coréia, na Franca

e na América do Norte

83 000 porta-ferramentas de precisio,

4 500 ferramentas motorizadas e mais de
20 000 ferramentas estaticas e acessorias
9 900 clientes dos quais, entre outros,
Daimler, Chrysler, Siemens, Bosch, ZF e a
maior parte dos fabricantes de maquinas-
ferramentas com comando numérico

Para saber mais: www.ews-tools.de
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APLICACOES/TECNOLOGIAS

“ULTAGE” E “MACHLINE”: 2 GAMAS DE REFERENCIA

MachLine®

O’MAG | N°2

NO MUNDO DA MAQUINA-FERRAMENTA, as exigéncias quanto aos rolamentos t&ém somente
crescido no decorrer dos ultimos anos. Velocidades altas, eficacia aumentada, estado de superficie
otimizado... os utilizadores desejam também uma confiabilidade maximizada e sao sensiveis aos
aspectos ambientais. Para atender a todas essas expectativas, a NTN e SNR desenvolveram gamas

muito completas que fazem referéncia.

. “ULTAGE” BY NTN .

A gama-padrao (79U, 70U)

A sua concepgao interna otimizada e as suas gaiolas
em poliamida garantem uma rigidez e uma confiabi-
lidade melhoradas, assim como uma melhor guia de
esferas e uma redugao sensivel do ruido. A lubrificagao,
mais eficaz, reduz os atritos e limita 0 aumento das
temperaturas durante o funcionamento.

As séries de altas velocidades (HSE, HSF e HSR)
— Esferas em ceramica

Para as aplicagbes de altas velocidades dos rola-
mentos de fusos hibridos onde as esferas de ago sao
substituidas por esferas de ceramica (Si3N4). Esses
rolamentos caracterizam-se por uma rigidez aumentada
€ um menor aumento de temperatura a alta velocidade.
— Aco especial

As séries HSE e HSF oferecem uma alternativa eco-
némica gracas a esferas de ago especial menores,
porém mais numerosas. Esse dispositivo, associado
a uma otimizagao do estado de superficie e da concep-
¢ao, aumenta os desempenhos do rolamento em
todos os niveis, obtendo-se resisténcia ao desgaste
e temperatura mais baixa de funcionamento a velo-
cidade méaxima.

— Gaiolas inovadoras

As séries HSE, HSF e HSR sado dotadas de gaiolas
fendlicas ou gaiolas PEEK, a escolha. Para se adap-
tarem a todas as aplica¢des, os rolamentos de fusos
sao disponiveis com esferas de ceramica com dife-
rentes angulos de contato: 15°, 20°, 25°, 30°.
Lubrificacédo e vedagao otimizadas

Todos os rolamentos, padrao e alta velocidade, bene-
ficiam-se de juntas de vedacao sem contato e sé&o
lubrificados com uma graxa especial para alta velo-
cidade. A montagem é entao facilitada e a seguranca
de funcionamento garantida mesmo em ambiente
hostil. Rigorosamente testada, a graxa especial induz
um fator de velocidade N.Dm alto. Ela contribui, além
disso, para prolongar a vida util do rolamento.
Rolamentos especiais

As tecnologias de implantagéo para atender ao aumento
de velocidade do rolamento principal das maquinas-
ferramentas atuais sao também pertinentes para os
rolamentos montados no lado do mancal livre. Os ro-
lamentos de rolos cilindricos especificos estao assim
disponiveis, mesmo para aplicacdes a alta velocidade.

. “MACHLINE” BY SNR .

MachLine Alta Precisao: Padréao

As séries SNR 71900V e 7000V constituem um
excelente compromisso entre os desempenhos de
velocidade, rigidez, capacidade e precisao. A série
7200G1 ¢ especialmente concebida para as aplicagoes
com presenca de fortes cargas predominantemente
axiais. Capacidade de adaptagéo, ha diferentes va-
riantes em fungao do angulo de contato (C para 15°
e H para 25°) e da pré-carga (leve, média, alta).
MachLine ML: Alta Velocidade

Familia concebida e desenvolvida para atender as
exigéncias mais severas nas aplicagdes de altas
velocidades. Resultado: 30 % mais velocidade gracas
a uma geometria adaptada, a reducao do didametro
das esferas, ao seu maior nimero e a otimizagéo da
guia da gaiola sobre 0 anel exterior.

MachLine CH: Hibrido

Todas as gamas, todas as séries e todas as dimen-
soes estao disponiveis na versao hibrida com esferas
em nitreto de silicio e anel de ago. As qualidades dos
dois materiais estao assim associadas. Nivel térmico
reduzido e velocidade limite aumentada, reducao das
exigéncias de lubrificagdo em comparagdo com um
rolamento “todo de ago”, rigidez e vida util nitida-
mente aumentadas.

MachLine MLE: Vedado

Juntas de nitrilo fixadas sobre o anel exterior, sem
contato com o anel interior, permitem manter a
mesma velocidade-limite que num rolamento aberto
lubrificado com graxa.

MachLine N: HNS

Produto puro dos conhecimentos da aeronautica,
essa familia é produzida em ago inoxidavel martensi-
tico ao nitrogénio com esferas de ceramica. Os seus
desempenhos sé&o notaveis: aumento da velocidade
de rotagéo, melhor resisténcia a fatiga e mais confia-
bilidade, resisténcia a corrosao e vida Util prolongada.
Porcas de precisdo autoblocantes
Indispensaveis para todas as montagens de rola-
mentos de precisao, especialmente quando se deve
simultaneamente garantir a pré-carga de um conjunto
de rolamentos e a sua manutenc¢ao no tempo ou em
caso de esforcos axiais elevados.



SENSACOES FORTES NO CANADA

NBCC (NnTN Bearing Corporation of Canadal,
parceiro de esportes mecanicos
em condicoes extremas...

1 Superacabamento das pistas do rolamento - 2 Ago de alta qualidade - 3 Junta de duplo contato e baixo torque (cor azul - exclusividade
NTN) - Armadura de junta reforcada - 4 Graxa especial para baixa temperatura, preenchimento 6timo de graxa - 5 Montagem de alta
preciséo - 6 Gaiola de aco rebitado

CRIADA APENAS EM 1988, A NBCC
ENVOLVIA-SE COM O PATROCINIO DOS
ESPORTES MOTORIZADOS TRADICIONAIS.
CASCAR (CANADIAN ASSOCIATION FOR
STOCK CAR AUTO RACING) INICIALMENTE,
EM SEGUIDA FORMULA 1600 (CARROS),
CAMPEONATOS CANADENSES SUPER-
BIKES SERIES (MOTOS), KOOL TOYOTA
ATLANTIC SERIES (CARROS), NASCAR
CRAFTSMAN TRUCK SERIES (CAMINHOES)...
MAIS FORTE, DESDE O INVERNO DE 89, A
NTN CANADA LANGAVA-SE AO UNIVERSO
IMPIEDOSO DAS MOTOS DE NEVE...

UMA AVENTURA FANTASTICA...

Assim, durante 15 anos (ver ao lado), a NBCC
patrocinou varias competicdes de motos de
neve. Varias das suas equipes obtiveram resul-
tados fantasticos. Os varios clientes convidados
puderam viver as corridas “ao vivo”. Esse patro-
cinio foi ao mesmo tempo um maravilhoso terreno
de jogo e uma verdadeira plataforma para testar os
rolamentos submetidos l& a condicdes extremas. ..

PARA VERDADEIROS AVANCOS TECNICOS
Condigdes extremas, desempenhos excepcio-
nais! Gracas a experiéncia adquirida durante
essas corridas, os rolamentos Formula da NTN
beneficiam-se de multiplas inovacdes e aperfei-
¢oamentos:

— uma lubrificagdo otimizada comprovada. De
fato, a NTN elaborou uma graxa especial para
baixa temperatura que conserva a sua Vviscosi-
dade até - 51 °C, enquanto as graxas classicas
congelam ja a - 35 °C,

— a taxa de preenchimento de graxa, da ordem
de 70 %, é especialmente mais alta do que os
33 % dos rolamentos comuns,

—ajunta de vedacao com duplo contato e baixo
torque garante uma protegao ideal contra as
agressoes do ambiente exterior.

—um ago de carbono cromado SUJ2 (= 100 Cr6)
garante longevidade e durabilidade,

— uma gaiola de ago rebitado permite prever as
rupturas...

Hoje, a gama Formula da NTN equipa moto-
quads e trenods rebocaveis, patins e skateboards.

DESCOBERTA|01

NBCC, UM PATROCINADOR
ENTUSIASMADO

Patrocinador exclusivo de
Weatherill Racing (Mike Weatherill).
Circuito da Corrida F1 oval, pista
de gelo para motos de neve de
alto desempenho.

DE 19917 @ 2000:

Testes de deslizamento para a
pesquisa & desenvolvimento da
NTN com o n° 3, Brad Harrington.

DE 19917 @ 2002:

Principal patrocinador da CSRA,
Canadian Snowcross Racing
Association (Associacdo

Canadense de Corrida na Neve).

Patrocinador exclusivo das
corridas de snowcross Polaris e
Ski doo com o piloto 717, James
Dunlevy.

H

A NBCC é um dos principais
patrocinadores de Snowmobiler
TV, um dos programas mais
vistos na América do Norte.

N°2 | O’MAG
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ENTRE TRADICOES MILENARES

E ULTRAMODERNIDADE
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+9Y%

Esta alta taxa de

progressao das
exportacdes em 2007
€ um dos motores prin-
cipais do crescimento
japonés. Agora, 50 %
das suas vendas para
0 exterior sao para
outros paises da Asia.

Fontes:
Ministério das Relagdes
Exteriores e OCDE

UM PAIS FASCINANTE

Com uma superficie de 377829 km? dos quais somente
30 % habitaveis e 15 % cultivaveis, geograficamente,
0 Japao apresenta uma visao contrastante, que inclui
simultaneamente terras desertas e megalépoles futu-
ristas e superpovoadas.

Nada menos de 4 400 ilhas, de todos os tamanhos
e de todas as naturezas compdem o pais. Com
127,4 milhdes de habitantes (censo de junho de 2007), O
seu crescimento demografico é negativo: - 0,08 %,
desde 2005. Quanto a esperanca de vida, ela é de
78 anos para os homens e 84 anos para as mul-
heres. A sua taxa de alfabetizacdo de 99 % € uma
das mais altas do mundo!

Outros fatos marcantes: ha séculos, o budismo
coabita com o xintoismo, a antiga religiao japonesa.
Em 23 de dezembro comemora-se a festa nacional
que corresponde ao aniversario do Imperador. Assim,
aqui como em nenhuma outra parte, as tradicdes sao
vividas intensamente no cotidiano em harmonia com
uma capacidade formidavel de evolugédo, como
mostram as partes respectivas dos principais setores
de atividades no Produto Nacional Bruto (P.N.B.):
agricultura: 1,4 %, industria 30,9 %, e servicos 67,7 %.

FUNDAMENTOS TRANQUILIZADORES

Todos os indicadores da economia japonesa séao
positivos. O Produto Interno Bruto (P1.B.) eleva-se a
4 911 bilhées de dodlares, posicionando o pais em
segundo lugar apds os EUA. Com relacao a cada
habitante, ele corresponde a 33 100 dolares por ano.
A taxa de crescimento € de 2,8 %, e a taxa de des-
emprego de 4 %. Com 524 bilhdes de ddélares de im-
portagdes e 590 bilhdes de ddlares de exportagoes,
a balanca comercial é superavitaria de 66 bilhdes de
ddlares. Os principais fornecedores do Japao sao a
China (20,7 %), os EUA (13,7 %), a Coréia do Sul
(4,8 %). Esses paises sao também, em outras
proporgoes, 0s seus principais clientes: EUA (22 %)
China (13 %), Coréia do Sul (7,8 %) (dados de 2006).

UM DINAMISMO CONQUISTADOR

Apds uma década de estagnagao, de 1992 a 2002, a
economia japonesa conhece o seu mais longo periodo
de expanséo desde o fim da guerra. O investimento das
empresas e as exportagcoes sao 0s principais motores
do crescimento. Eles representam 3/4 do aumento da
producao desde 2002. A reestruturagao das empresas,
que permitiu reduzir os niveis excessivos de endivi-
damento, de capacidade de produgao e de emprego,
lancou as bases de uma recuperacao dos investimentos.
O vivo crescimento das exportagdes melhorou ainda
a rentabilidade e criou uma demanda de capacidades
suplementares. A intensificagao dos lagos comerciais
com os paises da Asia permite absorver a metade
das exportagoes japonesas. Em 2007, elas progrediram
assim ainda quase 9 %, e isso apesar da desaceleragao
da demanda americana.

O Japao ¢ igualmente afetado pela crise econdmica;
mas se 2009 se anuncia um ano muilto dificil, a sua mo-
tivagao permitira passar por isso 0 mais rapido possivel.
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RETROSPECTIVA

90 ANOS DE EXISTENCIA, DE DESEMPENHO E DE CRESCIMENTO

DADOS-CHAVE
1918

Inicio da aventura em
Uchiborii

1923

Surgimento da tecnologia

e da marca NTN,

instalagdo da sede em Osaka,
comercializagdo dos primeiros
rolamentos

1939
Abertura de um novo local
em Kuwana

1960
Langamento de uma nova
unidade de producao em lwata

1961
Criacdo da NTN Walzlager
(Europa)

1964
Criacdo da NTN Bearings (UK)
Ltd. e da NTN Franca S.A.

1969
Visita do Principe herdeiro
japonés Akihito

191

Construgao de uma nova
fabrica de rolamentos
conicos em Okayama

1901
Aquisi¢cao da Bower
Corporation (EUA)

1996

Aquisigéo da fabrica BCA

de rolamentos de esferas (EUA)
1996

Criagé@o da NTN Transmission
(Europa)

2009

A NTN investe no fabricante
alemao de juntas
IFA-Antriebstecknik GmbH

2001
A NTN entra no capital da
SNR ROULEMENTS (Franga)

TN.

A NTN é hoje um dos participantes de maior
importancia no universo técnico do rolamento,
da junta homocinética e dos equipamentos de
precisao. Breve retorno aos primoérdios de uma
histéria de sucesso industrial construida com
tenacidade e perseveranca

A aventura comega em 1918, quando Noboru Niwa e
Jiro Nishizono, dois engenheiros de talento, encon-
tram-se e decidem colaborar na Nishizono Ironworks.
1922: um navio sueco afunda no porto de Kobe no
Japao, tendo a bordo um carregamento de rolamentos
do qual Noboru Niwa se apresenta logo como com-
prador. O negdcio revela-se tao rentavel que ele pode
comprar trés afiadores estrangeiros que ele confia
a Jiro Nishizono, verdadeiro génio da tecnologia.
O objetivo? Dominar rapidamente os processos de
fabricacdo dos rolamentos de esferas, o que é feito
em menos de um ano.

SURGIMENTO (E PRIMEIROS DESENVOLVIMENTOS
DA NTN)

1923: Noboru Niwa funda Tomoe Trading Co, uma
sociedade de distribuicdo com base em Osaka.
Surge assim a NTN: N de Niwa, primeiro investidor e
primeiro presidente, T de Tomoe e N de Nishizono. A
nova sociedade instala-se em Osaka e conhece rapi-
damente um forte desenvolvimento. Para enfrentar
as demandas, um novo local é construido em Kuwana,
em 1939. Depois vem a guerra. Os entrepostos de aco
e de componentes sao bombardeados e destruidos.

INTERNACIONALIZACAO E DIVERSIFICACAO

Terminado o conflito, a NTN retoma as suas atividades
no ritmo da reconstrucao do Japao. Apoiada pelo cres-
cimento, a diregao decide em 1960 construir a fabrica
Iwata Works, uma unidade dedicada a produgao

industrial de rolamentos de esferas. Em 1961, a NTN
comega a desenvolver a sua gama de rolamentos de
agulhas. E tempo também de internacionalizagéo. A
sociedade abre, nesse mesmo ano, a NTN Walzlager
(Europa) GmbH na Alemanha ocidental, em seguida
em 1963 a NTN Bearing Corp. of America. A extenséo
da rede comercial esta ligada a uma vontade de diver-
sificagao. Assim, desde 1963, a NTN amplia a sua
oferta de juntas homocinéticas que estao, ainda hoje,
entre os produtos de destaque da marca. Desde
entao, o desenvolvimento acelera-se: criagao da NTN
Franga S.A., da NTN Bearings (UK) Ltd. em 1964 e
da NTN Bearing Corp. of Canada em 1968. Em 6 de
fevereiro de 1969, honra suprema, a fabrica recebe a
visita do Principe herdeiro do Japao, o atual Imperador
Akihito...

CRESCIMENTO E EXPANSAO...

1971: construgao de uma nova fabrica em Okayama,
dedicada inicialmente a fabricacao de rolamentos
cdnicos e em seguida, a partir de 1982, de juntas de
transmissao.

1987: a conquista do mercado americano, a NTN
adquire a Bower Corporation no Alabama, depois em
1996 a fabrica BCA de rolamentos de esferas.
1998: em co-empreendimento com a Renault, a NTN
Transmission Europa é criada para a produgéo de
juntas de transmissao.

2003: a NTN investe na IFA-Antriebstechnik GmbH,
fabricante alemao de especializado em juntas.

Em 2007 enfim, a NTN entra no capital da SNR. Para-
lelamente, a NTN langa independentemente um plano
estratégico ambicioso, batizado “Sousei 21”, que se
pode traduzir por "Criatividade, Concretizacao, Cres-
cimento": um lema triplo digno dos seus fundadores.

NTN Corporation
Identidade:

- Sede: Osaka, Japao

- Efetivo: 17 300 pessoas

- Volume de negocios:
3,22 bilhdes €

- Unidades industriais: 44
(Japdo, EUA, Canad3, india,
China, Taiwan, Tailandia,
Franga, Alemanha, Australia)

- Centros de Pesquisa
e Desenvolvimento:

16 no Japao, EUA, Franga,
Alemanha
- Sociedades de venda: 72

N°2 | O’MAG
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A PASSAGEM DO BRENNERO, NA ITALIA,
SEPARA FISICAMENTE A ITALIA DA AUSTRIA.
E uma das vias mais utilizadas para o transporte
de mercadorias entre o norte e o sul da Europa.
E um dos eixos rodoviarios e ferroviarios mais
saturados do continente com todos os disturbios
que isso induz. Dai o projeto, em discussao ha
uma década, de um “Eurotunel” de 56 km de
comprimento que ligara Fortezza na Italia a
Innsbruck na Austria.

Esse tunel do Brennero inscreve-se num vasto
conjunto que deve, num futuro préximo, ligar
Berlim na Alemanha a Palermo na Sicilia, Italia,
gracas a uma via ferroviaria de 2200 km!

No momento, esse maior tinel da Europa,
simbolo de um novo modelo de desenvolvimento,
permitira a longo prazo a transferéncia progressiva
do frete da rodovia para a ferrovia.

NOVA PROBLEMATICA DA EXTRAGAO

Quem diz tunel, diz quantidades consideraveis de
material a gerir. Como aqui ele € de boa qualidade,
ele podera entrar na composicao de dezenas de mil-
hares de m? de concreto necessarios para a construgao
do tunel do Brennero ou ser vendido. Consciente da
oportunidade, a sociedade BETON EISACK de Chiusa
supervisionou a construgao de uma instalagao de
transformacao ao mesmo tempo respeitadora do
meio ambiente e de alto desempenho.

Giancarlo Poloniato, dirigente de TREVI IMPIANTI
SRL, uma das empresas associadas, revela-nos as
grandes linhas dessa instalacdo de nova geragéao.

UMA INICIATIVA ECO-RESPONSAVEL

« Para essa instalagdo Unica na lItalia, estamos
desenvolvendo uma abordagem global que vai da
economia de energia a reciclagem infinita da agua,
explica G. Poloniato. Oculto por uma sebe de arvores,
0 canteiro sera enterrado a uma profundidade com-
preendida entre 8 e 18 m para minimizar o impacto
na cidade de Varna bem préxima e para reduzir os
ruidos das peneiras em funcionamento. A agua de
chuva recolhida sobre um terreno de 12.000 m? e esto-
cada numa bacia de 80.000 litros sera decantada e
depurada infinitamente. O consumo de energia sera
otimizado especialmente gracas a automatizagao, as
particulas seréo tratadas por aspiracao e as lamas
desidratadas... para citar s6 alguns exemplos. »

UMA ENGENHARIA INOVADORA

« O processo de tratamento, continua G. Poloniato,
ocorre em trés fases: trituragbes primaria e secun-
daria, desbaste, operacdes de selecao, lavagem,
classificagéo... Em cada etapa, com a intencéo de
otimizar 0os nossos processos. Assim, o desbaste é
equipado com uma peneira vibratéria elaborada com
a sociedade F.LLI AMBROSIO. Graca aos dois niveis,
ele permite obter, além do material classico de uma
granulometria entre 32 e 100 mm, uma sele¢ao inter-
mediaria entre 32 e 64 mm que devera encontrar
setores de mercado interessantes. »



PALAVRA DE ESPECIALISTA

F.LLI AMBROSIO - SNR: UMA PARCERIA
BASEADA NA EXIGENCIA

IV'F.LLI AMBROSIO s.n.c.
DI AMBROSIO PIETRO £ ROBERTO

CRIADA EM 1960, A
SOCIEDADE F.LLI AMBROSIO
concebe e fabrica maquinas
para as instalacdes dedicadas
a transformacao dos residuos
inertes. A sua experiéncia e o
seu know-how permitem hoje
que a empresa seja uma das
selecionadas para participar
do gigantesco canteiro do
tanel do Brennero.

Outra perspectiva com futuro
promissor, a F.LLI AMBROSIO
empenhar-se na concepgao
de maquinas para o setor da
reciclagem: vidro, papel,
plasticos e residuos urbanos
sélidos. Ela é parceira da SNR
ha uma quinzena de anos.
Por que? Como? Encontro
com Pietro Ambrosio,
Diretor-Executivo.

O’MAG: « Qual é a amplitude das suas atividades? »
P. AMBROSIO: « Grande e diversificada. Nos opera-
mos em diferentes setores tais como linhas de
alimentagdo, a peneiragcao especialmente para o
composto, a lavagem, as instalagbes moveis... Nos
desenvolvemos tecnologias, entre outras, para as
alimentacoes por tapete rolante ou do tipo “desen-
gordurador vibrante”, as peneiras para a lavagem e a
selecao dos residuos inertes, as peneiras octogonais
para os residuos urbanos solidos, os misturadores
de residuos inertes, as maquinas e os equipamentos
especiais... »

O’MAG: « Como comegou a sua parceria com a
SNR? »

P. AMBROSIO: « Ha uma quinzena de anos, nés
procuravamos um fornecedor de rolamentos para as
nossas peneiras que sao, como se sabe, uma das
aplicacdes mais dificeis, devido as vibragdes perma-
nentes. A SNR foi entdo o primeiro construtor a
conceber um rolamento dotado das caracteristicas
e qualidade que desejavamos. Esse rolamento, espe-
ciaimente estudado e fabricado para as peneiras, exigia
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ao mesmo tempo uma confiabilidade e um conheci-
mento técnico infalivel. Quinze anos mais tarde, esse
rolamento de rolos esféricos que se chama agora
EF800 SNR PREMIER continua a nos satisfazer tanto
pela sua resisténcia em meio hostil como pela quali-
dade da sua lubrificagdo. »

O’MAG: « Quais s&o hoje as suas demandas? »

P. AMBROSIO: « Apesar de esse tipo de rolamento
especializado ter um custo unitario relativamente ele-
vado, noés utilizamos a gama completa, do menor ao
maior furo, das versdes mais simples as de maior
desempenho. Nés somos também distribuidores
dessa gama de rolamentos junto a diversas socie-
dades do setor, que utilizam maquinas provenientes
da nossa produgao. »

O’MAG: « Quais sao 0s projetos, quais s&o as pers-
pectivas? »

P. AMBROSIO: « A nossa produgéo de maquinas,
mesmo quando utiliza componentes-padrao e inter-
cambiaveis, € sempre adaptada as exigéncias parti-
culares de cada instalagao. Como nds nos orientamos
a maqguinas sempre mais importantes e mais sofisti-
cadas, precisamos de um fornecedor parceiro como
a SNR que dispde de conhecimentos profundos no
setor dos rolamentos especiais para todas as tipolo-
gias aplicativas que somos levados a projetar. A SNR
assiste-nos principalmente do ponto de vista técnico,
seja na escolha do rolamento mais adequado, seja na
pesquisa das causas em caso de ruptura anormal
desses mesmos rolamentos. »

Os mecanismos vibratérios, como os encontrados
nas peneiras sdo as aplicagdes que mais solicitam
os rolamentos autocompensadores de rolos.

A série EF800 SNR PREMIER representa uma
solugdo ideal gracas as suas caracteristicas
muito especificas: uma gaiola macica em liga

de cobre (latdo), margens de tolerancia e jogos
internos reduzidos.

A gaiola monobloco usinada minimiza os fenébmenos
de ressonancia, que sao fatores de ruptura.
Gracas aos ressaltos laterais do anel interior e

ao controle do jogo final apés a montagem,

os rolos sob vibragao beneficiam-se de uma
manutengao reforgada sob vibragdo. O jogo
radial especial C4 é posicionado nos 2/3 superiores
da tolerancia para um bom controle do jogo apos
a montagem. Ele esta também disponivel nas
classes CO e C3.

Sob demanda, a SNR fornece rolamentos com
tolerancias reduzidas em uma ou mais caracteris-
ticas: furo, didametro externo, precisdo de rotagéo
do anel interior...

N




VOCE SABIA?

SUPERVISAO, OBSERVAGAO

DOS MERCADOS, PARTICIPAGAO
DE GRUPOS DE REFLEXAO...
MAS TAMBEM AGCOES CONCRETAS.
A NTN E A SNR TRABALHAM
DESDE JA NA REDUGAO DAS
EMISSOES DE CO2. COMO?
BERNARD LIATARD, RESPONSAVEL
PELAS APLICAGOES DE
TRANSMISSAO EM AUTOMOVEIS
EXPLICA.

« Nés avancamos segundo dois
eixos de trabalho complementares.
Por um lado, deve-se saber que
um veiculo com menos 10 % do
seu peso, emite 5 % menos COs.
Noés procuramos entao eliminar
todo o material indtil. Essa iniciativa
abrange inclusive a diminuigao do
rolamento, uma abordagem que visa
instalar o méximo de capacidade
num espago minimo.

Por outro lado, como o momento
resistente entra no balanco
energético do veiculo, nés
procuramos também eliminar os
atritos sem alterar a eficacia das
funcdes: equacao dificill

As solugbes mais eficazes reduzem
o momento trabalhando ao nivel
dos materiais, da prépria concepcao
até a proposta de solugdes em
ruptura...

Assim, onde até agora s6 havia
atrito, como para o berbequim
sobre mancal liso, nds propomos
hoje num espaco préximo uma
solucéo “rolamento de agulhas”. »

O’MAG | N°2

EMISSAO DE CO: INFERIOR A 140 g/km

EM 2002, A 120 g/km EM 2012, 95 EM 2020...
Para atender a normas ambientais cada vez
mais estritas, os fabricantes de automéveis do
mundo inteiro procuram com entusiasmo o carro
limpo do futuro. Etapa obrigatéria nessa busca,
o carro hibrido vai atualmente de vento em popa.
Referéncias e encontro com Franck Lesigne
(Responsavel de Aplicacbes automoveis chassis
e equipamento SNR) e Gérald Mirabel (Chefe
de servico de Aplicagdes equipamento SNR).

SURGIMENTO DE UMA TECNOLOGIA

No seu principio, a tecnologia hibrida associa dois
motores, um térmico, cléassico a gasolina e outro elé-
trico. Dois motores sob um mesmo capd? Pode-se
imaginar a complexidade, mas o resultado esta ai:
12 % de quilbmetros percorridos a mais e uma polui-
¢ao reduzida de um tergol

No fim de 1997, a Toyota lanca o seu Prius, primeiro
veiculo produzido em série, seguido pelo cupé de
dois lugares, Honda Insight, em 1999. Em 2005, a
terceira versado do Prius 3¢ recebe o titulo europeu de
carro do ano.

Em 2007, com o seu novo Camry Hybride, a Toyota
conquista de novo prémios prestigiosos, entre os
quais o ambicionado “Pyramide CAA por iniciativas
ambientais”. Em seguida, varios construtores de au-
tomoveis lancaram-se em programas de pesquisa
importantes: General Motors associada a Mercedes
e BMW, Ford ou ainda PSA Peugeot Citroén... cada
um desenvolvendo uma solucao original.

TEMAS E VARIACOES
Porque existe nao s6 um, mas varios niveis de hibri-
dizagao. Micro hibrido, o sistema de tipo Stop & Go

IBRIDO? VOCE DISSE
IBRIDO?

corta o motor térmico na parada (- 8 a 13 % de CO:
emitido). Mild hibrido, o motor elétrico leva energia
em caso de necessidade (- 30 % de CO2 emitido).
Full hibrido é dotado de um potente motor elétrico
capaz de tracionar sozinho o carro a baixa velocidade
por alguns quildmetros (- 45 % de CO: emitido).
Enfim, Hibrido plug in é equipado com baterias de
grande capacidade, recarregaveis numa simples to-
mada. Para esse ultimo tipo, estdo sendo realizados
testes, especialmente nos modelos Volt da Chevrolet
e Prius da Toyota.

DESAFIOS E PROJECAQ

Uma das dificuldades é de criar uma ligagdo entre o
motor elétrico e a corrente de transmissao tradicional.
Sendo um ator de importancia nos sistemas de em-
breagem, a SNR trabalha ja nesse tipo de problematica,
desenvolvendo rolamentos especificos submetidos a
novas solicitagdes tanto em termos de velocidade,
de aceleracéo e de temperatura como de integracao.
O caderno de encargos esta em ruptura tecnoldgica,
as solugdes no limite das aplicagcdes aeronauticas.
Esse desafio mobiliza uma equipe de projeto de 20
participantes, muito conhecimento e soélidas capaci-
dades de inovagao. Adicionalmente, as pressoes
regulamentares sdo tais que essas rupturas tecnolé-
gicas devem ser desenvolvidas num tempo recorde,
garantindo o nivel de confiabilidade das solugdes
comprovadas. Isso é também um desafio a enfrentar
cotidianamente por todas as equipes técnicas.
Mesmo a serissima “Usine Nouvelle™ tenta elaborar
“o carné de rota do carro do futuro”.

Extratos: « 2012 - primeiros veiculos 100 % elétricos
com baterias de litio-ion... 2030-2035 as primeiras
pilhas de combustivel / hidrogénio estéo disponivess... ».
E ainda varios outros desafios a enfrentar no futuro.
* Revista econdémica francesa



COMUNICAGAO

a Nnova identidade de
Grupo constroi-se em torno de
valores fortes, claros e concretos

RAIZES DIFERENTES”, MAS UMA MESMA
VONTADE DE SE UNIR E DE CONSEGUIR,
O GRUPO NTN-SNR CONSTROI, PASSO
A PASSO, A SUA NOVA IDENTIDADE.
PARADA EM ALGUMAS IMAGENS,
ALGUMAS ETAPAS DESSE TRABALHO
DE LONGO FOLEGO...

NOVO SUPORTE TECNICO

Jéa no inicio de setembro de 2008, a SNR publicou
0 seu primeiro catalogo Reposicao de Autopecas
em CD Rom. Com relagéao ao suporte tradicional
em papel, essa nova ferramenta apresenta uma
tripla vantagem. Mais compacto, ele apresenta
em sete linguas todas as gamas SNR nesse
setor. Mais eficaz, ele é dotado de um motor de
pesquisa otimizado. Enfim, mais completo, ele
reline mais de 2300 fotos, fichas de produtos e
esquemas técnicos.

NOVAS IMAGENS, NOVAS MENSAGENS

Adicionalmente, os grandes encontros do outono
de 2008 permitiram que o Grupo NTN-SNR afir-
masse, com vigor e criatividade, o seu novo
posicionamento em certos mercados. « Para voce,
noés inovamos para um futuro mais seguro », afirma
a mensagem difundida na Innotrans (ver ©’mag n° 1.

Para a Automechanika (2008), a equipe Reposi-
¢ao de Autopegas concebeu uma campanha de
dois registros complementares. Uma primeira
fase reafirma que, conforme o regulamento de
isencdo REC 1400/2002, « a qualidade de ori-
gem é o valor essencia » € que “no equipamento
original ou na reposi¢éo, os produtos NTN e
SNR garantem a mesma qualidade ».
Simultaneamente, uma segunda mensagem
valoriza todo o interesse da nova sinergia NTN-
SNR.

« Para Ihe oferecer o melhor das duas marcas,
reunimos as nossas competéncias, o Nosso
know-how e os nossos produtos. » O empenho
€ firmado conjuntamente pela NTN e a SNR,
« duas marcas, um grupo, uma estratégia ».
Hoje, transmitida em diversos suportes, essas
mensagens sao difundidas na Europa ampliada e
incluem os paises do Leste e o grande Magrebe.

A UMA NOVA COMUNICAGCAO DE GRUPO...
Paralelamente a essas abordagens de Mercado,
a NTN-SNR trabalha na sua nova identidade de
Grupo com base em linhas diretrizes claras e
fortes: um Grupo, duas marcas e a vontade de
crescer juntos...

TEMPOS FORTES

N°2 | O’MAG
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E TECNOLOGIA
A AERONAUTICA

O GRUPO NTN-SNR: NOVAS
SINERGIAS PARA A AERONAUTICA

Christophe ldelon
& Shohei Nakamura

A AERONAUTICA:
MERCADOS E
NUMEROS-CHAVE

J grandes setores de atividades:

1- Motores (avides e helicépteros)
2- Helicépteros (especialmente
as caixas de transmissao)

3- Células e equipamentos

(por ex.: fornecimento de rolamentos
para os propulsores de avides a
hélice)

100 % de sinergias:

Até aqui, a maior parte das atividades
aerondauticas NTN encontra-se na
Asia, no Japéao principalmente,
seguida pela América e a um
menor grau pela Europa. Na SNR,
elas concentram-se na maioria na
Europa, na Franca especialmente,
seguida pela América e depois a
Asia.

Consciente dessas implantagdes
muito complementares, o Grupo
NTN-SNR implanta uma nova
abordagem mundial comum para
se tornar um participante de
importancia no setor.
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NOVO ESCOPO, NOVAS AMBICOES

E NOVA EXPANSAOQ!

Rico em complementaridades tanto geograficas
como tecnoldgicas, o Grupo NTN-SNR repensa
profundamente a sua estratégia num mercado
promissor: a aeronautica.

Para discutir o plano de V6o anunciado,

nos encontramos com Christophe Idelon

e Shohei Nakamura, respectivamente Gerente
de Marketing & Vendas Aerospacial e Sécio
Gerente do Grupo NTN-SNR.

UM CRESCIMENTO PROGRAMADO

« Na aeronautica, explica Christophe Idelon, assisti-
mos nos Ultimos anos a importantes fendbmenos de
concentragao. Assim, essa globalizacao, por exemplo,
fez surgir quatro condutores lideres que reinem uma
grande parte da producéo mundial: General Electric,
Pratt & Whitney, Rolls Royce, Safran.

Outro fato marcante, o desenvolvimento de um novo
motor exige agora investimentos tais, que mesmo
esses grandes condutores se véem obrigados a criar
aliancas. E valido notar entretanto que, mesmo sendo
ciclico, o mercado da aeronautica devera conhecer
um crescimento global nas préximas duas décadas.
Por qué? Duas razdes se conjugam para nos dar
uma boa visibilidade desse mercado. Por um lado,
as companhias americanas devem substituir impe-
rativamente as suas frotas, muito antigas e de alto
consumo de combustivel. Por outro lado, varios
paises emergentes tém necessidades estruturais que
vao crescer em matéria de avides e de helicopteros
sendo, nestes Ultimos, fortes necessidades para a
pesquisa petroleira e paramédica. »

UMA EXPECTATIVA FORTE E IDENTIFICADA

« Nos fabricantes de rolamentos, retoma Christophe
Idelon, nés conhecemos 0os mesmos fendmenos de
concentracdo. Eramos dez no inicio de 2000, hoje ndo
passamos de quatro. Dai uma forte expectativa dos
mercados que nao querem ser dependentes de um
Unico fornecedor, mas desejam dispor de alternativas
confiaveis. O Grupo NTN-SNR, cujas contas ultra-
passam os €40 milhdes, é rico tanto em comple-
mentaridades geograficas e quanto tecnoldgicas.
Nossa ambicdo € nos tornarmos um fornecedor
preferencial nos nossos trés mercados: motores,
helicopteros e células e equipamentos. Para isso,
estamos evoluindo para uma Unica “Unidade de
Negdcios Aeronautica”, apoiada por uma estratégia
comum a nivel mundial. »

UM IMPULSO PARTILHADO

Shohei Nakamura explica: « Nés ja efetuamos diversos
intercambios entre as plantas de Argonay na Franga
e Kuwana no Japao, e identificamos sinergias tanto
nos processos de fabricagéo e engenharia, quanto
em marketing e vendas. A politica de investimento
prevé programas ambiciosos tanto para a unidade de
Argonay — €13,5 milhdes em 5 anos - e no futuro
Kuwana em 2011/2012. As evolugdes tecnoldgicas
apodiam-se sobre duas expectativas essenciais: o
respeito das normas ambientais, a redugao do
consumo e do ruido. As nossas equipes trabalham,
por exemplo, com corpos rolantes em cerémica que
permitem um ganho de peso significativo e uma
diminuigao dos efeitos de inércia. Elas desenvolvem
também gaiolas em PEEK, um material para altas
temperaturas que provoca uma reducao sensivel do
peso, dos atritos, e conseqlentemente do consumo
e do nivel sonoro. »
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