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Hochgeschwindigkeitsschréagkugellager mit Keramikkugeln fiir hohe
ULTAGE Axiallast, Baureihe 5S-HTAO U
|
Druckwinkel 40° (d 50~130mm’
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2a
Lager ict Ab gen Tragzahlen max. statische Grenzdrehzahl
dynamisch statisch dynamisch ~statisch Axialbelastung
mm kN kgf kN kgf min™
Fett- Ol
d D 2B rsmin® 715 nin® Ca Coa Ca Coa schmierung schmierung

5S-HTA010UDB 50 80 285 1 0,6 29,6 385 3000 3900 14,6 1490 12200 15 400

5S-HTA011UDB 55 90 33 11 06 32,0 445 3250 4500 V71 1740 10 900 13 800
5S-HTA012UDB 60 95 33 1,1 06 33,5 48,0 3400 4900 18,7 1910 10 200 12 900
5S-HTA013UDB 65 100 33 11 06 340 50,0 3450 5100 19,6 2000 9 600 12100
5S-HTA014UDB 70 110 36 1,1 06 41,5 63,0 4250 6 450 25,6 2610 8800 11100
5S-HTA015UDB 75 115 36 11 06 44,0 70,5 4500 7 150 28,7 2930 8300 10 500
5S-HTA016UDB 80 125 40,5 1,1 06 50,5 81,0 5150 8250 34,0 3450 7700 9 800
5S-HTA017UDB 85 130 40,5 1,1 06 51,0 835 5200 8 500 35,0 3600 7 300 9 300
5S-HTA018UDB 90 140 45 15 1 59,5 98,0 6050 10000 38,0 3900 6900 8700
5S-HTA019UDB 95 145 45 15 1 60,0 101 6100 10300 39,5 4050 6 600 8 300
5S-HTAO20UDB | 100 150 45 15 1 62,0 108 6350 11000 42,5 4300 6300 8000
5S-HTA021UDB | 105 160 495 2 1 71,0 125 7250 12800 50,5 5150 6 000 7 500
5S-HTA022UDB | 110 170 54 2 1 88,5 154 9000 15700 59,5 6 100 5600 7 100
5S-HTA024UDB | 120 180 54 2 1 89,0 158 9050 16 100 61,5 6 300 5300 6700
5S-HTA026UDB | 130 200 63 2 1 128 225 13000 23000 88,0 9000 4800 6 100

@ Minimal zulassiger Wert fiir Kantenverkiirzung » oder 7.
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ca¢ Do

dynamisch &dquivalente
Belastung
Pr=Fr

statisch dquivalente

Belastung
Por=Ft
Druckkegel- | Lagerfrei- | Gewicht BordmaBe AnschlussmaBe Lagerkurzzeichen
spitze raum
mm cmd kg mm mm
Lagerpaar| Lagerpaar da Db ras T1as
2a d1 D2 min. max. max. max.
69,2 9 0,22 60,7 73,1 57,5 74,0 1 0,6 5S-HTA010UDB
77,7 13 0,36 68,2 80,7 65,0 84,0 1 0,6 5S-HTA011UDB
81,9 13 0,39 73,2 85,7 70,0 89,0 1 0,6 5S-HTA012UDB
86,1 14 0,41 782 90,7 75,0 94,0 1 0,6 | 5S-HTA013UDB
94,0 18 0,57 85,3 99,0 80,0 104 1 0,6 5S-HTA014UDB
98,2 19 0,60 90,3 104,0 85,0 109 1 0,6 5S-HTA015UDB
106,7 26 0,83 974 1124 90,0 119 1 0,6 5S-HTA016UDB
110,9 28 0,87 102,4 117,44 95,0 124 1 0,6 5S-HTA017UDB
119,5 38 1,15 109,4 1258 102 132,5 1,5 1 5S-HTA018UDB
123,7 39 1,20 114,4 130,8 107 137,5 1,5 1 5S-HTA019UDB
128,0 39 1,26 119,5 1359 112 142,5 1,5 1 5S-HTA020UDB
136,5 49 1,64 126,5 1442 119 152,5 2 1 5S-HTA021UDB
145,1 66 2,00 133,1 153,3 124 162,5 2 1 5S-HTA022UDB
153,6 67 2,17 143,3 1634 134 172,5 2 1 5S-HTA024UDB
170,8 108 3,13 156,4 181,6 144 192,5 2 1 5S-HTA026UDB
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12. Kegelrollenlager

Bei Kegelrollenlagern schneiden sich die Winkellinien
des Innenringes, des AuBenringes und der Rollen in
einem gemeinsamen Punkt auf der Mittellinie des
Lagers. Die Kegelrollen rollen auf der Laufbahn und
gleiten am Bord des Innenringes. Die Rollenfuihrung ist
durch den gemeinsamen Schnittpunkt und die Kegel-
rolle gegeben.

Das Lager kann sowohl hohe radiale als auch hohe
axiale Krafte (nur in Richtung auf die Druckkegelspitze)
aufnehmen.

Im allgemeinen wird fir Kegelrollenlager ein ge-
stanzter Stahlblechkéfig verwendet. Wenn eine Lauf-
genauigkeit von P4 oder besser erforderlich ist, emp-
fiehlt NTN einen Messingmassivkéfig einzusetzen.

(D Dynamisch dquivalente Belastung von Lagerpaaren
________________________________________________________|

Kegelrollenlager werden normalerweise paarweise
eingebaut, damit die sich aus dem Druckwinkel
ergebenden Ruckstellkrafte vom Gegenlager
aufgenommen werden kénnen. Die dynamisch &quiva-
lente Belastung fir Lagerpaare kann nach Tabelle 12.1
berechnet werden.

@ Lagerkurzzeichen

329 18

T

X U DB +xx P4

Toleranzklasse
P5: 1SO Klasse 5
P4:1SO Klasse 4
UP: NTN Festlegung

Distanzringbreite

Lager-Anordnung
DB: back to back
DF: face to face

ULTAGE Serie

Bohrungskennziffer

Tabelle 12.1 Lageranordnung und dynamisch dquivalente Belastung

Bauform/MaBreihe

Lageranordnung Belastungen axiale Belastung dynamisch &quivalente Belastung
DB- Lageri Lageri Fo1 = 95Fm Poi=XFu1 +y | O5Frn
Anordnung 05F1 _ 05Fu , i T ! Ll S
Fr1 Frn
DF- Lageru Lagen
Anordnung 0.5Fr1 > 0.5Fr1 +R
Y1 Y *
Frn Fr1
DB- Lageri - Lagern
Anordnung % 0.5Fm 051“,1 o
Yi =
_ 0.5F1 _ 0.5F:1
Pl o Fall= i +Fa Pri=XFri+Yu {71/1 +FA]
DF- Lageri...Lager 1 por= 08P oo | by gy {O 5Fr1 714,3}
Anordnung g 08F  OSF 1 L fp | e o 1
CL A 10 Yu Y: 05F
Fall = ==+ Pri=Frn
Fr Fr1 Yu

Anmerkung 1: Das Obige ist gliltig, wenn Lagerspiel und Vorspannung Null sind.

2: Radiale Krafte in entgegengesetzter Richtung des Pfeils in obiger Abbildung werden ebenfalls als positiv angesehen.
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® Toleranzen
1

Tabelle 12.2 Innenringtoleranzen

— NTN Hauptspindellager ———

Einheit: £ m

Bohrungs- | Abweichung des mittleren | Schwankung des | Schwankungdermit- | Rundlauf des | Rechtwinkligkeit | Planlaufder menring- | Abweichung ei- | Abweichung der
durchmesser | Bohrungsdurct tleren Innenringes am | der Innenringsei- | seitenfiédche zur Inmen- | ner einzelnen In- | tatsachlichen
oA i messers in einer | messer der verschie- | zusammenge- | tenflache bezogen | ringlaufoahn am zusam- | - nenringbreite .
d jnisinegeinzeineniEbene; radialen Ebene | denen Radialebenen | bauten Lager | aufdie Bohrung | mengebautenLager | vom NennmaB Lagerbreite
mm Admp Vdsp Vamp Kia Sd Sia ABs ATs
Klasse 5  Klasse 4 ®|Kiasse5 Kasse 4| Kiasse5 Klasse 4| Kiasse5 Klasse 4| Klasse5 Klasse4| Klasse 4 |Kiasse5 Klasse4| Klasse 5 Klasse 4
Uber bis | max min max min max. max. max. max. max. max  min max min
18 30 0—8 0 —6 6 5 5 4 5) 3 8 4 4 0 —200 [+200 —200
30 50 0O —10 0 — 8 8 6 5 5 6 4 8 4 4 0 —240 |+200 —200
50 80 0 —12 0 — 9 9 7 6 5 7 4 8 5 4 0 —300 [+200 —200
80 120 0 —15 0 —10 | 11 8 8 5 8 &5 9 5 5 0 —400 |+200 —200
120 180 0 —18 0 —13 | 14 10 9 7 11 6 10 6 7 0 —500 [+350 —250
180 250 0 —22 0 —15 | 17 11 11 8 13 8 11 7 8 0 —600 |+350 —250
@ Die Toleranz der ichung Ads, auf Klasse 4, ist die gleiche wie die Toleranz der mittleren Bohrungsdurchmesserabweichung Adrp.

Tabelle 12.3 AuBenringtoleranz

Einheit: £ M

AuBen- Abweichung des mittleren | Schwankung des Schwankung der Rundlauf des | Rechtwinkligkeit der Planlauf der
durchmesser in einer mittleren AuBenringes am AuBenring- AuBenringseitenfiache
einzelnen Ebene in einer einzelnen | AuBendurchmesser der|  zusammenge- | Mantellinie bezogen | zur AuBenringlaufbahn
radialen Ebene verschiedenen bauten Lager | auf die Seitenfléche | am zusammengebauten
mm e Vbsp Vbmp Kea Sp Sea
Klasse 5 Klasse 4 @ | Kiasse5 Kiassed | Kiasse5 Kasse4 | Kiasse5 Klassed | Kiasse5 Klassed Klasse 4
tiber bis max min  max min max. max. max. max. max.
30 50 0—9 0 —7 7 5 5 5 7 5 8 4 5
50 80 0 —11 0 —9 8 7 6 5 8 5 8 4 5
80 120 0 —13 0 —10 | 10 8 7 5 10 6 9 5 6
120 150 0 —15 0 —11 1 8 8 6 11 7 10 5 7
150 180 0 —18 0 —13 | 14 10 9 7 13 8 10 5 8
180 250 0 —20 0 —15 | 15 1 10 8 15 10 11 7 10
250 315 0 —25 0 —18 | 19 14 13 9 18 11 13 8 10
@ Die der einzelnen vom NennmaB s bezogen auf Klasse 4 ist die gleiche wie die der mittleren vom NennmasB Dmp.
@ Passungen fiir Kegelrollenlager
I ————
Tabelle 12.4 Wellenpassung Einheit: L1 Tabelle 12.5 Gehédusepassung Einheit: M
Bohrungsdurchmesser eS| AuBendug:hmesser Gehausepassung
Festlager Loslager il
d . ) Angestrebtes Uberman @
mm Angestrebles“ Angeslrebtes“ Gber bis g
iiber bis Usimel® WBciiEte 30 50 3L~3T
18 30 0~ 5T 0~1T gg 128 it:ﬂ
30 50 0~ 6T 0~2T
50 80 0~ 7T 0~3T 120 150 5L~5T
80 120 0~ 8T 0~4T 1 gg ;gg Z:::g
120 180 0~10T 0~5
180 250 0~13T 0~6T 250 315 7L~7T
250 315 0~15T 0~6T i;g ggg gt:g$
315 400 0~18T 0~8T
ei h chpraisen auptspinde n ird tr die pinde seite die

© Der Mittelwert ist anzustreben
T: UbermaB

nter eren passungsseite der ie inter eren emp hen
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(® Abmessungen der Kegelrollenlager

Kegelrollenlager
I E——

d 20~95mm
T —
[l
b 72
T2
7
—B
D — - jd
g —
Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen Grenzdrehzahl
dynamisch  statisch dynamisch statisch
mm kN kgf min!
Fett- Ok
da D T B C  romin® 715 min®72s min® Cr Cor Cr Cor schmierung  schmierung

4T-32004X 20 42 15 15 12 0,6 0,6 0,15 24,9 27,9 2540 2840 9500 13000
4T-32005X 25 47 15 15 11,5 06 0,6 0,15 27,8 33,5 2830 3450 7900 11000
4T-32006X 30 55 17 17 13 1 1 0,3 37,5 46,0 3800 4700 6 900 9200
4T-32007X 35 62 18 18 14 1 1 0,3 41,5 52,5 4250 5350 6100 8100
4T-32008X 40 68 19 19 145 1 1 0,3 50,0 65,5 5100 6 650 5300 7 100
4T-32009X 45 75 20 20 155 1 1 0,3 57,5 76,5 5850 7 800 4 800 6 400
32910XU 50 72 15 15 12 0,6 0,6 0,15 35,5 57,0 3 650 5800 4700 6 300
4T-32010X 50 80 20 20 155 1 1 0,3 62,5 88,0 6 400 9 000 4400 5800
32911XU 55 80 17 17 14 1 0,3 44,5 73,5 4550 7 500 4 300 5700
4T-32011X 65 90 28 23 17,5° 1,5 1,5 0,6 80,5 118 8200 12 000 4000 5400
32912XA 60 85 17 17 14 1 1 0,3 51,0 83,0 5200 8 450 4000 5300
4T-32012X 60 95 28 23 17,6° 1,5 1,5 0,6 82,0 123 8350 12 500 3700 4900
32913XU 65 9 17 17 14 1 1 0,3 48,5 85,0 4900 8700 3700 4900
4T-32013X 65 100 23 23 175 15 15 06 83,0 128 8450 13000 3400 4600
32914XU 70 100 20 20 16 1 1 0,3 68,5 110 7 000 11 200 3400 4 600
4T-32014X 70 110 25 25 19 1,5 1,5 0,6 105 160 10 700 16 400 3200 4200
32915XU 75 105 20 20 16 1 1 0,3 69,5 114 7100 11 600 3200 4 300
32015XU 75 115 25 25 19 1,5 1,5 0,6 106 167 10 800 17 000 3 000 4000
32916XU 80 110 20 20 16 1 1 0,3 72,0 121 7 350 12 400 3 000 4000
32016XU 80 125 29 29 22 1,5 1,5 0,6 139 216 14200 22000 2800 3700
32917XU 85 120 23 23 18 1,5 1,5 0,6 94,0 157 9 600 16 100 2800 3800
32017XU 85 180 29 29 22 1,5 1,5 0,6 142 224 14400 22900 2600 3500
32918XU 90 125 23 23 18 1,5 1,5 0,6 97,5 168 9 950 17 100 2700 3 600
32018XU 90 140 32 32 24 2 1,5 0,6 168 270 17200 27 600 2500 3300
32919XU 95 130 23 23 18 1,5 1,5 0,6 101 178 10 300 18 200 2500 3 400
32019XU 95 145 32 32 24 2 1,5 0,6 171 280 17500 28 600 2300 3100

@ Minimal zulissige Kantenverkirzung » und 7.
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v . squi
Pr=XFr+YFa

Fa
E>e

‘ Y
04| V2
statisch dquivalente Belastung

Por=0,5Fr+YoFa

wenn Por<Fr, Por = Fr.

Die Werte flir ¢, Y> und Yo sind

in der nachfolgenden Tabelle angegeben.

AnschlussmaBe D geli Faktor Axiallastfaktor Gewicht
spitze
mm mm kg
da db Da Do Sa Sb Tas 71as
min. max. max. min. min. min. min. max. max. a e Y Yo

24,5 25 37,5 36 39 3 3 0,6 0,6 10,5 0,37 1,60 0,88 0,097
29,5 30 42,5 40 44 3 3,5 0,6 0,6 12 0,43 1,39 0,77 0,114
35,5 35 49,5 48 52 3 4 1 1 13,5 0,43 1,39 0,77 0,166
40,5 40 56,5 54 59 4 4 1 1 15,5 0,45 1,32 0,73 0,224
45,5 46 62,5 60 65 4 4,5 1 1 15 0,38 1,58 0,87 0,273
50,5 51 69,5 67 72 4 4,5 1 1 16,5 0,39 1,53 0,84 0,346
54,5 54 67,5 63,5 69 3 3 0,6 0,6 13,5 0,34 1,76 0,97 1,191
55,5 56 74,5 72 77 4 4,5 1 1 17,5 0,42 1,42 0,78 0,366
60,5 60,5 74,5 70,5 76,5 3 3 1 1 14,5 0,31 1,94 1,07 0,274
63,5 63 81,5 81 86 4 53 1,5 1,5 20 0,41 1,48 0,81 0,563
65,5 65,5 79,5 76,5 82 3 3 1 1 15,5 0,33 1,80 0,99 0,296
68,5 67 86,5 85 91 4 53 1,5 1,5 21 0,43 1,39 0,77 0,576
70,5 70 84,5 80 86,5 3 3 1 1 16,5 0,35 1,70 0,93 0,315
73,5 72 91,5 90 97 4 53 1,5 1,5 22,5 0,46 1,31 0,72 0,63
75,5 75 94,5 90 96 4 4 1 1 18 0,32 1,90 1,05 0,487
78,5 78 101,5 98 105 5 6 1,5 1,5 24 0,43 1,38 0,76 0,848
80,5 80 99,5 94 101,5 4 4 1 1 19 0,33 1,80 0,99 0,511
83,5 83 106,5 103 110 5 6 1,5 1,5 25,5 0,46 1,31 0,72 0,909
85,5 85 104,5 99 106,5 4 4 1 1 20 0,35 1,71 0,94 0,54
88,5 89 116,5 112 120 6 7 1,5 1,5 27 0,42 1,42 0,78 1,28
93,5 92 111,5 111 115 4 5 1,5 1,5 21 0,33 1,83 1,01 0,733
93,5 94 121,5 117 125 6 7 1,5 1,5 28,5 0,44 1,36 0,75 1,35
98,5 96 116,5 112,5 120,5 4 5 1,5 1,5 22 0,34 1,75 0,96 0,817
100 100 131,5 125 134 6 8 2 1,5 30 0,42 1,42 0,78 1,79
103,5 101 121,5 117 125,5 4 5 1,5 1,5 23,5 0,36 1,68 0,92 0,851
105 105 136,5 130 140 6 8 2 1,5 31,5 0,44 1,36 0,75 1,83
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Kegelrollenlager
I E——

d 100~190mm

f— T —=
2
7
72
7
~—B
¢D i Tl
e —
Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen Grenzdrehzahl
dynamisch  statisch dynamisch statisch
mm kN kgf min”'
Fett- Ok
d D T B C  rsmin® ris min®r2s min® Cr Cor Cr Cor schmierung  schmierung

32920XU 100 140 25 25 20 1,5 1,5 0,6 121 206 12300 21000 2400 3200
32020XU 100 150 32 32 24 2 E5) 0,6 170 281 17300 28 600 2200 3000
32921XA 105 145 25 25 20 1,5 1,5 0,6 126 219 12800 22400 2300 3000
32021XU 105 160 35 35 26 2,5 2 0,6 201 335 20500 34000 2100 2800
32922XA 110 150 25 25 20 1,5 1,5 0,6 127 226 13000 23100 2200 2900
32022XU 110 170 38 38 29 2,5 2 0,6 236 390 24000 39500 2000 2700
32924XU 120 165 29 29 23 1,5 1,5 0,6 162 294 16 500 30 000 2000 2600
32024XU 120 180 38 38 29 2,5 2 0,6 245 420 25000 43000 1800 2500
32926XU 130 180 32 32 25 2 1,5 0,6 194 350 19800 36 000 1800 2400
32026XU 130 200 45 45 34 2,5 2 0,6 320 545 32500 55500 1700 2200
32928XU 140 190 32 32 25 2 1,5 0,6 200 375 20400 38000 1700 2200
32028XU 140 210 45 45 34 2,5 2 0,6 330 580 33500 59500 1600 2100
32930XU 150 210 38 38 30 25 2 0,6 268 490 27 300 50000 1600 2100
32030XU 150 225 48 48 36 3 2 1 370 655 37500 67000 1400 1900
32932XU 160 220 38 38 30 2,5 2 0,6 276 520 28200 53000 1500 1900
32032XU 160 240 51 51 38 3 215! 1 435 790 44500 80500 1400 1800
32934XU 170 230 38 38 30 2,5 2 0,6 286 560 29200 57000 1400 1800
32034XU 170 260 57 57 43 3 215! 1 500 895 51000 91000 1300 1700
32936XU 180 250 45 45 34 2,5 2 0,6 350 700 36000 71500 1300 1700
32938XU 190 260 45 45 34 25 2 0,6 355 710 36000 72000 1200 1600

@ Minimal zulassige Kantenverkiirzung  und 7.
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Aqui

y i q
Pr=XFr+YFa

%>e
$Dv ¥
04| Yo
Por=05F:+Yola
wenn Por<Fr, Por = Fr.
Die Werte flir ¢, Y> und Yo sind
in der nachfolgenden Tabelle angegeben.
AnschlussmaBe D gelH Faktor Axiallastfaktor Gewicht
spitze
mm mm kg
da db Da Do Sa Sb ras 71as
min. max. max. min. min. min. min. max. max. a e Y Yo
108,5 107,5 131,5 127,5 135,5 4 5 1,5 1,5 24,5 0,33 1,82 1,00 1,14
110 109 141,5 134 144 6 8 2 1,5 32,5 0,46 1,31 0,72 1,91
113,5 113,5 136,5 131,5 140,5 5 5 1,5 1,5 25 0,34 1,76 0,97 1,2
117 116 150 143 154 6 9 2 2 34,5 0,44 1,35 0,74 2,42
118,5 117,5 141,5 137 145,5 5 5 1,5 1,5 26,5 0,36 1,69 0,93 1,23
122 122 160 152 163 7 9 2 2 36,5 0,43 1,39 0,77 3,07
128,5 128,5 156,5 150 160 6 6 1,5 1,5 29,5 0,35 1,72 0,95 1,77
132 131 170 161 173 7 9 2 2 39 0,46 1,31 0,72 3,25
140 139 171,5 163,5 174 6 7 2 1,5 31,5 0,34 1,77 0,97 2,36
142 144 190 178 192 8 1 2 2 43,5 0,43 1,38 0,76 4,96
150 150 181,5 177 184 6 6 2 1,5 34 0,36 1,67 0,92 2,51
152 153 200 187 202 8 1 2 2 46 0,46 1,31 0,72 5,28
162 162 200 192 202 7 8 2 2 36,5 0,33 1,83 1,01 3,92
164 164 213 200 216 8 12 2,5 2 49,5 0,46 1,31 0,72 6,37
172 170,5 210 199 213,5 7 8 2 2 38,5 0,35 1,73 0,95 4,15
174 175 228 213 231 8 13 2,5 2 52,5 0,46 1,31 0,72 7,8
182 183 220 213 222 7 8 2 2 42,5 0,38 1,57 0,86 4,4
184 187 248 230 249 10 14 2,5 2 56 0,44 1,35 0,74 10,5
192 193 240 225 241 8 1 2 2 54 0,48 1,25 0,69 6,54
202 204 250 235 251 8 11 2 2 55 0,48 1,26 0,69 6,77
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13. Walzlager fir Kugelgewindetriebe

NTN hat zur Abstlitzung von Kugelgewindetrieben spezielle Walzlager entwickelt.
Die verschiedenen Ausflihrungen sind aus Tabelle 13.1 zu ersehen.

Tabelle 13.1 Lagerausfiihrung

Bauform Bemerkung Bohrungs-
durchmesser
ZAESBTST Axialschragkugellager mit 60° Druckwinkel, fir Fettschmierung »17~p60
BST LXL/L588 q o A " P~ q
2A-BST LXL/L588 Axialschragkugellager fettgeschmiert, abgedichtet mit 60° Druckwinkel P17~ 60

BSTU LLX/L588 | Zweireihige Axial-Schragkugellager-Einheit mit 60°-Kontaktwinkel und Leicht-Beriihrdichtung | ¢ 20~ ¢ 100

HT Schragkugellager fir hohe Axiallast, fiir Fettschmierung mit 30" Druckwinkel @6~ 040
AXN Radial-Axialnadellager fiir Olschmierung ®»20~ 50
ARN Radialnadel-Axialzylinderrollenlager fiir Olschmierung ®»20~¢70

(D ULTAGE Axialschragkugellager der Baureihen BST-1B (LXL/L588) und 2A-BST-1B (LXL/L588)

Die Lager haben standardmé&Big einen wélzkérpergefiihrten 5. Die Lager brauchen nicht mehr mit Fett gefiillt zu werden.
Polyamidkafig, kleinere Kugeln als Standardlager und einen Dadurch wird Verschmutzung des Lagers vermieden und
Druckwinkel von 60°. Durch die héhere Anzahl der Kugeln es ergibt sich eine einfache Montage.

wird eine héhere axiale Steifigkeit Erreicht. Sie werden ohne
Dichtungen (Bauform BST und 2A-BST) und mit
beriihrungsarmen Dichtungen (Ausfihrung LXL) gefertigt.
Das Losbrechmoment ist durch die Kugeln geringer als bei
einem Radial-Axialnadellager.

Die Lager Bauform BST werden standardmasig in Univer-
salausfihrung gefertigt und kénnen beliebig in DB-, DBT-
oder DTBT-Anordnung eingebaut werden (siehe Abb. 13.2).
Die Lager haben dann, auf Grund der speziell geschliffenen
Seitenflachen, im eingebauten Zustand die entsprechende

Lager ohne Dichtung Lager mit Dichtung
Vorspannung. Ausfithrung 2A-BST ( leichte Vorspannung)
Ausfithrung 2A-BST LXL
M Ausfiihrung 2A-BST-1B (LXL/L588), Abb. 13.1

abgedichtet
1. Eine neuartige Warmebehandlung verbessert den Wider-
stand gegen Materialermiidung erheblich und fiihrt zu — ——
einer langeren Betriebslebensdauer (etwa das doppelte %ﬁ@ %ﬂ%ﬁ@l %%E@E@
der Standardausfihrung). [ I 1 [ [
. Das Lager ist beidseitig abgedichtet (Dichtung mit leichter
Vorspannung), um Verunreinigung vom Lager fernzuhalten
und Fettaustritt zu vermeiden.

n

3. Es wird ein Spezialfett mit langer Fettgebrauchsdauer ver-
wendet. L ; 1 ; L ;

4. Die Kombination der neuartigen Warmebehandlung mit @l% [ﬁﬁtﬁi% Iﬁ[&%‘%
einem Spezialfett mindert den FreBverschlei3 (um 80% bei DB DBT DTBT
Gleitreibung und, 90% oder mehr bei Rollreibung)
gegeniiber dem Standardlager. Abb. 13.2 Lageranordnung
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HMontagefreundlichkeit

Fettgeschmierte, abgedichtete Schragkugellager der
Ausfuhrung 2A-BST LXL und BST LXL sind bereits mit
Fett gefiillt. Vor der Verwendung ist nur das Rostschutzél
mit einem sauberen, fusselfrein Lappen abzuwischen. Die
Dichtungen auf Vorder- und Ruckseite haben unter-
schiedliche Farben. Damit kann man die Lageranordnung
auch nach dem Einbau leicht erkennen.

DB-Anordnung

orangefarbene Dichtung innen i Sl orangefarbene Dichtung innen

— NTN Walzlager fiir Kugelgewindetriebe ———

Belastung

- Kugel

=

Gleiten

Platte

Abb. 13.3 Versuch gegen FressverschleiB (gleiten)

Tabelle 13.3 Versuchsbedingungen

Platte ial (100Cr6 ohne spezielle Wa
Material ULTAGE Serie (100Cr6 mit spezieller W
‘ ‘ ‘ ‘ Kugel SuUJ2
Belastung [N] 98
maximale Flachenpi [N/mm?] 2560
Belastungsfrequenz [ X 10°Zyklen] Prifzeit: 8 h
DF-Anordnung Gleitzyklus [Hz] 30
Amplitude [mm] 0,47
schwarze Dichtung innen JESll schwarze Dichtung innen Sclimiening kst
Temperatur Raumtemperatur
1,2
% [ standardiager
ol g ! [ ULTAGE Serie
‘ ‘ ‘ ‘ Q; £ o
o| E .
S| 2 Standardlager : 1,00
L 06
E| c ULTAGE Serie : 0,12
«© [*]
D | 2 o4 .
5|2 VerschleiBmenge
3 02 12,5%
HLebensdauerversuch 2A-BST-1B (LXL/L588) 2, | ’
Die Axialschragkugellager zur Abstiitzung der Kugel-
gewindetriebe haben eine neuartige Innenkonstruktion. _ 12
Damit wird die Lagerlebensdauer verléangert und der ‘;-’a , Estancariager
FressverschleiB verringert. <l g I ULTAGE Serie
@ | € g8
=N v
(1) Versuch gegen FressverschleiB (gleiten) 2| S o S
Der FressverschleiB, beim Gleiten wurde im Fressver- SlE ., ULTAGEISereElD-20
schleiBversuch getestet. Der Versuchsaufbau ist aus Abb. g ;2 ' VerschleiBmenge
13.3 zu ersehen, die Versuchsbedingungen aus Tabelle 3 e —-: 20%
13.3. In diesem Versuch wird eine Kugel gegen eine Platte = 0

gedrickt und fiir eine bestimmte Zeit hin- und herbewegt.
Der Verschlei3 von Kugel und Platte wird nach dem Ver-
such gemessen, (siehe Abb. 13.4).

Auf Grund der neuen Warmebehandlung und dem
Spezialfett (Dichtung mit leichter Vorspannung) ist die Ver-
schleiBmenge, im Vergleich zu Standardplattenmaterial
mit Standardfett auf Lithiumseifenbasis, um 80% oder
weniger verringert (siche Abb. 13.4).

Abb. 13.4 VerschleiBmenge (gleiten)
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(2) Versuch gegen FressverschleiB (rollen)

Der Fressverschlei3 beim Rollen wird mit dem
drehenden und oszillierenden FressverschleiBversuch
ermittelt. Der Versuchsaufbau ist in Abb. 13.5
dargestellt; die Versuchsbedingungen sind aus Tabelle
13.4 zu ersehen. In diesem Versuch ist die
Gehausescheibe fest und die Wellenscheibe oszilliert.
Die Abnahme des Gewichtes der Lagerscheibe nach
dem Versuch ist in Abb. 13.6 dargestellt.

Durch die spezielle Warmebehandlung und das
Spezialfett (abgedichtete Ausfiihrung) ist die
VerschleiBmenge, im Vergleich zu Standardstahlringen
mit Standardfett auf Lithiumseifenbasis, um 90% oder
mehr verringert (sieche Abb. 13.6).

Belastung

Oszillation

Abb. 13.5 Versuch gegen FressverschleiB (rollen)

Tabelle 13.4 Versuchsbedingungen

(3) Ermidungslebensdauerversuch (rollen)

Auf Grund der speziellen Warmebehandlung erhéht
sich die Ermudungslebensdauer, gegeniiber dem
Standardlager, sowohl bei sauberem wie auch bei
verunreinigtem Ol, was zu einer hdheren
Betriebslebensdauer der Lager flhrt. (sieche Abb. 13.7)

Tabelle 13.5 Versuchsbedingungen

'(-r";‘]?ﬁ)' Rillenkugellager 6206
Radiallast [kN] 6,86
Wellendrehzahl [min™'] 2000
Schmierung VG56 Turbinend!
Umgebungstemperatur [C] 60

25
. [ standardwarmebehandiung
_ |2 I ULTAGE Serie
0 |
3 % U Standardwarmebehandiung : 1,00
213 s ULTAGE Serie 12,03
05— 2,0-fache Lebensdauer
gegeniiber Standardlager
0
3
c
§| 52 =
S| X [l ULTAGE Serie
g’ ~ﬂc) 2
© = e Standardwarmebehandlung : 1,00
538 ULTAGE Serie 2,42
o 51
> 8
E 305 || 2,4-fache Lebensdauer
o) . gegeniiber Standardlager

Ifr?\?:]r Axialrillenkugellager 51204

Belastung [kN] 2,5

maximale Fl [NImm?] 1700

Prifzeit [h] 8
Ostzillierzyklus [Hz] 30
Oszillationswinkel [Grad] 12

Schmierung Fett

Temperatur Raumtemperatur

VerschleiBmenge
°
>

VerschleiBmenge
| 10%

[l 2 ULTAGE Serie (L

100Cr6, auf L

@ i (

ibe 100Cr6 mit spezieller Wa

100Cr6, auf Lithit i is) 11,00

(2) ULTAGE Serie (Lagerscheibe 100Cr6 mit spezieller Warmebehandlung, Spezialfett) : 0,10

Abb. 13.6 VerschleiBmenge (Rollen)
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Abb. 13.7 EinfluB der speziellen Warmebehandlung
auf die Ermiidungslebensdauer (rollen)



(4) Fettgebrauchsdauerversuch

Die Fettgebrauchsdauer des Spezialfettes wurde
gegenliber dem Standardfett auf Lithiumseifenbasis

erheblich verléangert (Abb. 13.8).

(Das Spezialfett ist nur fur die Ausfiihrung mit der

Dichtung mit leichter Vorspannung lieferbar).

Tabelle 13.6 Versuchsbedingungen

o Rillenkugellager 6204

Radiallast [N] 67
Axiallast [N] 67
Drehzahl [min’'] 10.000
Umgebungstemperatur [C] 150

20

18 |:| Standardfett auf Lithiumseifenbasis
R0 [l ULTAGE Serie
s (Spezialfett)
% :‘2) Standardfett auf Lithiumseifenbasis 1,00
B ULTAGE Serie e
§ o (Spezialfett) Z
S 18-fache Lebensdauer

2 gegeniiber, Standardfett

0

Abb. 13.8 Fettgebrauchsdauer

(5) Fettaustritt

Bei Verwendung von Spezialfett und einer Dichtung

mit leichter Vorspannung kann der Fettaustritt
ausgeschlossen werden (siehe Abb. 13.9)

Tabelle 13.7 Versuchsbedingungen

Lager
[mm] 2A-BST40X 72-1BDFP4
Axiallast [kN] 3,9
el 1000, 2000, 3000
ellendrehzah [min’] Laufzeit 2 Stunden je Drehzahl
Umgebungstemperatur Raumtemperatur
2,0
18 = auf Li
16 ULTAGE Serie
= 14 | pezi )
a2
? 1
3
’q=> 08
& o8 auf Lithi 11,779
04
02 ULTAGE Serie S001g
0

Abb. 13.9 Fettaustritt

— NTN Walzlager fiir Kugelgewindetriebe ———

@ ULTAGE 2zwereihige Axial-
Schréagkugellagereinheit BSTU

|

Die BSTU-Type ist ein Stitzlager fir
Kugelgewindetriebe, bei der die AuBenringe zweier
Axialschragkugellager zu einer Einheit in O-Anordnung
vereint wurden. Als Stutzlager von Kugelgewindetrieben
erfillt es héchste Anforderungen hinsichtlich der
Tragzahlen und erreicht durch Verwendung der neu
entwickelten Leicht-Bertihrungsdichtung ein Optimum von
geringem Drehmoment und hoher Staubschutzleistung.
Ferner wird mittels Durchgangsbohrungen am AuBenring
zum Gehause eine einfache Anbringung ermdéglicht.

MEigenschaften

1. Optimierung der Lagerinnengeometrie verwirklicht
héchste Tragzahlen.

2. Anwendung der neu entwickelten Leicht-
Beriihrungsdichtung erreicht das Optimum von
geringem Drehmoment und hoher
Staubschutzleistung.

3 Verwendung von langlebigem Fett mit hohem
Widerstand gegen Schwingungsreibverschlei3
(fretting corrosion), das seine Leistung bereits bei der
BST-Baureihe nachgewiesen hat.

4. Einfache Montage durch Durchgangsbohrung am
AuBenring und einfache Handhabung durch
Lebensdauerschmierung

5. Fur Anwendungen bei héchsten Lasten wird diese
Einheit auch in gepaarter Ausfiihrung (D2) angeboten.

et el sl
B

BRIER BEIRR/RR

BSTU-Baureihe BSTU D2-Baureihe
Abb. 13.10 BSTU

Abb. 13.11 Beispiel fir montierte BSTU-Einheit

Nichtbertihrende
Seitenlippe

Leicht-beriihrende
Hauptlippendichtung

Lagerinnenring

Abb. 13.12 Leicht-Beriihrungsdichtung (LX)
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HLebensdauerversuch
(1) Kugellager-Betriebstest

Das BSTU-Modell weist durch die Optimierung der
Lagerinnengeometrie und die Verwendung der neu
entwickelten Leicht-Berlihrungsdichtung einen stabilen
Temperaturanstieg bis zu einer Drehzahl von 5.000 min-!
(dmn-Wert 0,225 X 106) auf (Abb. 13.13).

Testbedingung]
. ichnung (Grden inmm) | BSTU308OLLX/GNPAU/L588 (¢ 30X 80X28) |
Drehzahl (min*) \ Max. 5000 |

028 025
35

28

Der Testverlauf bei jeweiliger
Drehzahl erfolgt gemaB der
rechten Abbildung.

Max. Drehzahl

Drehzahl

Anhalten
Zeit
Temperaturanstieg bei Testverlauf

Omin

L~

Temperaturanstieg am
Lagerinnenring (°C)

500 1500 2500 3500 4500 5500
Drehzahl (min)

Abb. 13.13 Relation von Drehzahl zum Temperaturanstieg

(2) Drehmoment- und Staubschutzleistungstest

Durch die Anwendung der neu entwickelten Leicht-
Beriihrungsdichtung ist das BSTU-Modell in der Lage, den
Anstieg des Losbrechmoments zuriickzuhalten und zugle-
ich die Staubschutzleistung zu erhéhen (Abb. 13.14, Abb.
13.15)

[Testbedingung]
[ Lagerbezeichnung (GroBen in mm) | BSTU308OLLX/GNP4U/L588 (930X ¢80X28) |

-~ 020
£
(5]
£ 015
- gﬁ
SEE ot0}—] 1
@ 0 Z
a9
2 0.05 ——— —
= 0.00

Nicht Abgedichtet
abgedichtet  (Leicht-Beriihrungsdichtung)

Abb. 13.14 Lager-Losbrechmoment
[Testbedingung]
Lagerbezeichnung (GrdBen in mm) | BSTU308OLLX/GNP4U/L588 (¢ 30X ¢ 80X28)

Drehzahl (min-) 2200
Staub-KorngroBe 5 bis 75 um (8 Sorten von 1 nach JIS Z8901)
Staub-Farbe Braun
Testdauer 1 Stunde
Fotos des Lagerinneren vor und nach
dem Test (Ohne AuBenring). Eindringen
von Fremdkdrpern in das Lagerinnere
wird nicht zugelassen.
Vor dem Test Nach dem Test

Abb. 13.15 Resultat des Staubschutzleistungstests
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® Schragkugellager fiir hohe Axiallast Baureihe HT
.|

Schréagkugellager fir hohe Axiallast der Baureihe HT
kénnen, bei gleichen Abmessungen wie
Standardschragkugellager, hdhere Axiallasten
aufnehmen (Druckwinkel 30°). Die Lager sind ab
Bohrungsdurchmesser 6 mm lieferbar.

Abb. 13.16 HT

@ Radial-Axialnadellager Bauform AXN
Radialnadel-Axialzylinderollenlager
Bauform ARN

Lager der Bauform AXN und ARN bestehen aus
einem Radialnadellager und einem zweiseitig wirkendem
Axialnadel- bzw Axialzylinderrollenlager. Die Lager
kénnen radiale Belastungen und axiale Belastungen in
beiden Richtungen aufnehmen .

Die Ausfiihrung AXN hat durch die Nadellager eine
sehr hohe radiale und axiale Steifigkeit.

Die axiale Steifigkeit der Bauform ARN wurde
verbessert. Da die axiale Belastbarkeit dieser Bauform
hoher ist als bei der Bauform AXN, ist sie besonders fur
hohe axiale Belastungen geeignet. Fur die Bauform
ARN wird Olschmierung empfohlen.

Abb. 13.17 AXN

Abb. 13.18 ARN
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® Lagerkurzzeichen

Die Bezeichnung der Lager fir Kugelgewindetriebe setzt sich zusammen aus dem Zeichen fiir die Bauform, den
Abmessungen und den Vor- und Nachsetzzeichen.

WBauform 2A-BST

2A - BST 20 X 47 —1B LXL DBT P4/ L588
Fett
5588: Spezialfett auf Harnstoffbasis

Genauigkeitsklasse
P5:1SO Klasse 5
P4:1S0 Klasse 4
UP: NTN-Standard

Lageranordnung

Dichtung
LXL: Dichtung mit leichter Vorspannung

Vorspannt le und zusétzliche Nummer
-1B: Standard-Vorspannung
-11B: Geringe Vorspannung

AuB ct [mm]

Bohrungsdurchmesser [mmy]

Lagerbauform
HWBauform HT HMBauformen AXN und ARN
7 0 04 HT DF / GM P4 AXN 2052 P4

~ T Toleranzklasse

P5:1SO Klasse 5
P4:1SO Klasse 4

Lagerluft
GM: Mittlere Vorspannung
GH: Hohe Vorspannung

Toler: lasse
P5:1SO Klasse 5
P4:1SO Klasse 4

Ab gen
Bohrungsdurchmesser [mm]
AuBendurchmesser [mm]

Lageranordnung

Bauform Lagerbauform

Bohr [mm] ﬁé“

MaBreihe

Lagerbaureihe

HlBauformen BSTU
P4U
BSTU 30 80 LLX (N) (DX) (D2) /GN P42U /L588
o Fett

Genauigkeit
Vorspannung
Ausfiihrung
Schmierbohrung am AuBenring
A it am AuBenring
Dichtung
AuB ct (mm)
Innendurchmesser (mm)
Baureihe
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® Toleranzen
|

Die Genauigkeiten der verschieden Lagerbauformen kdnnen den nachfolgenden Tabellen entnommen werden.

® Bauform 2A-BST
Lieferbar in ISO Klasse 5 (Toleranzklasse P5), Klasse 4 (Toleranzklasse P4) und Klasse UP (NTN-Standard).

® Bauform 70HT
Die Lager haben die gleichen Genauigkeitsklassen wie Spindellager fir Hauptspindeln. Verfugbar sind die
Toleranzklassen P5 und P4.

o Bauform AXN, ARN
Verflugbar sind die Toleranzklassen P4 und P5.

M Toleranzen der Bauform 2A-BST

Tabelle 13.8 Innenringtoleranzen

——— NTN Walzlager fiir Kugelgewindetriebe —

Einheit: um

Bohrungs- | Abweichung des mittleren Boh- | Schwankung der | Rundlauf des Innenrin- | Planlauf der Innen- | Planlauf der Innenring- | Abweichung einer einzel-
durchmesser | rungsdurchmessers vom Nenn- Innenringbreite | ges am zusammenge- ringseitenfldche zur risnegnlgmlbaacﬁrf ;;’l’dggfr;_ nen Innenringbreite vom
maB in einer Radialebene bauten Lager Bohrung Tengebaten Lager NennmaB
d dmp VBs Kia Sd Sia Bs

mm Kiasse 5~ Klasse 4@ Kasse UP®)| Kiasse 5 Klasse 4 Klasse UP| Kiasse 5 Klasse 4 Klasse UP| Klasse 5 Klasse 4 Klasse UP | Klasse Kiasse 4 Klasse UP| Klasse 5 Klasse 4 Klasse UP

uber bis |max min max min max min max. max. max. max. max min max min max min
10 18 0—50—4 0—35 5 25 2 35 3 2 7 3 2 5 3 2 0-120 0—120 0—100
18 30 0—60—-5 0—35 5 Zp 2 4 3 2 8 4 3 5 3 2 0-120 0—120 0—100
30 50 0—80—6 05 5 3 2 5] 4 3 8 4 3 6 3 2 0-120 0—120 0—100
50 80 0—90—-7 05 6 4 3 5} 4 4 8 5 4 7 4 3 0-150 0—150 0—150

@ Die Toleranz der AuBendl ds, auf Klasse 4 und UP, ist die gleiche wie die Toleranz der mittleren AuBendurchmesserabweichung  dmp.

Tabelle 13.9 AuBenringtoleranzen Einheit: zm

AuBen- Abweichung des mittleren | Schwankung der | Rundlauf des AuBen- | Schwankung der Nei- | Planlauf der AuBenring- | Abweichung einer ein-
durchmesser | AuBendurchmessersvom | AuBenringbreite | ringes am ung der i seitenfléche zur AuBen- | zelnen AuBenringbreite
NennmaB in einer Radialebene gebauten Lager 2ur Bezugsseitenfliche | finglaufbahin am zusam- vom NennmaB
mengebauten Lager
da Dmp VCs Kea Sp Sea Cs
mm Klasse 5 Klasse 4@ Klasse UP® | Kiasse 5 Klasse 4Klasse UP | Klasse 5 Klasse 4 Klasse UP| Klasse 5 Kiasse 4 Kiasse UP| ~ Alle Klassen Alle Klassen
tber bis |max min max min max min max. max. max.
30 50 | 0—7 0—6 0—5 5 25 2 7 5 4 8 4 3 | Identisch mit Siim | Identisch mit Bs
50 80 | 0—9 0—7 0—5 6 3 P 8 5 4 8 4 3 Verhaltnis zu d im Verhaltnis zu d
desselben Lagers. | desselben Lagers.
80 120 | 0—10 0 —8 0 —7 8 4 3 10 6 4 9 5 4

@ Die Toleranz der AuBendurchmesserabweichung s, anwendbar auf Klasse 4 und UP, ist die gleiche wie die Toleranz der mittleren
AuBendurchmesserabweichung  pmp.
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MToleranzen der Bauform BSTU (P42U-Klasse)

Tabelle 13.10 Innenringtoleranzen

Einheit: um
Bohrungs- | Abweichung des miteren i des i des mittleren Rundlauf des Rechtwinkligkeit der Planlauf der Abweichung einer Schwankung
durchmesser | Bohrungsdurchmessers Bohrungs- vom i am Seite gegeniber | Innenringseitenflache zur | einzelnen Innenringb- der
vom NennmaB in einer | durchmessers NennmaB in einer am reite vom NennmaB | Innenringbreite
Radialebene Radialebene Lager zusammengebauten Lager
a Admp Vdp Vimp Kia Sa. Sia ABs VBs
mm max  min max. max. max. max. max. max min max.
20 0 —5 2,5 2,5 3 4 2 0 —125 2
25 0 —5 25 15 3 4 2 0 —125 2
30 0 —5 2,5 2,5 3 4 2,5 0 —125 2,5
35 0 —5 25 15| 4 4 25 0 —125 25
40 0 —5 2,5 2,5 4 4 2,5 0 —125 2,5
90 0 —8 4 4 5 5 3 0 —125 3
100 0 —8 4 4 5 5 3 0 —125 3
Tabelle 13.11 AuBenringtoleranzen Einheit: .M
AuBen- Abweichung des mittleren | Abweichung des | Abweichung des mitfleren Rundlauf des F i it | Planlauf der ingse i einer
durchmesser|  AuBendurchmessers vom AuBen- AuBendurchmessers in AuBenringes am gegeniiber enfléache zur einzelnen der
NennmaB in einer Radialebene | durchmessers Ebene E! A am i ite vom
Lager zusammengebauten Lager NennmaB
D Apmp Voo VDmp Kea Sp Sea ACs VCs
mm max min max. max. max. max. max. max  min max.
68 0 —10 3,5 3,5 5 4 5 0 —250 3
75 0 —10 3,5 3,5 5 4 5 0 —250 3
80 0 —10 3,5 3,5 5] 4 5 0 —250 3
90 0 —10 4 4 6 5 6 0 —250 4
100 0 —10 4 4 6 5 6 0 —250 4
190 0 —15 8 6 10 7 10 0 —250 7
200 0 —15 8 6 10 7 10 0 —250 7
HEToleranzen der Bauform BSTU (P4U-Klasse)
Tabelle 13.12 Innenringtoleranzen Einheit: /m
Bohrungs- | Abweichung des mittleren i des i des mittleren Rundlauf des Rechtwinkligkeit der Planlauf der Abweichung einer Schwankung
durchmesser | Bohrungsdurchmessers Bohrungs- vom am Seite gegeniiber | Innenringseitenflache zur | einzelnen Innenringb- der
vom Nennmab3 in einer | durchmessers NennmaB in einer i am reite vom NennmaB | Innenringbreite
Radialebene Radialebene Lager zusammengebauten Lager
d Admp Vap Vdmp Kia Sd Sia ABs VBs
mm max  min max. max. max. max. max. max min max.
20 0 —5 2'5 2,5 3 4 4 0 —125 2,5
25 0 —5 2,5 2,5 3 4 4 0 —125 2,5
30 0 —5 25 25 3 4 4 0 —125 25
35 0 —5 2,5 2,5 4 4 4 0 —125 3
40 0 —5 25 15| 4 4 4 0 —125 3
90 0 —8 4 4 5 5 5 0 —125 4
100 0 —8 4 4 5 5 5 0 —125 4
Tabelle 13.13 AuBenringtoleranzen Einheit: .z m
AuBen- Abweichung des mittleren | Abweichung des | Abweichung des mittleren Rundlauf des F i Planlauf der ingsei i einer
durchmesser|  AuBendurchmessers vom AuBen- AuBendurchmessers in AuBenringes am gegeniiber enflédche zur einzelnen der
NennmaB in einer Radialebene | durchmessers Ebene E! A am i ite vom
Lager zusammengebauten Lager NennmaB
D ADpmp Voo VDmp Kea Sb Sea ACs VCs
mm max min max. max. max. max. max. max  min max.
68 0 —10 3,5 3,5 5 4 5 0 —250 3
75 0 —10 3,5 3,5 5 4 5 0 —250 3
80 0 —10 3,5 3,5 5 4 5 0 —250 3
90 0 —10 4 4 6 5 6 0 —250 4
100 0 —10 4 4 6 5 6 0 —250 4
190 0 —15 8 6 10 7 10 0 —250 7
200 0 =1 8 6 10 7 10 0 —250 7
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MToleranzen der Bauform HT

Tabelle 13.14 Innenringtoleranzen

Bohrungs- Abweichung des mittleren Schwankung des Bohrungsdurchmessers Schwankung der mitleren | Rundlauf des Innenringes
durchmesser Bohrungsdurchmessers vom Nennmaf3 in einer Radialebene Wedenen Radaleb er m L
in einer Radialebene o verschiedenen Radialebenen ager
da dmp Durch reihe9 | Dt reihe 0,2 Vidmp Kia
mm Klasse 5 Klasse 4 @ Klasse 2 ® |Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2 | Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2| Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2| Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
tber bis max min  max min max min max. max. max. max.

25 10 0 —5 0o — 4 0 —25 5 4 2,5 4 3 2,5 3 2 1,5 4 25 15
10 18 0 —5 0 — 4 0 —25 5 4 2,5 4 3 215 3 2 E5) 4 25 15
18 30 0 — 6 0 — 5 0 —25 6 5 25 5 4 25 3 25 15 4 3 2,5
30 50 0o — 38 0 — 6 0 —25 8 6 2,5 6 5 25 4 3 E5) 5 4 2,5

@ Die Toleranz der Bohrungsdurchmesserabweichung s, anwendbar auf Klassen 4 und 2, ist die gleiche wie die Toleranz der mittleren

Bohrungsdurchmesserabweichung  amp.

Dieses betrifft bis zur Durchmesserreihe 0 oder 2 die Klasse 4 und alle Durchmesserreihen der Klasse 2.
@ Anwendbar auf die einzelnen, fir Lagerpaare gefertigten Innenringe.

Tabelle 13.15 AuBenringtoleranzen

AuBen- Abweichung des mittleren Schwankung des AuBen- Schwankung der mitileren | Rundlauf des AuBenrin-
durchmesser AuBendurchmessers vom Nennmaf3 durchmessers in einer Radialebene  AuBendurchmesser der ver-| - ges am zusammenge-
in einer Radialebene Vip schiedenen Radialebenen bauten Lager
D Dmp Durchmesserreihe 9 | Durchmesserreihe 0,2 VDmp Kea
mm Klasse 5 Klasse 4 ©® Klasse 2 ® |Klasse5 Klasse 4 Klasse 2 | Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2 | Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2| Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2

lber bis | max min max min max min max. max. max. max.

18 30 0 — 6 0 —5 0 —4 6 5 4 5 4 4 3 25 2 6 4 25

30 50 0o —7 0 — 6 0 —4 7 6 4 5 5 4 4 3 2 7 5 25

50 80 0o —9 0o —7 0 —4 9 7 4 7 5} 4 5} 35 2 8 5 4

80 120 0 —10 0 —38 0 —5 10 8 5 8 6 5 5} 4 25 10 6 5

© Die Toleranzen der einzelnen AuBendurchmesser vom Nennmaf  ps fiir die Klassen 4 und 2 sind die gleichen wie die Abweichungen des
mittleren AuBendurchmessers vom NennmaB  omp. Anwendbar auf die Durchmesserreihen 0 und 2 fir Klasse 4 und alle Durchmesserreihen fiir

Klasse 2.

HMToleranzen der Bauformen AXN und ARN

Tabelle 13.16 Innen- und AuBenringtoleranzen

Bohrungs- Abweichung des mittieren @ Abweichung @ Abweichung des mittleren @ Abweichung einer Abweichung einer
durchmesser d Bohrungsdurchmessers in des einzelnen Bohrungs- Manteldurchmessers in einer einzelnen Axiallager- einzelnen
oder AuBenring- einer einzelnen Ebene durchmessers vom Nennmaf in einzelnen Ebene Gesamt-hohe vom Gehausescheibenb-
durchmesser einer Radialebene am Innenring NennmaB reite vom Nennmaf
D Admp Adis ADnp ATs ACs
mm Klasse 5 Klasse 4 Klasse 5 Klasse 4
Uber bis max  min max  min max min max  min max  min max min max min
18 30 0 —6 0 -5 +61 +40 - - - =
30 50 0 —8 0 —6 +75 +50 - - - -
50 80 0 —9 o -7 +90 +60 0 —9 0 —9 0 —370 0 —130
80 120 - - - - - - 0 —10 0 —10
120 180 | —  — - - = - 0o -1 0 -1

@ Nur auf Bohrungsdurchmesser d anwendbar.
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Einheit: £m
Planlauf der Innen- Ptlélr?fléigr\gemm:wnr?:ei- Abweichung einer einzelnen Schwankung
ringseitenfiache zur | 2E bl 20 WS Innenringbreite vom NennmaB | der Innenringbreite
Bohrung gebauten Lager Bs VBs
Sa Sia Einzellager Lagerpaar @
Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2 |Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2 | Klasse5 Klasse4 Klasse2 |Klasse5 Klasse 4 | Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max. max. max min max min | max min max.
7 3 1,5 7 3 1,5 0 — 40 0 — 40 0 —250 5 25 15
7 3 1,5 7 3 15 0 — 80 0 — 80 0 —250 5 25 15
8 4 1,5 8 4 25 0 —120 0 —120 0 —250 5 25 15
8 4 1,5 8 4 245 0 —120 0 —120 0 —250 5 3 1,5
Einheit: «m
Schwankung der Planlauf der AuBenring- | Abweichung einer ein- Schwankung der
Neigung der Mantellinie ﬁﬁgg’m@gﬂﬁ el ‘:SE:’;“ zelnen AuBenringbreite |  AuBenringbreite
zur Bezugsseitenfléche mengebauten Lager vom Nennmaf
SD Sea Cs VCs
Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2| Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2, alle Klassen Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max. max. max.
8 4 15 8 5 25 | |dentisch mit Bs 5 25 15
8 4 15 8 5 25 | pezogenaufddes| 5 25 15
8 4 15 10 5 4 gleichen Lagers. 6 3 1,5
9 5 2,5 1 6 5 8 4 25
Einheit: tm
Rundlauf @ Rundlauf @ Rechtwinkligkeit der Planlauf der Innenring@/
des Innenringes am der Gehausescheibe am AuBenring-Mantellinie AuBenringseitenflichen®
Lager ten Lager | bezogen auf die Seitenflache | zur Innenring/ AuBenringlaufbahn am
zusammengbauten Lager
Kia Kea Sb ia, Sea
Klasse 5 Klasse 4 | Klasse 5 Klasse 4 Klasse 5 Klasse 4 Klasse 5 Klasse 4
max. max. max. max.
4 3 = = = = 3 2
5 4 = = = = 3 2
5] 4 8 5 8 4 4 3
- 10 6 9 5 4 3
- - 11 7 10 5 5 4
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@ Vorspannung und axiale Steifigkeit

Die Vorspannungen fir jede Bauform der Lager fir
Kugelgewindetriebe sind in den Abmessungsstabellen
angegeben. Die Vorspannungen kdnnen, entsprechend
der erforderlichen Steifigkeit, verdndert werden. In
einem solchen Falle bitte NTN ansprechen. Bei den
Bauformen AXN und ARN wird die Steifigkeit durch
Festziehen der Axiallagerringe festgelegt, Zur Kontrolle
der Vorspannung sind in den Abmessungstabellen
Lagerreibmomente angegeben. Die Lager werden so
gefertigt, dass die Vorspannung durch das Spiel A
zwischen beiden Axiallagerringen und dem Radial-
lagerinnenring (Abb. 13.19) vorgegeben ist. Bitte
sprechen Sie NTN an.

Die axiale Steifigkeit der Lagerpaare (DB) der Baufor-
men 2A-BST und AXN bei Standardvorspannung ist in
den Abb. 13.20 und 13.21 dargestellt.

Abb. 13.19

Die axiale i wird unter

Axiale Verschiebung [/m]

Axiale Verschiebung AXN [L/m]
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Abb. 13.20 Steifigkeit Bauform BST
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Axiale Belastung [kN] 1kN=102kgf

2ABSTA5X100-1B,
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AXN2052
AXN3570
AXN2557
AXN4075
AXN3062
AXN4580
AXN5090

Abb. 13.21 Axiale Steifigkeit Bauform AXN



Wellen- und Gehdusepassungen
.|

Die empfohlenen Passungen und Toleranzen fir
Welle, Gehduse und Rechtwinkligkeit der
Anlageschulter sind in den Tabellen 13.17 und 13.18
angegeben.

Tabelle 13.17 Wellen- und Gehausepassungen

Passung
Bauform
Wellendurchmesser Gehéausebohrung

BST

HT h5 H6
BSTU h5 H6
AXN f
ARN B &

Tabelle 13.18 Toleranz der Rechtwinkligkeit der
Anlageschulter

Einheit: tm
Durchmesser Bauform
mm
ber bis BST | BSTU HT AXN, ARN
— 30 4 4 4 4
30 80 4 4 4 5
80 120 5 5 6
120 180 — - - 7

® Anwendungen
]

Die Ausfiihrung BST wird hauptséchlich bei Kugel-
gewindetrieben in Zufiihrsystemen von Werkzeugmaschi-
nen eingebaut, in vielen Féllen in zwei- bis vierreihigen
Anordnungen. Diese Bauform wird viel eingesetzt, weil
gefettete, abgedichtete Schragkugellager leicht zu hand-
haben sind. Normalerweise werden die Lager in O- Anord-
nung (back to back) eingebaut, weil dadurch eine
vorgegebene Vorspannung durch Zusammenspannen der
Innenringe erreicht wird. Die X-Anordnung (face to face)
wird bei gréBeren Fluchtungsfehlern eingesetzt. Diese
Anordnung ist jedoch bei Werkzeugmaschinen nicht
Ublich. Beispiele von Lageranordnungen sind in den Abb.
13.22 und 13.24 dargestellt.

— NTN Walzlager fiir Kugelgewindetriebe ———

Abb. 13.22

Abb. 13.23

)

oan)

Abb. 13.24
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@0 Losbrechmoment der Bauform 2A-BST
|

Werte fur die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

Tabelle 13.19 Bauformen BST und 2A-BST

Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment Losbrechmoment
Nmm  {kgf - cm} Nmm  {kgf - cm}
Bauform DF | Bauform DFT  |Bauform DTFT | Bauform DFTT Bauform DF | Bauform DFT | Bauform DTFT | Bauform DFTT
Bauform DB | Bauform DBT |Bauform DTBT | Bauform DBTT Bauform DB | Bauform DBT | Bauform DTBT | Bauform DBTT

BST17X47-1B | 175 245 355 275 BST17X47-1BLXL | 215 295 420 355
2A-BST17X47-1B | (18] 12,5} (3.6 {281 2A-BST17X47-1BLXL | (2.2} (3,0} 14,3} 3,4}
BST20X47-1B | 175 245 355 275 BST20X47-1BLXL | 215 295 420 355
2A-BST20X47-1B | {1,8} {2,5 {36} {2,8} 2A-BST20X47-1BLXL | 2,2 {3,0} {4,3} {3,4}
BST25X62-1B | 305 420 615 470 BST25X62-1BLXL | 365 510 745 570
2A-BST25X62-1B | (3,1} {43} 6,3} 4.8 2A-BST25X62-1BLXL | 3,7} {5,2} {7.6} {58}
BST30X62-1B | 305 420 615 470 BST30X62-1BLXL | 365 510 745 570
2A-BST30X62-1B | 3,1 14,3} 16,3} 14,81 2A-BST30X62-1BLXL | 3,7} 15,2} {761 5,8
BST35X72-1B | 380 510 755 590 BST35X72-1BLXL | 460 610 900 705
2A-BST35X72-1B | (3,9} {5,2} {7,7} {6.,0} 2A-BST35X72-1BLXL | 14,7} {6,2} {9,2} {7,28}
BST40X72-1B | 380 510 755 590 BST40X72-1BLXL | 460 610 900 705
2A-BST40X72-1B | {3,9} {5,2} {7,7} {6,0 2A-BST40X72-1BLXL | 14,7} {6,2} {9,2} {7,2}
BST40X90-1B | 960 1305 1930 1500 BST40X90-1BLXL | 1155 1570 2315 1805
2A-BST40X90-1B | {9,8} 13,31 | {19,7} {15,3 2A-BST40X90-1BLXL | {11,8} 16,0 | {236 {18,4}
BST45X75-1B | 430 580 860 665 BST45X75-1BLXL | 520 695 1040 805
2A-BST45X75-1B | {4,4 {5,9} {8,8 {6.81 2A-BST45X75-1BLXL | {5,3} {7,1} {10,6} {8,2}
BST45X100-1B | 1165 1580 2340 1815 BST45X100-1BLXL | 1400 1890 2815 2175
2A-BST45X100-1B | {11,9} {16,1} | {239} {18,5 2A-BST45X100-1BLXL | {14,3} 19,31 | (28,7} (22,2}
BST50X100-1B | 1165 1580 2340 1815 BST50X100-1BLXL | 1400 1890 2815 2175
2A-BST50X100-1B | {11,9} 16,11 | {239 {18,5} 2A-BST50X100-1BLXL | {14,3} 19,3} {28,7} {22,2}
BST55X100-1B | 1165 1580 2340 1815 BST55X100-1BLXL | 1400 1890 2815 2175
2A-BST55X100-1B | {11,9} {16,1} | {239} {18,5} 2A-BST55X100-1BLXL | {14,3} 19,31 | (28,7} (22,2}
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@ Schmierung
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Die Schragkugellager der Bauformen BST und HT
zur Abstitzung von Kugelgewindetrieben werden im
allgemeinen mit Fett geschmiert. Die Lager der
Bauform BST LXL sind mit Dichtungen (leichte
Vorspannung) versehen und einbaufertig gefettet.

B Fettschmierung

® Empfohlener Fette
Fett auf Lithiumseifen-Mineralélbasis, bei dem die
Grunddlviskositat hoch ist (Beispielsweise: Shell
Alvania Fett S2).

® Empfohlene Fettfiillung
25% des in den Abmessungstabellen angegebenen
Lagerfreiraumes.

® Fettbefiillung
Siehe Kapitel 6. "Lagermontage”, Punkt @ "Montage-
vorbereitung und Lagerbefettung" im Abschnitt
"Technische Daten".

EOlschmierung

e Qle
Zur Schmierung der Lager werden Schmieréle mit
einer Olviskositat 1SO VG 68 oder hoher
empfohlen.

© OImenge
Die empfohlene Olmenge hangt von dem
Schmierverfahren ab. Als allgemeine Richtlinie
sollte der Oldurchsatz 5 bis 10 cm®min sein.
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@ messungen
I ——

ULTAGE Axialschragkugellager fir Kugelgewindetriebe Bauform BST

Druckwinkel 60° (@ 17~60mm

B“
Il

dynamisch aquivalente Belastung Pa=XFr+YFa

Anzahl der Reihen in N r r
der Lageranordnung 2 3 4 r
Anzahl der Reihen, die 1 > 1 > 3 1 2 3 4
- - - D¢D ¢d
FalFi<2i7 | X 190 1,43|2,32 1,17]1,90|2,52 $D¢D ¢ pdgd D
Y |055| — |0,76/0,35| — |0,88/055|0,26| — 60
Fal Fr>217 X 10,92/0,92|0,92|0,92|0,92|0,92|0,92|0,92| 0,92 r
Y |1 1 1 1 1 1 1 1 1 T
statisch dquivalente Belastung
Poa=Fa+3,98F
ni ht abgedi htet Abgedi htet
Kurzzeichen Abmessungen dynamische Tragzahl statische Tragzahl
Ca Coa
mm kN kN
kgf kgf
d D B rsmn® s mn® 1 2 3 1 2 3
BST17X47-1B 17 47 15 4 0.6 24,3 39,5 52,5 37,5 75,0 113
BST17X47-1BLXL : 2470 4000 5350 3850 7 650 11 500
BST20X47-1B 20 47 15 4 0.6 24,3 39,5 62,5 37,5 75,0 113
BST20X47-1BLXL ’ 2470 4 000 5350 3850 7 650 11 500
BST25X62-1B 25 62 15 4 0.6 29,2 47,5 63,0 59,0 118 177
BST25X62-1BLXL : 2980 4 850 6 450 6 050 12100 18 100
BST30X62-1B 30 62 15 4 06 29,2 47,5 63,0 59,0 118 177
BST30X62-1BLXL ’ 2980 4 850 6 450 6 050 12 100 18 100
BST35X72-1B 35 7 15 4 0.6 31,0 50,5 67,0 70,0 140 210
BST35X72-1BLXL : 3150 5150 6 850 7150 14 300 21400
BST40X72-1B 40 7 15 4 06 31,0 50,5 67,0 70,0 140 210
BST40X72-1BLXL : 3150 5150 6 850 7150 14 300 21400
BST40X90-1B 20 % 20 4 0.6 58,5 95,0 126 130 261 390
BST40X90-1BLXL : 6 000 9 700 12 900 13 300 26 600 40 000
BST45X75-1B 45 75 15 4 0.6 32,0 52,0 69,5 77,5 155 232
BST45X75-1BLXL ’ 3300 5350 7100 7 900 15 800 23700
BST45X100-1B 45 100 20 4 0.6 62,0 101 134 153 305 459
BST45X100-1BLXL : 6 350 10 300 13700 15 600 31 000 47 000
BST50X100-1B 50 100 20 4 0.6 62,0 101 134 153 305 459
BST50X100-1BLXL ’ 6 350 10 300 13700 15 600 31 000 47 000
BST55X100-1B 55 100 20 5 0.6 62,0 101 134 153 305 459
BST55X100-1BLXL : 6 350 10 300 13700 15600 31000 47 000
BST55X120-1B 55 120 20 4 0.6 66,5 108 143 183 365 550
BST55X120-1BLXL ’ 6 750 11 000 14 600 18 700 37 500 56 000
BST60X120-1B 60 120 20 q 0.6 66,5 108 143 183 365 550
BST60X120-1BLXL : 6750 11000 14 600 18 700 37 500 56 000

@ Minimal zuléssiger Wert fir die Kantenverkirzung » oder 1.

290



— NTN Walzlager fiir Kugelgewindetriebe ———

i RS ERAAE  EAAS

s ERORCHCH 0 6 00

Eine Reihe tragt Zwei Reihen tragen Zwei Reihen tragen Drei Reihen tragen
die Axiallast die Axiallast die Axiallast die Axiallast
(DB) (DBT) (DTBT) (DBTT)
AnschlussmaBe Fettfrei- | max. statische Axialbelastung
raum
mm cmd kN
Einzellager kof
di dz D1 Dz 1 2 3
271 40,8 25,7 51,5 77,0
298 25,7 871 41,2 33 2620 5250 7 850
271 40,8 25,7 51,5 77,0
A 25,7 SHp 41,2 g 2620 5250 7 850
41,6 55,3 40,0 80,5 121
a4 40,2 516 55,7 46 4100 8200 12300
41,6 55,3 40,0 80,5 121
e 40,2 il 55,7 a4 4100 8200 12300
49,6 63,2 47,5 95,0 143
524 48,2 596 63,7 5.4 4850 9700 14600
49,6 63,2 47,5 95,0 143
S 48,2 i 63,7 & 4850 9700 14600
60,7 80,4 88,5 177 265
648 59,1 752 81,6 12 9000 18000 27000
55,6 69,2 52,5 177 158
SEp 54,2 Eafe 69,7 G 5350 10700 16100
7,7 91,4 104 208 315
758 70,1 86,2 92,6 13 10600 21200 32 000
[l 91,4 104 208 315
58 701 %2 906 | " | 10600 21200 32000
7,7 91,4 104 208 315
758 70,1 86,2 92,6 13 10600 21200 32000
86,7 106,4 124 249 375
e 85,1 e 107,6 i1 12700 25400 38000
86,7 106,4 124 249 375
9038 85,1 1012 107,6 16 12700 25400 38000
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ULTAGE Axialschragkugellager fir Kugelgewindetriebe Bauform 2A-BST

Druckwinkel 60° (@ 17~60mm

|

dynamisch aquivalente Belastung  p,=x/+ Vi
el D ‘ A
Anzahl der Reihen, die 1 > 1 > 3 1 2 3 4
Fal Fr <217 X |1,90] — |1,43]2,32| — |1,17]1,90|2,52| — $D¢D1gdz $d §dig D2
Y |055| — |0,76/0,35| — |0,88/055|0,26| — 60"
Fal Fr>217 X 10,92/0,92|0,92|0,92|0,92|0,92|0,92|0,92| 0,92 r
Y |1 1 1 1 1 1 1 1 1 T
statisch dquivalente Belastung
Poa=Fa+3,98F
nicht abgedichtet Abgedichtet
Kurzzeichen Abmessungen dynamische Tragzahl statische Tragzahl
Ca Coa
mm kN kN
kgf kgf
d D B rsnin® risnin® 1 2 3 1 2 3
2A-BST17X47-1B 17 47 15 4 0.6 24,3 39,5 52,5 37,5 75,0 113
2A-BST17X47-1BLXL : 2470 4000 5350 3850 7 650 11 500
2A-BST20X47-1B 20 47 15 4 0.6 24,3 39,5 52,5 37,5 75,0 113
2A-BST20X47-1BLXL ’ 2470 4 000 5350 3850 7 650 11 500
2A-BST25X62-1B 25 62 15 4 0.6 29,2 47,5 63,0 59,0 118 177
2A-BST25X62-1BLXL : 2980 4 850 6 450 6 050 12100 18 100
2A-BST30X62-1B 30 62 15 4 0.6 29,2 47,5 63,0 59,0 118 177
2A-BST30X62-1BLXL ’ 2980 4 850 6 450 6 050 12 100 18 100
2A-BST35X72-1B 35 7 15 4 0.6 31,0 50,5 67,0 70,0 140 210
2A-BST35X72-1BLXL : 3150 5150 6 850 7150 14 300 21400
2A-BST40X72-1B 40 7 15 4 06 31,0 50,5 67,0 70,0 140 210
2A-BST40X72-1BLXL ’ 3150 5150 6 850 7150 14 300 21400
2A-BST40X90-1B 20 % 20 4 0.6 58,5 95,0 126 130 261 390
2A-BST40X90-1BLXL : 6 000 9 700 12900 13 300 26 600 40 000
2A-BST45X75-1B 45 75 15 4 0.6 32,0 52,0 69,5 77,5 155 232
2A-BST45X75-1BLXL ’ 3300 5350 7100 7 900 15 800 23700
2A-BST45X100-1B 45 100 20 4 0.6 62,0 101 134 153 305 459
2A-BST45X100-1BLXL : 6 350 10 300 13700 15 600 31 000 47 000
2A-BST50X100-1B 50 100 20 4 0.6 62,0 101 134 153 305 459
2A-BST50X100-1BLXL ’ 6 350 10 300 13700 15 600 31 000 47 000
2A-BST55X100-1B 55 100 20 5 0.6 62,0 101 134 153 305 459
2A-BST55X100-1BLXL : 6 350 10 300 13700 15600 31000 47 000
2A-BST55X120-1B 55 120 20 4 0.6 66,5 108 143 183 365 550
2A-BST55X120-1BLXL ’ 6 750 11 000 14 600 18 700 37 500 56 000
2A-BST60X120-1B 60 120 20 q 0.6 66,5 108 143 183 365 550
2A-BST60X120-1BLXL : 6750 11000 14 600 18 700 37 500 56 000

@ Minimal zuléssiger Wert fir die Kantenverkirzung » oder 1.
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i g6

u

£8: 155 i

=

&

Eine Reihe tragt

880

Zwei Reihen tragen

=2

o

o

Zwei Reihen tragen

die Axiallast die Axiallast die Axiallast
(DB) (DBT) (DTBT)
AnschlussmaBe Fettfrei- | max. statische Axialbelastung
raum
mm cmd kN
Einzellager kof
di dz D1 Dz 1 2 3

27,1 40,8 25,7 51,5 77,0

29,9 25,7 871 41,2 43 2620 5250 7 850
27,1 40,8 25,7 51,5 77,0

2 25,7 &l 41,2 g 2620 5250 7 850
41,6 55,3 40,0 80,5 121

444 40,2 516 55,7 6.1 4100 8200 12 300
41,6 55,3 40,0 80,5 121

e 40,2 il 55,7 Gl 4100 8200 12 300
49,6 63,2 47,5 95,0 143

524 48,2 596 63,7 71 4850 9700 14 600
49,6 63,2 47,5 95,0 143

ead 48,2 e 63,7 il 4850 9700 14 600
60,7 80,4 88,5 177 265

648 59,1 752 81,6 17 9000 18000 27000
55,6 69,2 52,5 177 158

St 54,2 e 69,7 78 5350 10700 16 100
71,7 91,4 104 208 315

758 70,1 86,2 92,6 20 10600 21200 32 000
71,7 91,4 104 208 315

758 791 882 g5 | 20 | 40600 21200 32000
71,7 91,4 104 208 315

758 70,1 86,2 92,6 20 10600 21200 32000
86,7 106,4 124 249 375

S 85,1 i3 107,6 1 12700 25400 38000
86,7 106,4 124 249 375

908 85,1 101.2 107,6 16 12700 25400 38000

B

B

Drei Reihen tragen

die Axiallast
(DBTT)
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ULTAGE Schréagkugellager des Kugelumlaufspindel-Stiitzlagers Typ BST, Typ 2A-BS
L]
Druckwinkel 60° (d 17~60mm

Grundlegende Vorspannung : -1B

Doppelreihe (Typen DF und DB) | Dreifachreihe (Typen DFT und DBT) | Vierfachreihe (WTypen DTFT und DTBT)

Rads s chen Vorspannung |Axiale Federkonstante| Vorspannung |Axiale Federkonstante| Vorspannung |Axiale Federkonstante

N kgf N/um  kgf/ um N kgf N/um kgf/ um N kgf N/um  kgf/um
2A§§E ;;:; 2060 210 635 65 2840 290 930 95 4100 420 1270 130
2Ag§I§g;ZZ 2060 210 635 65 2840 290 930 95 4100 420 1270 130
2Ag§;§g;g§ 3250 330 980 100 4400 450 1370 140 6 450 660 1960 200
ZAgglggigi 3250 330 980 100 4 400 450 1370 140 6 450 660 1960 200
2Ag§1§g§;§ 3800 390 1130 115 5200 530 1620 165 7 650 780 2260 230
2 Agg;zggg 3800 390 1130 115 5200 530 1620 165 7 650 780 2260 230
2Ag§123§gg 7 050 720 1470 150 9 600 980 2110 215 14100 1440 2940 300
2Agg::§;: 4200 430 1230 125 5700 580 1770 180 8450 860 2500 255
ZAgglzgg gg 8250 840 1720 175 11200 1140 2450 250 16500 1680 3450 350
2Ag§:gg§:gg 8250 840 1720 175 11200 1140 2450 250 16500 1680 3450 350
ZAggI::g gg 8250 840 1720 175 11200 1140 2450 250 16500 1680 3450 350
2A§§Igg))8§g 9900 1010 2010 205 13400 1370 2890 295 19800 2020 4050 415
2Ag§:gg))8 gg 9900 1010 2010 205 13400 1370 2890 295 19800 2020 4050 415

HINWEIS: Die Vorspannungswerte wurden an zusammenpassenden Lagern ermittelt.
Die Federkonstanten repréasentieren die axialen Federkonstanten an Lagern, bei denen die in der Tabelle aufgelisteten
Vorspannungswerte angelegt wurden.
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Geringe Vorspannung : -11B

Doppelreihe (Typen DF und DB) | Dreifachreihe (Typen DFT und DBT) | Vierfachreihe (WTypen DTFT und DTBT)

Ravaliuizzeche] Vorspannung |Axiale Federkonstante| Vorspannung |Axiale Federkonstante| Vorspannung |Axiale Federkonstante

N kgf N/um  kgf/ um N kgf N/um kgf/ um N kgf N/um  kgf/um
2Ag§;:;§:; 1000 102 490 50 1370 140 735 75 1960 200 980 100
2A-g§;§g§:; 1000 102 490 50 1370 140 735 75 1960 200 980 100
2#223322 1470 150 735 75 1960 200 1080 110 2940 300 1470 150
2A.gg;§g§g§ 1560 159 735 75 2160 220 1080 110 3150 320 1470 150
2A.§§I§§§;3 1760 180 885 90 2350 240 1270 130 3550 360 1770 180
2 A_:g;:g;;g 1860 190 885 90 2550 260 1270 130 3700 380 1770 180
2A-g§122§gg 2370 240 980 100 3230 330 1470 150 4700 480 2060 210
2A-g§$2§§;g 2000 200 980 100 2650 270 1370 140 3900 400 1960 200
zAgg::ggg 2880 290 1180 120 3800 390 1770 180 5700 580 2450 250
ZASE::gggg 3010 310 1180 120 4100 420 1770 180 6100 620 2450 250
ZAgglggggg 3010 310 1180 120 4100 420 1770 180 6100 620 2450 250
2Agg::))8§g 3520 360 1370 140 4 800 490 2060 210 7 050 720 2840 290
2Ag§;gg§:§g 3520 360 1370 140 4800 490 2060 210 7 050 720 2840 290
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Einheit mit zweireihigem Axial-Schragkugellager fir Stitzlager von
ULTAGE Kugelgewindetriebe BSTU LLX-Modell

d 20~100mm
B —+f
,
va
A
T T ‘
60° ™
$D ¢P gd
3 Dy,
f 2~
) }
¥
Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahl Zulassige |Grenzdre-| BordmaBe
dynamisch statisch dynamisch ~statisch Axiallast hzahl
mm kN kgf kN kgf kN kgf min”' mm
Fett-
d D B rm® P ds @ @ @ @ (statisch)  |schmierung| 1 da

BSTU2068LLX 20 68 28 0,6 53 6,8 31,0 3200 48,0 4900 24,0 2450 | 6000 30,1 43

BSTU2575LLX 25 75 28 06 58 68 34,0 3450 58,0 5950 28,5 2910 | 5000 36,1 49

BSTU3080LLX 30 80 28 06 63 6,8 36,5 3700 68,5 6950 33,0 3350 | 4500 411 54

BSTU30100LLX 30 100 38 06 80 88 73,5 7500 121 12 400 61,5 6250 | 4000 47,1 65

BSTU40100LLX 40 100 34 06 8 88 52,0 5300 106 10 800 50,5 5150 | 3500 54,1 68,9

BSTU40115LLX 40 115 46 06 94 88| 89,0 9050 167 17000 | 825 8400 | 3200 61,1 80,2

BSTU90190LLX 90 190 55 06 165 11 158 16100 415 42000 | 195 19900 | 1700 |116,1 138,7

BSTU100200LLX | 100 200 55 06 175 11 160 16300 435 44500 | 205 20900 | 1500 |128,1 150,7

@ Minimal zulassiger Wert fur die Kantenverkiirzung ».
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dynamisch &quivalente Belastung

D Pa=XFr+YFa
o FalFr<e| FalFr>e
x| v [x[v¥
217 [1.90]0.55[0.92] 1
$Da ¢ da gdi $do
statisch &quivalente Belastung
Poa=Fa+3.98 Fr
e
&
hil Befesti hraube | V. I icht |Lag gs- | Lagersteifigkeit | Kippsteifig- (Massentrdgheits Lagerkurzzeichen
am AuBenring moment axial keit moment
mm N kgf kg Nm N/um | Nm/mrad | kg - cm?
Da da
max. min. GroBe  AnzahltXt (Ca,) (Ca,)
42 26 M6 4x90° 2100 215 0,60 0,2 675 150 0,25 BSTU2068LLX
48 32 Mé 4x90° 2400 245 0,72 0,3 790 230 0,45 BSTU2575LLX
53 37 M6 6x60° 2700 275 0,78 0,3 900 315 0,68 BSTU3080LLX
64 39 M8 8x45° 4 800 490 1,71 0,8 1040 500 1,99 BSTU30100LLX
68 49 M8 4x90" 3200 325 1,46 0,4 1050 610 2,16 BSTU40100LLX
80 52 M8  12x30° 5800 590 2,57 1,0 1260 960 5,52 BSTU40115LLX
137 104 M10 8x45° 8200 835 7,95 1,5 2010 4700 60,0 BSTU90910LLX
150 116 M10 8x45° 8 800 900 8,47 1,7 2130 5800 83,8 BSTU100200LLX
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Einheit mit zweireihigem Axial-Schragkugellager fir Stitzlager von
ULTAGE Kugelgewindetriebe BSTU LLX D2-Modell

d 20~40mm
2B
e BB z
”
[val N VA
A A
g )
60° [ .
I | J P
AT DA A g
N
*dy } } $
¥
Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahl Zulassige |Grenzdre-| BordmaBe
dynamisch statisch dynamisch ~statisch Axiallast hzahl
mm kN kgf kN kgf kN kgf min”' mm
Fett-
d D B rm® P ds @ @ @ @ (statisch)  |schmierung| 1 da

BSTU2068LLXD2 | 20 68 56 0,6 53 6,8 50,5 5150 96,0 9800 | 48,0 4900| 6000 30,1 43

BSTU2575LLXD2 | 25 75 56 06 58 68 55,0 5600 116 11900 | 57,0 5820 | 5000 36,1 49

BSTU3080LLXD2 | 30 80 56 0,6 63 6,8 59,0 6000 137 13900 | 65,0 6700 | 4500 411 54

BSTU40100LLXD2| 40 100 68 06 80 88 840 8600 212 21600 | 101 10300 | 3500 54,1 68,9

BSTU40115LLXD2 | 40 115 92 0,6 94 88 144 14700 335 34000 | 165 16800 | 3200 61,1 80,2

@ Minimal zulassiger Wert fiir die Kantenverkiirzung r.
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dynamisch &quivalente Belastung

Pa=XFr+YFa
FalFr<e| FalFr>e
7D ATy ‘[x[r x|~
T*D\’”Qf;‘% ‘ 217 [ — [ — [092] 1
Da ddla d ds statisch &quivalente Belastun
#ha 11 o piu gz Poa=Fa+398Fr
hil Befesti hraube | V. I ht |Lag gs- | Lagersteifigkeit | Kippsteifig- (Massentrdgheits Lagerkurzzeichen
am AuBenring moment axial keit moment
mm N kgf kg Nm N/um | Nm/mrad | kg - cm?
Da da
max. min. GroBe  AnzahltXt (Ca,) (Ca,)
42 26 M6 8x45° 4200 430 1,20 0,5 1350 340 0,50 BSTU2068LLXD2
48 32 Mé 8x45° 4 800 490 1,44 0,5 1580 510 0,90 BSTU2575LLXD2
53 37 M6 12x30° 5400 550 1,56 0,6 1800 690 1,36 BSTU3080LLXD2
68 49 M8 8x45° 6 350 650 2,92 0,8 2100 1310 4,32 BSTU40100LLXD2
80 52 M8 12x30° 11 600 1180 5,14 2,0 2520 2150 11,0 BSTU40115LLXD2
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Schragkugellager fiir hohe Axiallast Bauform HT
Druckwinkel 30° (d 6~40mm
f——2B——
71 1
dynamisch aquivalente Belastung
Pa=XFr+YFa Ea—
Anzahl der Reihen in r 1
der Lageranordnung 2 3 4 "l " T
nl ihen. di D2 ¢d1 d ¢D
Anzahl der Reihen, die 2 ; 2 | @ : 2l ala ¢ ‘q ¢
Ful Fr<0.80 X |081] — |0.61]/0.99| — |0.50|0.81|1.07| — 7
Y |063] — |0.88/0.40] — |1.02/0.63|0.30| — B
Fal Fr>0.80 X |0.51]/0.51]/0.51|0.51/0.51]|0.51|0.51|0.51|0.51
Y 1 1 1 1 1 1 1 1
. 2a1
o "“11' ! aktobak D
Poa=1.52Fr+Fa kizze 1
Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen Anschl Druckk |- | Skizze
dynamisch ~ statisch dynamisch staisch spitze
mm kN kgf mm cm?
Back-to-back Face-to-face DB DF
(DB) (DF) d D 2B rmi®psmn®| G Ca G Cn di dz D D e
79M6ADB  79M6ADF 6 15 10 02 01 2,05 2,09 209 213 99 84 111 129 1,1 11 1
70M6DB 70M6DF 6 17 12 03 015 2,67 2,41 273 246 9,8 — 132 148 127 07 2
79MBADB  79MBADF 8 19 12 03 015 2,93 3,25 298 335 12,6 109 144 164 139 19 1
70M8DB 70M8DF 8 22 14 03 015 4,40 4,40 450 445 12,8 — 172 191 158 18 2
7000HTDB  7000HTDF | 10 26 16 03 0,15 6,10 6,30 620 640 15,5 — 203 227 184 24 2
7001HTDB  7001HTDF | 12 28 16 03 0,15 6,65 7,45 680 760 18,1 — 229 254 200 40 2
7002HTDB  7002HTDF | 15 32 18 03 0,15 7,60 9,50 775 970 211 — 259 284 22,7 47 2
7203HTDB  7203HTDF | 17 40 24 06 03 138 164 1400 1670 25,0 — 320 362 288 48 2
7004HTDB  7004HTDF | 20 42 24 06 03 12,8 170 1300 1730 284 — 347 381 303 63 2
7204HTDB 7204HTDF | 20 47 28 1,0 06 17,9 23,1 1830 2360 30,5 — 386 427 34,1 6,1 2
7205HTDB  7205HTDF | 25 52 30 1,0 06 20,2 288 2060 2940 35,0 — 430 472 377 17 2
7206HTDB  7206HTDF | 30 62 32 1,0 06 28,1 415 2860 4200 41,7 — 514 563 431 111 2
7207HTDB  7207HTDF | 35 72 34 11 0,6 37,0 560 3800 5750 479 — 592 649 482 142 2
7208HTDB  7208HTDF | 40 80 36 1,1 06 44,0 71,0 4500 7200 54,0 — 660 722 529 16,9 2

@ Minimal zulassiger Wert fir die Kantenverkiirzung » oder 71.
@ Die Anzahl der Reihen représentiert die Anzahl der Lager, von denen die Axiallast aufgenommen wird.
© Die Vorspannungswerte wurden an zusammenpassenden Lagern ermittelt.
O Die Federkonstanten représentieren die axialen Federkonstanten an Lagern, bei denen die in der Tabelle aufgelisteten Vorspannungswerte

angelegt wurden.
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] ri r r

1 71 x 7 ﬁ ‘ r ﬁ
D1 ¢ d2 d ¢D D2 ¢d1 d ¢D D1 ¢d1 1
$D1 ¢ i #02 ¢ #d 4D 41 ¢ (|
2a1
Face to face (DF) Back to back (DB) Face to face (DF)
Skizze 1 Skizze 2 Skizze 2
max. statische® Vi mittlere Vi (GM) L Vorspannung hohe Vorspannung (GH)
. o ) 5 @ | Losbrech- P N @  Losbrech-
statische Axialbelastung Vorspannung Axiale Federkonstante moment Vorspannung Axiale Federkonstante moment
kN kgf N kgf N/um  kgf/um N-mm (ca,) N kgf N/um  kgf/um N-mm (ca,)
DB DBT DB DBT DB | DBT DB DBT DB DBT DB | DBT
1 2 DF DFT DF DFT DF | DFT| DF DFT DF DFT DF | DFT
1,83 187 | 366 374| 20 2] 27 3| 37| 38| 55| 56| 04| 06| 39| 4 53| 55| 48 | 49| 67| 68| 10| 11
1,01 103 | 2,02 206| 29 3| 39 4| 37| 38| 53| 54| 08| 10| 49| 5 67| 7 45 | 46| 65| 66| 15| 22
214 219 | 428 438| 29 3| 39 41 48| 49| 68| 69| 07| 09| 59| 6 80| 8 62 | 63| 88| 90| 17| 23
153 156 | 3,06 312 49 5| 67 7| 52| 53| 75| 76| 16| 22| 98| 10 | 133 14 67 | 69| 97| 99| 40| 57
3,10 314 | 620 628| 147 | 15| 200 20 | 82 | 84| 116 |118| 74| 97| 196| 20 | 266 | 27 92 | 94| 131 | 13.3] 11,0 147

325 331 | 650 662 147 | 15| 200\ 20 | 88 | 90| 125127 | 72| 95/ 196| 20 | 266 | 27 | 99 | 10,1 | 140 | 143| 108| 14,4

4,00 407 | 800 814| 147 | 15| 200 20 | 100 | 10,2 | 141 | 144 | 69| 9,1| 294 | 30 | 400 | 41 |131 (13,4 | 187 | 19.1| 18,1| 24,7

585 595 | 11,7 1190| 294 | 30 | 400| 41 126 | 129 | 180 | 18,4 | 20,5 | 27,9] 390 | 40 | 530 | 54 | 141 (14,4 | 201 | 20.5| 30,5| 40,8

7,55 770 | 151 1540| 294 | 30 | 400| 41 | 139 | 14,2 | 199 | 20,3 | 19,3 | 26,2| 490 | 50 | 665| 68 |170 | 17,3 | 242 | 24.7| 39,3| 53,1

9,50 970 | 19,0 1940| 490 | 50 | 665| 68 | 168 | 17,2 | 240 (24,5 | 41,5| 56,1| 785| 80 (1070 109 |203 |20,7 | 289 | 29.5| 79,7|108

11,5 1170 | 23,0 2340| 490 | 50 | 665| 68 | 188 | 19,2 | 269 (27,4 | 39,7 | 53,7 785| 80 (1070 [109 |226 |23,1 | 323 | 32.9| 76,4|104

16,3 1660 | 32,6 3320| 490 | 50 | 665| 68 | 197 | 20,0 | 281 | 28,6 | 41,3 | 55,8 785| 80 (1070 (109 |235 |24,0 | 336 | 34.2| 79,4|108

219 2230 | 438 4470| 885| 90 (1200|122 | 255 | 26,0 | 363 | 37,1 | 96,4 130 |1470 [ 150 |2000 {204 |311 |31,7 | 443 | 452|196 |265

27,1 2770 | 54,2 5540| 885 | 90 (1200|122 | 272 | 27,8 | 389 | 39,6 | 95,8 [129 |1470 [ 150 |2000 {204 |331 |33,8 | 473 | 482|195 (264
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Radial-Axialnadellager Bauform AXN

d 20~50mm
S
~— C TDW
+ [t
|
IRIREER
4D $d gdv $F ¢D:
Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen
dynamisch statisch dynamisch ~statisch ~ dynamisch statisch
mm radial radial axial
d ¥y D D T C F Dw romn® rismn® kN kgf kN
Cr Cor Cr Cor Ca Coa

—020 0 0
—050 —0370 —0,130

AXN2052 20 20 13% 52 42 40 16 25 06 06 15,1 224 1540 2280 146 58,0

AXN2557 25 25 13%% 57 47 44 20 30 06 06 22,1 340 2260 3500 16,3 69,5

AXN3062 30 30 }8%% 62 52 44 20 35 06 06 | 248 415 2520 4250 17,8 815

AXN3570 35 35139 70 60 48 20 40 1 0,6 26,4 47,0 2700 4800 274 110

AXN4075 40 40 1% 75 65 48 20 45 1 06 | 280 525 2860 5400 29,8 128

AXN4580 45 45 1355 80 70 54 25 50 1 06 | 35 745 3950 7550 31,5 143

Wlw w|w [N

AXN5090 50 50 188 90 78 54 25 55 1 06 | 41,0 820 4150 8400 380 186

@ Minimal zulassiger Wert fir die Kantenverkiirzung » oder 71.
@ Losbrechmoment bei Standardvorspannung.
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$Da $da
Tr hl radiale EinbaumaBe Vor- |Losbrech-2 | Gewicht Lagerkurzzeichen
dynamisch ~ statisch Lagerluft spannung| moment
axial min™ pm mm N N-mm kg
kgf Fett- Ok da Da 7as T1as
Ca Coa schmierung schmierung|  min.  max. min.  max. max. max.
1490 5900 | 1800 7000 10 30 39 46 06 06 1300 330 0,400 AXN2052
1660 7100 | 1500 6000 10 30 44 51 06 06 1450 400 0,520 AXN2557
1820 8300 | 1400 5500 10 40 50 56 06 06 1600 550 0,590 AXN3062
2790 11300 | 1200 4700 10 40 56 64 1 0,6 2450 900 0,800 AXN3570
3050 13100 | 1100 4300 10 40 62 69 1 0,6 2650 1050 0,890 AXN4075
3250 14500 | 1000 3900 10 40 67 74 1 0,6 2800 1200 1,00 AXN4580
3850 19000 900 3500 15 50 75 83 1 0,6 3400 1600 1a42 AXN5090
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Radial-Axialnadellager Bauform ARN

d 20~70mm DE— 4»‘
~— C T‘*D\\
L 7
sl
1=l
)]
4D $d $dw ¢F $Di
=T
=1
Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen
dynamisch statisch dynamisch ~statisch ~ dynamisch statisch
mm radial radial axial
d ¥y D D T C F Dw romn® rismn® kN kgf kN
Cr Cor Cr Cor Ca Coa

—0.20 0 0
—0,50 —0,370 —0,130

ARN2052T2 | 20 20 13%% 52 42 46 16 25 5 06 06 15,1 224 1540 2280 273 68,0

ARN2062 20 20 3% 62 52 60 20 30 75 1 0,6 22,1 340 2260 3500 535 129

ARN2557T2 | 25 2513% 57 47 50 20 30 5 06 06 22,1 34,0 2260 3500 278 72,5

ARN2572 25 2513% 72 62 60 20 35 75 1 06 | 248 415 2520 4250 545 139

ARN3062T2 | 30 30 13%% 62 52 50 20 3 5 06 06 | 248 41,5 2520 4250 31,0 87,0

ARN3080 30 30 %% 80 68 66 20 40 1 0,6 26,4 470 2700 4800 745 190

ARN3570T2 | 35 351885 70 60 54 20 40 1 06 | 264 470 2700 4800 43,0 121

ARN3585 35 35 305 85 73 66 20 45 0,6 28,0 525 2860 5400 820 222

ARN4090 40 40 3% 90 78 75 25 50 06 | 35 745 3950 7550 850 238

ARN4580T2 | 45 45 1395 80 70 60 25 50 0,6 385 745 3950 7550 48,0 150

9
6
9
ARN4075T2 | 40 40 1335 75 65 54 20 45 6 0,6 28,0 525 2860 5400 455 135
9
6
1

ARN45105 | 45 451335 105 90 82 25 55 1 06 | 41,0 820 4150 8400 121 340

ARN5090 50 50 13575 90 78 60 25 55 6 1 0,6 41,0 820 4150 8400 625 215

ARN50110 50 50 3% 110 95 82 25 60 11 11 06 41,0 850 4200 8700 125 365

ARN55115 55 55 1389 115 100 82 25 65 11 11 06 445 98,0 4550 10000 130 385

ARN60120 60 60 3% 120 105 82 25 70 11 11 06 450 915 4600 9350 134 410

ARN65125 | 65 65 12%% 125 110 82 25 75 11 11 06 | 550 104 5600 10600 138 435

ARN70130 70 70 13%% 130 115 82 25 80 11 11 06 57,0 119 5800 12200 142 460

@ Minimal zulassiger Wert fir die Kantenverkirzung » oder 1.
@ Anfangsmoment in Relation zur Standardvorspannung,

304



— NTN Walzlager fiir Kugelgewindetriebe ———

¢da
Tr hl radiale EinbaumaBe Vor- |Losbrech-2 | Gewicht Lagerkurzzeichen
dynamisch ~ statisch Lagerluft spannung| moment
axial min™ pm mm N N-mm kg
kgf Fett- Ok da Da 7as T1as
Ca Coa schmierung schmierung|  min.  max. min.  max. max. max.

2780 6900 | 1800 7000 10 30 39 46 0,6 0,6 2500 430 0,440 ARN2052T2

5450 13100 | 1500 6000 10 30 48 56 1 0,6 4950 1150 0,910 ARN2062
2840 7400 | 1500 6000 10 30 44 51 0,6 0,6 2600 500 0,560 ARN2557T2
5550 14200 | 1200 4900 10 40 56 66 1 0,6 5050 1400 1,22 ARN2572
3150 8900 | 1400 5500 10 40 49 56 0,6 0,6 2900 650 0,630 ARN3062T2
7600 19400 | 1100 4400 10 40 63 73 1 0,6 6900 2100 1,54 ARN3080
4350 12400 | 1200 4800 10 40 56 64 1 0,6 3950 1050 0,850 ARN3570T2

8350 22600 | 1000 4100 10 40 68 77 0,6 7 600 2500 1,67 ARN3585

4650 13800 | 1100 4400 10 40 61 69 0,6 4200 1250 0,930 ARN4075T2

8650 24200 950 3800 10 40 73 87 0,6 7 850 2850 2,16 ARN4090

4900 15300 | 1000 4000 10 40 66 74 0,6 4 450 1550 1,16 ARN4580T2

12300 34500 850 3300 15 50 83 96 0,6 | 11200 4 350 3,16 ARN45105

6350 21900 900 3600 15 50 75 83 0,6 5800 2050 1,48 ARN5090

12800 37000 800 3100 15 50 88 101 0,6 |11600 4900 3,38 ARN50110

13200 39500 750 2900 15 50 93 106 0,6 | 12000 5500 3,61 ARN55115

13700 42000 700 2700 15 50 98 111 0,6 |12400 6000 3,81 ARN60120

14100 44500 650 2600 15 50 103 116 0,6 | 12800 6 500 4,00 ARN65125

14500 47000 650 2500 15 50 106 121 0,6 | 13200 7 000 4,25 ARN70130
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14. NTN Produkte

Kurvenrollen fiir Palettenwechsler

Kurvenrollen werden haufig fur Werkstuck-
Transportsysteme (wie z. B. Palettenwechsler) an
Werkzeugmaschinen (wie Bearbeitungszentren)
verwendet, um hohe, von diesen Systemen erzeugte
Belastungen zu Ubertragen.

NTN liefert verschiedene Ausflihrungen von
optimierten Kurvenrollen, die einbaufertig fir
Palettenwechsler entwickelt worden sind.

(D Aufbau und Eigenschaften

® Die Wandstarke des AuBenrings ist fir hohe,
stoBartige Belastung ausgelegt.

® Die NTN Kurvenrollen fir Palettenwechsler besitzen
eine kompakte Konstruktion und kénnen einfach
durch Festziehen einer Befestigungsschraube
montiert werden.

® Der AuBendurchmesser, die AuBenringbreite und der
Bolzendurchmesser sind identisch mit den
Standardkurvenrollen von NTN (Bauform KR).

® Die NTN Kurvenrollen fir Palettenwechsler sind
lebensdauergeschmiert nicht nachschmierbar, da die
Laufzeit der Rollen in der Regel nicht sehr hoch ist.
Die Nachschmierbohrung entféllt. Der Bolzen hat
kein Gewinde. Deshalb konnten die Herstellkosten
fur die Laufrollen merklich reduziert werden.

maximierte Wanddicke
des AuBenringes ‘ Nachschmierbohrung entfallt ‘

AuBendurchmesser, Gewinde auf
AuBenringbreite und dem Bolzen entfallt
Bolzendurchmesser sind identisch (Sicherung durch
mit den Standardkurvenrollen. Befestigungsschraube)

Abb. 14.1 NTN Kurvenrollen fiir Palettenwechsler

@ Kurvenrollenkurzzeichen

Die Kurzzeichen von NTN Kurvenrollen fir
Palettenwechsler sind dieselben wie die der
Standardkurvenrollen.

KRX 6 %16 X32 -4

Nachsetzzeichen
Gesamtlange

AuBendurchmesser

=

Bolzendurchmesser

Bauform

® Genauigkeit

Die Genauigkeit der NTN Kurvenrollen fur
Palettenwechsler ist dieselbe wie die der
Standardkurvenrollen (ISO Klasse 0).

@ Montage

Die NTN Kurvenrollen fur Palettenwechsler haben einen
Spezialbolzen, welcher einfach mit einer
Befestigungsschraube gesichert wird. Wie nachfolgend
gezeigt, fixiert eine Befestigungsschraube die Kurvenrolle
in Axial- und Umfangsrichtung.

Befestigungsschraube

Abb. 14.2 Montage



® Lagerluft
|
Die Lagerluft der NTN Kurvenrollen fir
Palettenwechsler ist dieselbe wie die der
Standardkurvenrollen (Tabelle 14.1).

Tabelle 14.1 Lagerluft Einheit: m
Hullkreisdurchmesser Lagerluft

Fw [mm] CN (normale Lagerluft)

uber bis min. max.
3 6 3 17
6 10 5 20
10 18 5 25
18 30 10 30
30 50 10 40

i

—— NTN Produkte

® Schmierung

Die Kurvenrollen fur Palettenwechsler von NTN sind
mit Fett auf Lithiumseifenbasis geschmiert und kénnen
in einem Temperaturbereich von -25 bis + 80°C
eingesetzt werden.

StandardméBig ist die NTN Kurvenrolle fur
Palettenwechsler nicht nachschmierbar und nicht
abgedichtet. Auf Wunsch kann sie mit einer
Nachschmierbohrung und Dichtungen aus
synthetischem Gummi geliefert werden.

Zwischen AuBenmantelflache und Laufschiene
ist eine Schmierung erforderlich. Wenn die
Schmierung nicht funktionsfahig ist, flihrt dieses
zu VerschleiB an der AuBenmantelflache.

(
Foto: mit

NTN Kur fiir )
von T Corp. ‘
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——— NTN Produkte ——

@ Abmessungen der NTN Kurvenrollen fiir Palettenwechsler
]

abgedichtete Ausfiihrung Typ KRX (@ 6~20mm

balliger AuBenring zylindrischer AuBenring

90°
‘ (L2)
Detail .
—]
T EH
L ¢Ii,1 ¥ gD I
—
B B2
B1
Kurzzeichen CEEIEER
mm
LEIIEED? zyliindrischer | x| ) (ool £ | B | B | B | ¢ | o | b | @ | e
AuBenring AuBenring i)
0 0
KRX6X16X32-4/3AS | KRX6X 16X 32-2/3AS 6 —0,012 16 ~0,008 8 | 32 12 20 11 0,6 5 10 0,3
0 0
KRX8X19X32-9/3AS | KRX8X 19X 32-7/3AS 8 ~0,015 19 ~0.,009 10 | 32 12 20 11 0,6 5 10 0,5
0 0
KRX10X22X33-3/3AS | KRX10X22X33-1/3AS | 10 ~0,015 22 ~0,009 12 | 33 13 20 12 0,6 5 10 0,5
0 0
KRX10X 26X 33-4/3AS | KRX10X26X33-2/3AS | 10 —0,015 26 0,009 12 | 33 13 20 12 0,6 5 10 0,5
Y 0 0
KRX12X30X35-3/3AS | KRX12X 30X 35/3AS 12 —0,018 30 —0,009 15 | 35 15 20 14 0,6 5 10 1,0
X 2 0 0
KRX12X32X35-3/3AS | KRX12X32X35-1/3AS | 12 —0,018 32 —0,011 15 | 35 15 20 14 0,6 5| 10 1,0
KRX16X 35X 44.5-1/3AS | KRX16X35X44.5-3/3AS | 16 78 018 35 7g 011 18 | 445 | 195 | 25 18 0,8 10 10 1,0
KRX18X 40X 46.5-6/3AS | KRX18X40X46.5-4/3AS | 18 _g 018 40 _g 011 22 | 465 | 215 | 25 20 0,8 10 10 1,0
KRX20X47x50.5-13/AS | KRX20X47X50.5-3/3AS | 20 73 021 47 78 011 25 | 50,5 | 255 | 25 24 0,8 10 10 1,0
KRX20X52X50.5-3/3AS | KRX20X52X50.5-1/3AS | 20 _g 021 52 _g 013 25 | 50,5 | 255 | 25 24 0,8 10 10 1,0

Die Kurvenrollen in der obigen Tabelle sind abgedichtet. Die Standardausfiihrung ist jedoch nicht abgedichtet.
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—— NTN Produkte ———

Standardkurvenrollen der Ausfiihrung KR...H (mit Innensechskant)

[~—C f=—C1
y = |
3
y=i ~S
i 1 ]
I e
P e o=l T
-0.050 T CQI AP 1
h el.'§||'l | | 1
£
LG!*

Die Abmessungen der Standardkurvenrollen (markiert mit in der obigen Zeichnung), weichen von den NTN
Kurvenrollen fiir Palettenwechsler ab. Bitte beachten Sie die Referenzabmessungen in der nachfolgenden Tabelle.

Tragzahlen i
dynamisch statisch agadiarest Referenzabmessungen mm
N N
kgf kgf
balliger zylindrischer B! Bz G G n h
Cr Cor AuBenring AuBenring
4050 4200 1080 3400 _
415 430 110 350 | 2 |1° M6t 8 8
4750 5400 1380 4050 % _
480 555 141 415 | %2 | 20 | MBX125 ) 10 ¢
5 300 6 650 1690 5150 36 23 M10X 1,25 12 4 4
540 680 172 525
5 300 6 650 2120 6 100 36 23 M10X 1,25 12 4 4
540 680 216 620
7 850 9650 2620 7 700 4 2 M12X1 1
800 985 267 785 0 5 s 8 6 6
7 850 9 650 2 860 8200
800 085 501 835 40 25 M12X1,5 13 6 6
12 200 17 900 3200 11 900
1240 1830 325 1220 | 92 |5 | MI&X15 | A7 ) 6 | 6
14 000 22 800 3850 14 500 58 (36,5 M18%1,5 19 6 6
1430 2 330 390 1480
20 700 33 500 4700 21 000 X
2110 3450 480 2150 66 1405 M20X1,5 2 8 8
20 700 33 500 5550 23 300 66 |405 M20X 1,5 21 8 8
2110 3450 565 2370 ' ’
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15. Anhang

Tabelle 1: Ab 1gen der Radiallager (ohne Kegelrollenlager)
Enrenige e8 ) 0
Faganggelager | 67 el [ T Sl 160[S3] [ |
Zweireihige ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Zylinderrollenlager IN28|N38 NN48| N19|N29|NN39NN49| N10|N20|NN30|NN40|
Nadellager INA4g| INA49INA59|NAGY
Pendelrolleniager ] | [239]249 | [ ]230]240
Bohungs- | Durchmesserreihe 7 Durchmesserreihe 8 Durchmesserreihe 9 Durchmesserreihe 0
d  |nper MaBreihe | MaBreihe e MaBreihe e MaBreihe
= v \
E 8 7 |1 17]27 37 1" | 08 [ 18] 28] 38] 48] 58] 68 [ 08 fis~es| /09 [ 19 29[ 39 49 59 | 69 i 00 [10] 20] 30] 40] 50 ] 60 ] 00 o~
S 23 |nesr messel essa messel
= ) ateve ) Kantenver- " " antenver-
B é D | Breite B Vizry D Breite B kirzung D Breite B D Breite B 'ﬁmrzun%
= 18! ¥ S mil ¥y S mil
—| 06| 2 |08 — 005(25 — | 1| — |14 —|—|—|—00s| —|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—|—
1 1) 2581 | —| —[005| 3| —| 1|— |15 —|—|—|—]005 4| —|1.6|—|23|—|—|—|—[01 | ——|—|—|—|—|—|—|—|—|—
1,5 3 |1 —(1,8(005 4 1.2 0,05 5 2 2,6 0,15 6 25 3 0,15
2] 20 4 |12 2 0,05 5 — |15 — |23 —| —| — | — [008 6] — (23| — 3|—|—|— | — 1015 — 7| — 1|28 — |35 — | — | — | — 0,15
—| 25| 5 [1,5 2,30,08 6| — |18 — |26 —|—|— | — [008 7| — (25| — 85| — | —|— | — |05 — 8| — |28 — 4 — | — | — | — 0,15
3 3/ 6 |2 25|3 0,08 7 2 3 0,1 8 3 4 0,15 7 3 5 0,15
4] 4/ 7 |2 25|3 0,08 9| —|25(|35| 4 — | — | — 101 11| — 4| — 5|—|—|—|— 1015 —| 12| — 4] — 6 — | —|— | —102
5 5/ 8 |2 2,53 0,08 11| — 3| 4 5|—|—|—|— 1015 13| — 4| — 6| 10| — | — | — |02 |0,15| 14| — 5 — 7l — | — | — | — 1|02
6 6(10 |2,5|3 3,6|0,1| 13| — |3,5| 5 6 |—|—|—|— (015 15| — 5| — 7|10 — | — | — |02 |05 17| — 6| — 9 —|—|—| —103
7 7(11 |2,5|3 35|01 14 35| 5 6 0,15 17 5 7|10 0,3 [0,15| 19 6 8| 10 0,3
8| 8(12 |2,5| —[3,5/0,1| 16| — 4| 5 6 8 |—|—|—|02]| 19| — 6| — 911|—|—|—1]03]02]| 22| — 7 9| 11| 14| 19| 25| — (0,3
9 9(14 |3 —|4,5|01| 17| — 4|5 6 8 |—|—|—1]02]| 20| — 6| — 9| 11| — | — | —103|03| 24| — 7| 10| 12| 15| 20| 27| — (0,3
00 10(15 |3 — (45|01 19 5| 6 7 9 0,3 | 22 6 8| 10| 13| 16| 22 0,3 0,3 | 26 8| 10| 12| 16| 21| 29 0,3
o1l 12[18 |4 5 |02 21— | 5|6 |7 |9|—|—|—|03|24 —| 6| 8| 10| 13| 16| 22| — |03 |03 | 28| 7| 8| 10| 12| 16| 21| 29/0,3 |03
02 1521 |4 — |5 02| 24| — 5| 6 7 9 |—|—|—|03]| 28] — 7/85| 10| 13| 18| 23| — (0,3 0,3 | 32 8 9| 11| 13| 17| 23| 30(0,3 (0,3
03| 17|23 |4 — |5 0,2| 26 5| 6 7 9 0,3 | 30 7/85| 10| 13| 18| 23 0,3 (0,3 | 35 8| 10| 12| 14| 18| 24| 32/0,3 (0,3
04| 20(27 |4 5 |02| 32| 4| 7|8 [10]|12] 16| 22| 03[0:3 | 37| 7| 9| 11| 13| 17| 23| 30|0,3|0.3 [0:3 | 42| 8| 12| 14| 16| 22| 30| 40|0,3 |0}6
22| 22| — | — | — — | 34| 4 7|—|10|—| 16| 22| 0,3|0,3 | 39 7 9| 11| 13| 17| 23| 30(0,3(0,3 (0,3 | 44 8| 12| 14| 16| 22| 30| 40(0,3 (0,6
05 25(32 (4 — |5 02| 37| 4 7| 8 |10| 12| 16| 22| 0,3|0,3 | 42 7 9| 11| 13| 17| 23| 30(0,3(0,3 (0,3 | 47 8| 12| 14| 16| 22| 30| 40(0,3 (0,6
/28| 28| — | — 40| 4 7 10 16| 22| 0,3|0,3 | 45 7 911 13| 17| 23| 30/0,3(0,3 0,3 | 52 8| 12| 15| 18| 24| 32| 43/0,3 (06
06| 30(37 |4 — |5 02| 42| 4 7| 8 |10| 12| 16| 22| 0,3|0,3 | 47 7 9| 11| 13| 17| 23| 30(0,3(0,3 (0,3 | 55 9| 13| 16| 19| 25| 34| 45(0,3 |1
/32| 32| — | — | — 44| 4 7 10 16| 22|0,3/0,3 | 52 7| 10| 13| 15| 20| 27| 36|0,3|0,6 |0,6 | 58 9| 13| 16| 20| 26| 35| 47(0,3 |1
07| 35(44 |5 — | — 03| 47| 4 7|8 |10| 12| 16| 22| 0,3|0,3 | 55 7/ 10| 13| 15| 20| 27| 36(0,3|0,6 |0,6 | 62 9| 14| 17| 20| 27| 36| 48(0,3 |1
o8| 40/ — | — 52| 4| 7|8 10|12 16| 22| 03(0,3 | 62| 8| 12| 14| 16| 22| 30| 40|0.3|06 |06 | 68| 9| 15| 18| 21| 28| 38| 50|03 |1
09| 45 — | — | — — | 58| 4 7|8 |10| 13| 18| 23| 0,3|0,3 | 68 8| 12| 14| 16| 22| 30| 40(0,3|0,6 (0,6 | 75| 10| 16| 19| 23| 30| 40| 54|0,3 |1
10| 50| — | — 65 5 7|10 | 12| 15| 20| 27| 0,3|0,3 | 72 8| 12| 14| 16| 22| 30| 40(0,3|0,6 |0,6 | 80| 10| 16| 19| 23| 30| 40| 54|0,6 |1
11| 85| — | — — | 72| 7 91 13|17 | 23| 30| 0,3|0,3 | 80 9| 13| 16| 19| 25| 34| 45|0,3|1 1 90| 11| 18| 22| 26| 35| 46| 63(0,6 (1,1
12| 60| — | —| —| —| —| 78| 7|10| 12|14 18| 24| 32/0,3/0,3 | 85 9| 13| 16| 19| 25| 34| 45|0,3|1 1 95| 11| 18| 22| 26| 35| 46| 63(0,6 (1,1
13| 65| — | — 85 7|10 |13 |15 |20 | 27| 36| 0,3(0,6 | 90 9/ 13| 16| 19| 25| 34| 45|0,6|1 1 100| 11| 18| 22| 26| 35| 46| 63|0,6 (1,1
14| 70| — 90| 8|10 |13 |15 |20 27| 36| 0,3/0,6 (100| 10| 16| 19| 23| 30| 40| 54| 0,6 |1 1 110| 13| 20| 24| 30| 40| 54| 71|{0,6 (1,1
15| 75 — | — | — — | 95| 8[10|13 (15|20 | 27| 36(0,3|/0,6 |105| 10| 16| 19| 23| 30| 40| 54| 0,6 (1 1 115| 13| 20| 24| 30| 40| 54| 71(0,6 (1,1
16| 80| — | — 100| 8 (10|13 |15|20| 27| 36|0,3|0,6 |110| 10| 16| 19| 23| 30| 40| 54 (0,6 (1 1 125| 14| 22| 27| 34| 45| 60| 80(0,6 (1,1
17| 85| — 110| 913 |16 |19 | 25| 34| 45| 0,3|1 120| 11| 18| 22| 26| 35| 46| 63|0,6(1,1 (1,1 |130| 14| 22| 27| 34| 45| 60| 80(0,6 |1,1
18| 90| — | — — (115 9|13 |16 |19 25| 34| 45| 0,3(1 125| 11| 18| 22| 26| 35| 46| 63|0,6(1,1 (1,1 |140| 16| 24| 30| 37| 50| 67| 901 1,5
19| 95| — | —| —| —| —[120| 9|13 |16 |19 |25 | 34| 45| 0,3(1 130| 11| 18| 22| 26| 35| 46| 63|0,6|1,1 |1,1 [145| 16| 24| 30| 37| 50| 67| 90|1 15
20[100| — — | —|[125| 913 |16 |19 | 25| 34| 45|0,3|1 140| 13| 20| 24| 30| 40| 54| 71|0,6(1,1 (1,1 |150| 16| 24| 30| 37| 50| 67(100(1 15
21(105| — | — — (130 9|13 |16 |19 25| 34| 45| 0,3(1 145| 13| 20| 24| 30| 40| 54| 71|0,6(1,1 (1,1 |160| 18| 26| 33| 41| 56| 75(109(1 2
22110 — | — | — | — | —|140| 10 (16 | 19 | 23 | 30 | 40| 54| 0,6|1 150| 13| 20| 24| 30| 40| 54| 71|0,6|1,1 |1,1 [170| 19| 28| 36| 45| 60| 80(109|1 2
24(120 — | — 150| 10 (16 | 19 | 23 | 30 | 40| 54| 0,6|1 165| 14| 22| 27| 34| 45| 60| 80|0,6|1,1 |1,1 [180| 19| 28| 36| 46| 60| 80|109|1 2
26|130| — — | —|[165| 11 |18 |22 |26 | 35 | 46| 63| 0,6(1,1 |[180| 16| 24| 30| 37| 50| 67| 90 |1 1,5 |1,5 [200| 22| 33| 42| 52| 69| 95(125(1,1 |2
28(140 — | — | — | — | —|175| 11 |18 |22 | 26 | 35 | 46| 63| 0,6|1,1 |190| 16| 24| 30| 37| 50| 67| 90 |1 1,5 |1,5 [210| 22| 33| 42| 53| 69| 65(|125|1,1 |2
30(150 — | — 190| 13 |20 (24 |30 | 40| 54| 71/0,6(1,1 |210| 19| 28| 36| 45| 60| 80 (109 |1 2 2 225| 24| 35| 45| 56| 75(100(136(1,1 |2,1
32|160| — — | —|200| 13 |20 |24 | 30 | 40 | 54| 71|0,6(1,1 |220| 19| 28| 36| 45| 60| 80 (109 |1 2 2 240| 25| 38| 48| 60| 80(109(145(1,5 |2,1
34(170| — | — —|215| 14 |22 | 27 | 34 | 45 | 60| 80| 0,6(1,1 |[230| 19| 28| 36| 45| 60| 80 (109 | 1 2 2 260| 28| 42| 54| 67| 90(122(160(1,5 |2,1
36(180 — | — | — | — | —|225| 14 |22 |27 | 34 | 45| 60| 80| 0,6|1,1 |250| 22| 33| 42| 52| 69| 95(125|1,1|2 2 280| 31| 46| 60| 74|100(136(180|2 2,1
38/ 190| — — | —|240| 16 |24 |30 | 37 | 50 | 67| 90| 1 1,6 |260| 22| 33| 42| 52| 6! 95(125(1,1|2 2 290| 31| 46| 60| 75|100(136(180|2 2,1
40200 — | — | — — |250| 16 |24 | 30 [ 37 | 50 | 67| 90| 1 1,5 |280| 25| 38| 48| 60| 80(109 (145(1,5(2,1 |2,1 [310| 34| 51| 66| 82|109(150(200|2 2,1
44/220 — | — | — | — | —|270| 16 |24 | 30 | 37 | 50 | 67| 90| 1 1,5 |300| 25| 38| 48| 60| 80(109(145|1,5(2,1 (2,1 [340| 37| 56| 72| 90|118(160(218(|2,1 |3
48240 — | — 300| 19 |28 (36 | 45 | 60 | 80|100| 1 |2 320| 25| 38| 48| 60| 80(109(145|1,5(2,1 (2,1 |360| 37| 56| 72| 92|118(160(218|2,1 |3
52(260( — —| —|320| 19 | 28 | 36 | 45 | 60 | 80|100| 1 |2 [360| 31| 46| 60| 75100136 (180 |2 (2.1 |21 [400| 44| 65| 82(104|140|190|250(3 |4
56(280 — | — | — | — | —|350| 22 |33 |42 | 52| 69| 95|125|1,1|2 380| 31| 46| 60| 75|100(136 (180 (2 (2,1 (2,1 |420| 44| 65| 82|106|140(190(250(3 |4
60300 — | — 380| 25 | 38 | 48 | 60 | 80 |109|145| 1,5|2,1 |420| 37| 56| 72| 90 (118 {160 (218 2,13 3 460| 50| 74| 95(118|160(218(290|4 |4
64(320( — — | — |a00| 25 | 38 | 48 | 60 | 80 [109|145| 1.5|2:1 |440| 37| 56| 72| 90 [118[160 [218|2,1|3 |3 [480| 50| 74| 95|121(160|218|290(4 |4
68(340| — | — | — —|420| 25 | 38 | 48 | 60 | 80 (109(145| 1,5|2,1 |460| 37| 56| 72| 90 (118 [160 218 | 2,1 |3 3 520| 57| 82(106|133|180(243|325|4 5
72360 — | — | — | — | —|440| 25 | 38 | 48 | 60 | 80 |109|145| 1,5|2,1 |480| 37| 56| 72| 90 (118 [160 [218 (2,1 |3 3 540| 57| 82(106(134|180(243|325|4 |5
76(380 — | — — |480| 31 | 46 | 60 | 75 |100|136|180| 2 |2,1 |520| 44| 65| 82|106 (140190250 |3 |4 (4 [560| 57| 82(106|135(180(243|325|4 |5
80(400| — | — | — — |500| 31 | 46 | 60 | 75 [100|136|180( 2 (2,1 |540| 44| 65| 82 (106 {140 (190|250 |3 |4 4 600| 63| 90(118|148|200(272|355|5 5
84(420 — | — | — | — | —|520| 31 | 46 | 60 | 75 |100|136|180| 2 |2,1 |560| 44| 65| 82106 (140 [190 250 (3 |4 4 620| 63| 90(118|150|200(272|355|5 |5
88440 — | — 540| 31 | 46 | 60 | 75 |100|136|180| 2 |2,1 |600| 50| 74| 95(118 {160 218 290 (4 |4 4 650| 67| 94(122|157|212(280(375|5 6
92|460| — — |580| 37 | 56 | 72 | 90 |118|160|218| 2,1|3" |620| 50| 74| 95(118[160 [218[290 4 |4 |4 |680| 71[100|128|163|218(300|400|5 |6
96(480 — | — | — | — | — |600| 37 |56 | 72 | 90 |118|160(218| 2,1|3 650| 54| 78(100(128 [170[230 (308 (4 |5 5 700| 71({100(128|165|218(300(400|5 |6
/500(500 — | — 620| 37 | 56 | 72 | 90 |118|160(|218| 2,13 670| 54| 78(100(128 |170|230 (308 |4 |5 5 720| 71{100(128|167|218|300 (4005 6
/530(530 — | — — |650| 37 | 56 | 72 | 90 |118|160|218| 2,1|3 |710| 57| 82|106|136 (180 [243(325|4 |5 |5 |(780| 80|112|145|185(250(335(450(6 (6
/560|660| — [ — | — — |680| 37 | 56 | 72 | 90 (118|160(|218| 2,13 750| 60| 85(112(140 190 (258|345 |5 |5 5 820| 82(115(150(195|258 (355(|462|6 |6
/600|600 —| = — 730| 42 | 60 | 78 | 98 [128(175|236| 3 |3 800| 63| 90(118(150 [200 272|355 |5 |5 5 870| 85(118|155|200|272(365|488|6 |6
/630630 — | — — |780| 48 | 69 | 88 |112|150|200|272| 3 |4 |850| 71|100|128 165 [218(300(400|5 |6 |6 |920| 92|128|170|212|290|388|515|6 |7.5
/670|670 — | — | — | — | — |820| 48 | 69 | 88 |{112/150(200(272| 3 |4 900| 73|103 (136 (170|230 (308 |412 |5 |6 6 980(100(136|180(|230|308 (425|560 |6 7.5
/710(710 — | — 870| 50 | 74 | 95 (118|160|218|290| 4 |4 950| 78|106 |140 (180 243 325 |438 |5 |6 6 1030/103|140|185|236(315|438|580(6 |7,5
1750|750 — | — 920| 54 | 78 (100(128|170|230(|308| 4 |5 1000 80(112 (145|185 [250 (335 (450 (6 |6 6 1090/109|150|195|250(335|462|615|7,5 |7,5
/800(800| — | — — |980| 57 | 82 |106|136|180|243|325| 4 |5 |1060| 82|115|150 195 [258 [355 [462 |6 |6 |6 |1150|112|155|200|258|345|475|630|7,5 |7.5
/850|850 — | — 1030| 57 | 82 |106|136(180(243|325| 4 |5 1120 85(118 (155 200 [272 [365 (488 |6 |6 6 1220|118|165|212|272|365|500|670|7,5 |7,5
/900(900 — | — 1090| 60 | 85 |112/140(190(258(345| 5 |5 1180| 88122 (165 206 [280 (375 (500 (6 |6 6 1280|122|170|218|280(375|515|690|7,5 |7,5
/950(950( — | — — [1150| 63 | 63 |118|150|200|272|355| 5 |5 |1250| 95[132 |175 [224 [300 [400 [545 |6 |7,5 |7,5 [1300|132|180|236|300|412|560|730|7,5 |7.5
/1000(1000f — | — | — | — [ — [1220| 71 | 90 (128|165|218|300|400| 5 |6 1320103 (140 (185 236 (315 438 (580 |6 |7,5 |7,5 (1420(136|185|243|308|412|560|750|7.,5 |7,5
11080{1060 — | — 1280| 71 |100|128|165(218(300(400| 5 |6 1400|109 150 (195 250 (335 462 (615 |7,5|7,5 |7,5 (1500(140|195|250 5438 (600 (800(9,5 |9,5
/1120(1120) — | — — [1360| 78 [106|140(180|243|325|438| 5 |6 1460109 [150 (195 250 (335 (462 (615 |7,5|7,5 |7,5 (1580(145|200|265|345 |4 615825(9,5 (9,5
/1180(1180| — | — | — | — | — [1420| 78 [106(140(180|243|325|438| 5 |6 1540(115 160 (206 272 [355 488 (650 | 7,5 |7,5 |7,5 (1660(155|212|272|355|475|650|875|9,5 |9,5
11250(1250] — | — 1500| 80 |112|145|185|250(335(450| 6 (6 1630(122(170 (218 280 (375 (515 (690 | 7,5 |7,5 |7,5 (1750 218|290(375(500 9,5
/1320(1320 — 1600 | 88 |122|165|206|280(375(500| 6 (6 1720128 {175 (230 300 [400 (545 (710 |7,5|7,5 |7,5 (1850 — |230|300({400(530| — | — | — [12
/1400(1400) — | — — [1700| 95 [132|175(224|300|400|545( 6 |7,5 |1820| — [185(243[315425| — | — | — (9,5 (9,6 [1950| — (243(315|412|545 — | — | — |12
11500{1500] — | — 1820 140|185|243|315 7,5 [1950 195 |258 |335 (450 9,5 (9,5 [2120 272|355|462(615 12
11600{1600] — | — 1950| — [1565(200(265(345| — | — | — |7,56 [2060| — [200 |265 345 462 | — | — | — [9,5 |9,5 [2240| — |280|365|475(630| — | — | — [12
7001700 — | — — [2060| — |160(206(272|355| — | — | — |7,56 [2180| — |212|280(355475| — | — | — (9,5 |9,5 [2360| — (290(375|500|650( — | — | — |15
/1800(1800f — | — | — | — [ — [2180| — [165(218|290|375| — | — | — |9,5 [2300| — |218 290 375|500 | — | — | — (12 [12 [2500| — [308|400|530|690 — | — | — |15
1/1900{1900 — | — [2300 175|230|300|400 9,5 [2430 230 (308 [400 |530 12 |12
— | — — [2430| — |190|250(325(425| — | — | — 965 | — | — | — | — | — | — | — | — | —| —| —| —| —| — | —|—| — | — | —| —|—




Tabelle 1: Abmessungen der Radiallager (ohne Kegelrollenlager)

Einrem
HotanSseliager S31  [623[633] =
Zweireihige 13 ‘ a3 ‘ 53
23|33
Zylinderrollenlager N3 N23|N33 N4
Nadellager
Pendelrollenlager [231]241 222232 213 [223] |
Bohrungs- Durchmesserreihe 1 Durchmesserreihe 2 Durchmesserreihe 3 Durchmesserreihe 4
d | MaBreihe Auben] MaBreihe Auben- MaBreihe Aer-| MaBreihe
=5 ; - - -
& 8 & |2 01]11[21]31[41 01 [ir~4| 1| 82] 02] 12 [ 22 [ 32 ] 42 82 [l %" | 83] 03] 13] 23 [ 33| 83 55| V7" | 04| 24 [
3
Ei - o] - antory - Rantonver- Brete | 29
g |D Breite B T D Breite B e D Breite B S D ¥
Y[ [ ) [ B [ ) B [ [ I R RN [ [ [ I [ I ) N [ B
2 N JEN U (O ) (R N N N O R ) =
3l 3 —|—|—1|—| 10/25| 4 5 010,15 13 5 7 02
al 4 —|— —|— 18 3| 5 — 7 | —|osl02| 16| —| 5| —|—| 9| — 03| —|—|—
s| 5|—|—|—|—|—|— 1635 5| —|—|8 | —|015/0:3] 19| —| &/ —|—[10|— |08 —|—|—| —
6 6 —|—|—|—|—|—|—|—]|19 2| 6 —|—|10|—|o2|o3| 22| —| 7| —|11|13|—|03| —|—|—|—
71 7 —|—=|=|—=[=22 s| 7 11 03/0,3| 26 9 13| 15 03
8 8 —|—|—|—|—|— 24/ 5| 8 03(03| 28 — | 9| —| 13/ 15| — |03 30| 10| 14|06
of of —|—|—|—|—|—|—|—|26 6| 8 0:3/0,3| 30| — | 10| — | 14| 16| — |0.6( 32| 11| 15/0:6
oo| 10 —|—|—|—|—1830| 7| 9o 03|0,6| 35/ 9| 11 17|19 (0,3| 06| 37| 12| 16/0:6
ol 12 —| —| — — |32 7| 10 03|06| 37| 9| 12| —| 17| 19|0:3|1 | 42| 13| 19]1
o2 15| —|—|—|—|—|— 35| 8| 11 03|0,6| 42| 9| 13| —| 17[19|0:3|1 | 52| 15| 24|1,1
03| 17 —|—|—1|—| 40| 8| 12 03/0,6| 47| 10| 14 1922,2006(1 | 62| 17| 29|11
04 20 —| —|— — | 47| 9| 14 031 | 52/ 10| 15| — | 21[22,2 0,6 | 1,1| 72| 19| 33| 1.1
22| 22| — [ —| —|—| —|— 50 9| 14 031 | 56/ 11| 16| — | 21[25|0,6| 1.1 — | — [ — |—
05 25| —| —|—|—|—|—|—|—| 52|10 15 03|1 | 62|12 17| — | 24[25,4/0,6|1,1| 80| 21| 36|15
/28| 28 —|—|—1|—| s8/ 10| 16 061 | 68/ 13| 18 24(30|0,6(1,1
o6 30 —|—|—|—|—|— 62/ 10| 16 06(1 | 72|13 | 19| — | 27[30,210,6|1,1| 90| 23| 40|15
m2| 82| —|—| —|—|—|—|—|—| e8] 11| 17 061 | 75/ 14| 20| — | 2832 |0:6|1,1| — | — =
07| 35 — | === 72/ 12| 17 06(1,1| 80|14 | 21 31/34,9 0,6 [1,5/100| 25| 43[1,5
o8 40| —| —| —|— — | 80| 13| 18 06(1,1| 90|16 | 23| — | 33[36,5/1 | 1,5/110| 27| 46|2
o9| 45| —| — | —|—|—|— 85/ 13| 19 06(1,1(100| 17 | 25| — | 36[39,7/1 |1.5|120| 29| 50|2
10| 50 —|—|—1|—. 90 13| 20 06|1,1(110/ 19 | 27 40[44,.4/1 |2 |130| 31| 53|21
11 55| —| —| —| — — |100| 14 | 21 1 [1,5[120| 21 | 29| — | 43[49.2 1,1 |2 |140| 33| 57|21
12| 60| — [ — | —|—|—|— 110| 16 | 22 1 |1,5[130|22 | 31| — | 46|54 |1.1(2,1|150| 35| 60|21
13| 65 — | —=|—=|—|—|— [125| 18 23] 1 |15/140| 24 | 33 48(58,7/1,1|2,1(160| 37| 64|2,1
14| 70 —|— | — |125| 18| 24 1 |1,5/150| 25 | 35 51(63,5/1.5 | 2,1|180| 42| 74|3
15| 75| — [ — | —|—| —|— 130| 18| 25 1 |1,5(160|27 | 37| — | 5568,31,5(2,1|190| 45| 77(3
16| 80 — | —|—|—|—|—[140| 19| 26 1 |2 |170| 28 | 39 58|68,3/1,5 | 2,1|200| 48| 803
17| 85 —|—|—|— |10/ 21 | 28 1,1|2 |180|30 | 41 60| 732" |3’ |210| 52| 86|4
18| 90150 — | — | — 60 2 |160| 22| 30 1,1|2 [190|30 | 43| — | 64| 73 |2 |3 |225| 54| 90|4
19| 95(160| — | — | —| —| 65| — |2 |170| 24 | 32 1,1|2,1|200(33 | 45| — | 67(77.82 |3 |240| 55| 95(4
20[100(165| 21| 30| 39| 52| 65| 1,12 |180| 25 | 34 1,5(2,1(215| 36 | 47| 51| 73(82,6/2,1|3 |250| 58| 98|4
21(105(175| 22| 33| 42| 56| 69| 1.1|2 |190| 27 | 36 1,5(2,1|225| 37 | 49| 53| 77(87.3 2,13 |260| 60|100|4
22|110[180| 22| 33| 42| 56| 69| 1,1|2 |200| 28 | 38 1,5|2,1|240| 42 | 50| 57| 80(92,1|3" |3 |280| 65|108(4
24/120|200| 25| 38| 48| 62| 80| 15| 2 |215 40 211|260| 44 | 55| 62| 86(106/3 (3 [310| 72|118(5
26/130|210| 25| 38| 48| 64| 80| 15| 2 |230| — | 40 —|3" |280| 48 | 58| 66| 93|112|3 |4 |340| 78|128|5
28| 140|225 27| 40| 50| €8| 85| 1,5|2,1|250| — | 42| 50| 68|88 |109| — |3 |300| 50 | 62| 70|102(118|4 |4 |(360| 82|132|5
30| 150|250 31| 46| 60| 80|100|2" | 2,1|270 45| 54| 73|96 |118 3 |320 65| 75/108(128 4 |380| 85(138(5
32(160|270| 34| 51| 66| 86(109|2 |2!1|290| — | 48| 58| 80|104|128| — |3 [340| — | 68| 79|114|136| — |4 |400| 88|142|5
34(170|280| 34| 51| 66| 88(109|2 |2/1|310| — | 52| 62| 86[110(140| — 4 [360| — | 72| 84|120|140| — |4 |420| 92|145|5
36|180|300| 37| 56| 72| 96/118| 2,13 |320| — | 52| 62| 86[112|140| — |4 [380| — | 75| 88|126(150| — |4 |440| 95|150|6
38[190|320| 42| 60| 78|104(128|3 |3 |340| — | 55| 65| 92|120(150| — |4 [400| — | 78| 92|132|155| — |5 |460| 98|155|6
40|200|340| 44| 65| 82|112|140|3 |3 |360| — | 58| 70| 98|128|160| — |4 |420| — | 80| 97|138(165| — |5 |480|102|160|6
44|220|370| 48| 69| 88[120(150(3 |4 [400| — | 65| 78|108|144|180| — |4 |460| — | 88(106|145(180| — |5 |540|115|180|6
48|240(400| 50| 74| 95(128/160| 4 |4 |440 72| 85/120(160|200 4 |500 95(114|155(195 5 |580[122(190|6
52|260|440| 57| 82|106(144(180|4 |4 |480| — | 80| 90|130[174|218| — |5 |[540| — |102|123|165|206| — |6 |620|132|206|7.5
56|280|460| 57| 82|106(146/180( 4 |5 |500| — | 80| 90(130[176|218| — |5 |[580| — [108[132|175|224| — |6 |670[140|224|7,5
60|300(500| 63| 90|118(160(200|5 |5 |540 85| 98|140(192|243 5 |620 109(140(185|236 7,5|710|150|236| 7,5
64(320|540| 71|100(128|176|218| 5 |5 |580 — | 92/105|150(208 |258| — |5 |670| — |112|155|200|258| — |7.5|750|155(250 9.5
68|340|580| 78(106|140(190|243| 5 |5 |620| — | 92|118|165[224|280| — |6 |710| — |118|165|212|272| — | 7.5|800|164|265| 9,5
72|360|600| 78|106|140(192(243|5 |5 |650 95| 122(170|232 [290| 6 |750| — [125|170|224|290 7,5|850|180|280| 9.5
76|380|620| 78|106(140(194|243| 5 |5 |680 — | 95/132|175240(300| — |6 |780| — |128|175|230|300| — |7,5(900(190(300| 9,5
80| 400|650 80(112|145/200|250| 6 |6 |720| — |103|140|185[256|315| — |6 [820| — |136|185|243|308| — | 7.5|950|200(315 12
84|420|700| 88(122|165|224|280| 6 |6 |760| — |109|150|195[272|335| — |7,5|850| — |136(190|250(315 9,5(980|206(325| 12
88| 440|720| 88(122|165(226(280| 6 |6 |790 112|155(200|280 | 345| 7.5|900 145|200 (265|345 9,5(1030|212(335| 12
92(460|760| 95|132(175|240|300| 6 | 7,5(830| — |118|165|212[296 |365| — | 7.5 |950| — |155|212|280|365| — | 9,5 [1060|218|345| 12
96| 480|790|100(136|180(248|308| 6 | 7,5(870 125/ 170(224(310 | 388)| 7.5|980 160|218(290(375 9,5(1120|230(365| 15
/500/500|830|106(145|190|264325| 7,5| 7.5/920 136 185(243(336 412] 7,5 (1030 170|230 (300|388 12 [1150|236(375| 15
/530(530(870|109|150(195|272(335 | 7,5 7,5/980| — |145|200|258(355 |450| — | 9.5 [1090| — |180|243|325|412| — | 12 [i220 400| 15
/560| 560|920|115|160|206|280|355 | 7,5| 7,51030| — |150|206|272|365 [475| — [ 9.5 [1150| — |190|258 |335|438| — | 12 412| 15
/600 600|980(122|170|218|300|375| 7,5| 7.5(1090 155|212(280|388 | 488)| 9.5 1220 200 (272|355 462 15 (1360|272(438| 15
/630| 630(1030| 128| 175(230|315(400| 7,5| 7,5/1150| — |165/230|300(412 515 — |12 [1280| — |206|280|375|488| — | 15 [1420 450 15
/670| 670(1090|136|185|243|336|412| 7,5| 7,51220| — |175|243|315(438 |545| — |12 [1360| — [218|300(400|515| — | 15 [1500|290(475| 15
/710 710(1150|140|195|250| 345|438 | 9.5 9,5(1280 180|250(325|450 | 560| 12 [1420 224(308|412(530 15
/750| 750(1220| 150|206 | 272| 365|475 | 9.5| 9,5(1360 195|265(345|475 615| 15 (1500 236(325|438(560 15— |—|—
/800| 800(1280| 155|212|272| 375|475 | 95| 9.51420| — |200|272| 355|488 |615| — | 15 [1600| — |258|355|462|600| — (15 [ — [ — [ — | —
/850 165|224/290|400(500| 12 | 12 [1500| 206/ 280|375(515 | 650 15 (1700 272(375|488(630 19
/900 900(1420|165|230|300|412|515| 12 | 12 [1580| — |218(300(388(515 670 15 (1780 280 (388|500 (650 19— | —|—
/950| 950(1500| 175|243|315|438(545 | 12 | 12 |1660| — |230|315|412|530|710| — | 15 [1850| — |290|400|515|670| — [19 [ — [ — | — | —
1000| 185|258(335(462(580| 12 | 12 [1750| — |243|330(425|560 |750| — |15 [1950| — |300|412|545|710| — |19 | — | — [ — | —
1060| 190|265(345|475(600| 12 | 15
/1120[11201750| — |280|365|475|630 15| —|—[—|=|=|=|=[=|=|=|=|=|=|=|=[=|=|=[=|=|—=
/1180[11801850| — |290|388(500(670( — |15 | — | — | —| —| —| —| — | —| —| —|—[— | —|—|—|—|— | —|—| —| —
1250 308(400|530(710| — | 15
11320 — |325|425|560(750| — (15| — | — | — | — —=l=l=l=l=I= == l=l=1= ===
/1400(1400[2180| — |345|450|580|775 19| —|—[—=|=|=|=|=[=|==|=|=|=|=|=[=|=|=[=|=|—=
1500| 55462|600(800| — | 19
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Tabelle 2: Vergleich zwischen SlI-, CGS- und JIS-Einheiten

Mok Lange !l Masse Zeit ¢ g a Kraft Spannung ¢ Druck P Energie W/
S| m kg s m/s? N MPa Pa J
CGS-System cm g s Gal dyn dyn/cm? dyn/cm? erg
JIS-System m kgf - s?/m s m/s? kgf kgf/m? kgf/m? kgf - m
Tabelle 3: SI-Einheiten Umrechnungstabelle-1
Physikalische GroBe MaBeinheit Mafzeichen | |Umrechnungsfaktor in SI-Einheit SI-Einheit MaBzeichen
Grad ° 7 /180
Winkel * Minute 7 /10 800 Radiant rad
Sekunde 7 /648 000
Meter 1
Lange | Mikrometer P 10° Meter m
Angstrom A 10"
Quadratmeter m? 1
Flache A Ar a 10° Quadratmeter m?
Hektar ha 10
Volumen 1V Klublkmeter m ! . Kubikmeter m?
Liter _ 10
Kilogramm kg 1
Masse m | Tonne t 10° Kilogramm kg
Kilogramm force X Sekunde?/Meter kgf - s%/m 9,806 65
Sekunde s 1
Zeit ¢ Minute min 60 Sekunde s
Stunde h 3600
Tag d 86 400
Geschwindigkeit Meter/Sekunde s ! Meter/Sekunde m/s
Knoten kn 1.852/3 600
Frequenz f |Hertz s' (pps) 1 Hertz Hz
Drehzahl 7 | Umdrehungen/Minute rpm [min] 1/60 1/ Sekunde s
L indigkeit | Bogensekunde rad/s 1 Radiant/Sekunde rad/s
Beschleunigung @ Meter/Sekunde® ms? ! Meter/Sekunde® m/s?
G 9,806 65
Kilogramm force kgf 9,806 65
Kraft F Tonnen force tf 9 806,65 Newton N
Dyn dyn 10°
Drehmoment A/ | Kilogramm force/Meter kgf - m 9,806 65 Newtonmeter N-m
Traghei J| Kilogramm force X Meter/Sekunde® kgf - m - s* ||9,806 65 Kilogramm force X Quadratmeter kg - m?
Spannung ¢ | Kilogramm force / Quadratmeter kgf/m? 9,806 65 Pascal oder Newton/Quadratmeter Pa oder N/m?
Kilogramm force / Quadratmeter kgf/m? 9,806 65
Meter Wasserséule mH:0 9 806,65
Druck p Meter Quecksilbersaule mHg 101 325/0,76 Pascal Pa
Torr Torr 101 325/760
Atmosphére atm 101 325
Bar bar 10°
Erg erg 107
Kalorie calir 4,186 8
Energie £ | Kilogramm force X Meter kgf - m 9,806 65 Joule J
Kilowattstunde kW - h 3,600%10°
Pferdestérke X Stunde PS-h 2,647 79X 10°
Watt w 1
Leistung P | Pferdestéarke PS 735,5 Watt w
Kilogramm force X Meter/Sekunde kgf - m/s 9,806 65
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g Leistung Temperatur Viskositat ki Viskositat scher FIuB Induktion Feldstarke
SI-System w K Pa-s m?/s Wb T A/m
CGS-System erg/s °’C P St Mx Gs Oe
JIS-System kgf - m/s ‘C kgf - s/m? m?/s — — —
Tabelle 3: SI-Einheiten Umrechnungstabelle-2
Physikalische GroBe MaBeinheit MaBzeichen || Unrechnungsfaktorin S| Sl-Einheit MaBzeichen
. Poise P 10"
dynamische o 3
iskositat Zentipoise cP 10 Quadratmeter/Sekunde Pa-s
Kilogramm / (Meter X Sekunde) kg/(m Xs) || 9,806 65
kin(lemati.sc‘fhe Stokles St 10,‘ Quadratmeter pro Sekunde m?/s
Viskositat | Zentistokes cSt 10°
Temperatur | Grad ‘C +273,15 Kelvin K
Radioaktivitat | Curie Ci 3,7X10" Becquerel Bq
lonendosis | Rontgen R 2,58 X10* Coulomb/Kilogramm Cl/kg
Energiedosis | Rad rad 10° Gray Gy
Aquivalentdosis| Rem rem 10° Sievert Sv
magnetischer FluB | Maxwell Mx 10° Weber Wb
magneti§che Gamma y 10i" Tesla -
Induktion Gauss Gs 10*
Feldstarke| Oersted Oe 10%4 Ampere/Meter A/m
Elektrizititsmenge | Coulomb (o} 1 Coulomb [}
Spannung Volt \ 1 Volt \
elekirischer Widerstand | Ohm Q 1 Ohm Q
Stromstéarke | Ampere A 1 Ampere A
Tabelle 4: 10"-faches der Sl-Einheit
Vielfaches der Vorsatz Vielfaches der Vorsatz
Sl-Einheit Name | Kurzzeichen SI-Einheit Name | Kurzzeichen
10" Exa E 10" Deci d
10" Peta P 10° Centi c
10" Tera T 10° Mili m
10° Giga G 10° Micro P
10° Mega M 10° Nano n
10° Kilo 3 10™ Pico p
10° Hecto h 10" Femto f
10 Deca da 10" Ato a
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Tabelle 5: Wellentoleranzen

W al3 c12 d6 6 e13 f5 f6 g5 g6
Ubel[nm bis min. max. min. max. | min. max. | min. max. min.  max. |[min. max.| min. max. | min. max.| min. max.
3  6|— 270 — 450|— 70 — 190|— 30 — 38|— 20 — 28|— 20 — 200|—10 —15|— 10 — 18|— 4 —9|— 4 — 12
6 10|— 280 — 500 — 80 — 230|— 40 — 49|— 25 — 34|— 25 — 245|—13 —19|— 13 — 22|— 5 —11|— 5 — 14
10  18|— 290 — 560|— 95 — 275|— 50 — 61|— 32 — 43|— 32 — 302|—16 —24|— 16 — 27|— 6 —14|— 6 — 17
18 30 |— 300 — 630|110 — 320|— 65 — 78|— 40 — 53| — 40 — 370|—20 —29|— 20 — 33|— 7 —16|— 7 — 20
30 40|— 310 — 700|120 — 370
% 20|— 520 — 10| —130 — 30|~ 80 — 96|— 50 — 66|~ 50 — 440|—25 —36|— 25 — 41|~ 9 —20|— 9 — 25
50 65| 340 — 800| —140 — 440
oo 50|— 580 — 590|150 — as0|—100 —119|— 60 — 79|~ 60 — 520|—30 —43|— 30 — 49|—10 —23|—10 — 29
80 100 |— 380 — 920| —170 — 520

100 120 |— 410 — 950! —180 — saq| 120 —142|— 72 — 94|— 72 — 612|—36 —51|— 36 — 58|12 —27|—12 — 34
120 140 |— 460 —1090| —200 — 600

140 160 |~ 520 —1150|—210 — 610|—145 —170|— 85 —110|— 85 — 715|—43 —61|— 43 — 68| —14 —32|—14 — 39
160 180 |— 580 —1210|—230 — 630

180 200 | — 660 —1380| —240 — 700

200 225|— 740 —1460|—260 — 720|—170 —199|—100 —129|—100 — 820|—50 —70|— 50 — 79|—15 —35|—15 — 44
205 250 |— 820 —1540|—280 — 740

250 280 |~ 920 —1730| —300 — 820

580 315 | 1050 —1860| —330 — 850|190 —222| —110 —142| —110 — 920|—56 —79|— 56 — 88|—17 —40|—17 — 49
315 3855|1200 —2090| —360 — 930

a5t 4060|1550 —5240| —a00 — oyo| 210 —246|—125 —161| —125 —1015|—62 —87|— 62 — 98(—18 —43|—18 — 54
400 450 |—1500 —2470| —440 —1 070

950 200 | 1650 —2690| —480 1 170| —230 —270| —135 —175| —135 —1105|—68 —95|— 68 —108|—20 —47|—20 — 60
50 560 _  _ | _ | o 1 - 1T _ _ | _ _ 1 1T .
e R 260 —304|—145 —189 76 —120 22 — 66
630 710 _  _ | _ | o 1 1T _ | _ | a1
= 290 —340| —160 —210 80 —130 24 — 74
800 900

ol - - - — |-320 —376|—170 —226| — — | — — |-86 —142| — — |-26 — 82

1000 1120 _ | _ | o o T el

e s 350 —416|—195 —261 98 —164 28 — 94

1250 1400

il - - - — |-390 —468|—220 —298| — — | — — |-110 —188| — — |—30 —108
e 5 js5 i6 is6 i K4 K5 K6 ms5
i]bermm bis min. max. | min. max. min. max. min. max. min. max. | min. max. | min. max. | min. max.| min. max.
3 6|+3 —2|+25 —25|/+6 —2|+4 —4 |+8 —4|+5 +1|+6 +1|+9 +1|+9 +4
6 10|+4 —2|+3 -3 |+7 —2|+45 —45|+10 —5|+5 +1[+7 +1|+10 +1|+12 + 6
10 18|+5 —3|+4 —4 |+8 —3|+55 —55(+12 —6[+6 +1|+9 +1|+12 +1|+15 + 7
18 30 |45 —4|+45 —45/+9 —4|+65 —65|+13 —8|+8 +2|+11 +2|+15 +2|+17 + 8
ig gg+e—5+5,s—5,5+1175+s —8 |+15 —10 |+ 9 +2|+13 +2|+18 +2|+20 + 9
s Sol+6 — 7|+ 85 —65|+12 — 7|+ 95 — 95| +18 —12|+10 +2|+15 +2|+21 +2|+24 +11
B0 190 )+6 — 9|+ 75 —75|+18 —9|+11  —11 |+20 —15|+13 +3|+18 +3|+25 +3|+28 +13
120 140

140 160 |+7 —11|+9 — 9 |+14 —11|+125 —125|+22 —18 |+15 +3|+21 +3|+28 +3|+33 +15
160 180

180 200

200 225 |+7 —13|+10 —10 |+16 —13|+145 —145|+25 —21 |+18 +4|+24 +4|+33 +4|+37 +17
205 250

o 2|47 —18|+115 115|416 —16|+16 16 | +26 —26|+20 +4|+27 +4|+36 +4|+43 +20
g;g 232 +7 —18|+125 —125|+18 —18|+18 —18 |+29 —28 |+22 +4|+20 +4|+40 +4|+46 +21
igg ggg +7 —20(+135 —135|+20 —20|+20 —20 |-+31 —32 |+25 +5|+32 +5|+45 +5|+50 +23
500 560 | _  _ | _ _ _ _ | _ 1T —
o0 oeo +22 22 +44 0

630 710 _  _ | _ — B - _ - 1T -
= o +25 25 +50 0

800 900 | _ _ | _ _ [ _ _ | _ 1T —
50 109 +28 28 +56 0

1000 1120 _ | _ — B - _ - 1T —

heas hoes +33 33 +66 0

1250 1400 | | _ — B - T —

jom  hes +39 39 +78 0




— Anhang ——

Einheit: xm

h4 h5 h6 h7 h8 h9 h10 hid h13 js4 NI
min. max. | min. max. | min. max.| min. max. | min. max. |min. max. | min. max. |min. max. |min. max. | min. max. l']bermm bis
0 —4/0 —-5/0 —8|0o —12[/0 —18/0 —30|0 —48/0 —75/0 —180|+t2 -2 3 6
0 —4/0 —6|/0 —9|0 —15/0 —22/0 —36|0 —58|0 — 9|0 -220|+2 -2 6 10
0 —5/0 —8|0 —11|0 —18|/0 —27|0 —43(0 —70|0 —110/0 —270|+ 25 — 25| 10 18
0 —6/0 —9]0 —13|0 —21|0 —33/0 —52[(0 —84/0 —130|0 —330|+3 -3 18 30
0 —7|0 —11]o —16|0 —25(0 —39]0 —62/0 —100|0 —160|0 -390 |+ 35 — 35| a0 i
0 —8|0 —13|0 —19|0 —80|0 —46|0 — 74|0 —120|/0 —190(0 ~—460|+ 4 — 4 gg gg
80 100
0 -10|0 —-15|0 —22|0 —35|/0 —54/0 —87|0 —140|0 -220(0 -540|+5 — 5 o 15
120 140
0 —12|/0 -18|0 —25|0 —40|0 — 630 —100{0 —160|0 -250|/0 —630|+6 ~— 6 140 160
160 180
180 200
0 —14|0 -20/0 —29/0 —46|0 —72|0 —115|0 —185|0 —290|0 —-720|+7 — 7 200 225
225 250
_ _ B _ 250 280
0 -16|0 -23|0 —82|0 —52|0 -8 |0 —130(0 -210|0 -320|/0 —810|+ 8 8 o o
315 355
0 -18|0 -25|0 —86|0 —57|0 — 89|0 —140(0 —230|0 —360|0 —890|+9 — 9 e A
0 -20|0 -27|0 —40|0 —63|0 — 970 —155(0 —250|0 —400|0 —970|+10 —10 ary - ey
450 500
_ - _ _ B _ _ _ B B — | 500 560
0 —44|0 700 —110|0 —175|0 —280|0 —440|0 e =
_ | _ _ _ B _ _ _ — — — | 630 710
0 —50[0 800 —125/0 —200|0 —320|0 —500]|0 20 o
_ - _ _ B _ _ _ B B — | 800 900
0 —56|0 9|0 —140|0 —230|0 —360|0 —560/0 ool o0
I _ _ _ B _ _ _ _ — 1000 1120
0 —66[0 —105|0 —165/0 —260(0 —420|0 —660|0 HiEm e
1250 1400
- — |- = o -78|0 —125|0 -195|0 —310|0 —-500|0 —-780|0 — - - MR
Einheit: xm

mé n5 né p5 p6é 6 7 IT-Grundtoleranz Nggﬂ;}ﬁ]ﬁ'
min.  max. | min. max.| min. max. | min. max.| min. max. min. max. min. max.| IT2 IT3 IT5 |IT7 []berrnrn bis
+12 + 4|+13 + 8|+ 16 + 8|+17 +12|+ 20 + 12|+ 238 + 15|+ 27 + 15| 15 25 5 12 3 6
+ 15 + 6|+16 +10|+ 19 +10|+21 +15|+ 24 + 15|+ 28 + 19 [+ 34 + 19| 15 25 6 15 6 10
+ 18 + 7|+20 +12|+ 23 +12|+26 +18|+ 29 + 18 |+ 34 + 23 [+ 41 + 23| 2 3 8 18 10 18
+ 21 +8|+24 +15|+ 28 +15|+31 +22|+ 35 + 22 |+ 41 + 28|+ 49 + 28| 25 4 9 21 18 30
+25 +9|+28 +17|+ 33 +17|+87 +26|+ 42 + 26|+ 50 + 34 |+ 59 + 34|25 4 11 25| 30 20
+60 + 41 [+ 71 + 4 50 65
+30 +11|+33 +20|+ 39 +20|+45 +32|+ 51 + 32| 0 T T T4 a 5 13 a0| 2D =
+ 73 + 51 |+ 8 + 51 80 100
+35 +13|+38 +23|+ 45 +23|+52 +37|+ 50 + a7 | T 2 T TR T Y )4 6 15 a5 | 2 10
+ 88 + 63 |+103 + 63 120 140
+ 40 +15|+45 +27|+ 52 +27|+61 +43|+ 68 + 43|+ 90 + 65 |+105 + 65| 5 8 18 40| 140 160
+ 93 + 68 | +108 + 68 160 180
+106 + 77 | +123 + 77 180 200
+ 46 +17|+51 +31|+ 60 +81|+70 +50|+ 79 + 50 | +109 + 80 [+126 + 80| 7 10 20 46| 200 225
+113 + 84 | +130 + 84 225 250
+126 + 94 | +146 + 94 250 280
+ 652 +20|+57 +34|+ 66 +34|+79 +56|+ 88 + 56 (10 T o4 TIE T8 12 23 52| S50 390
+144 +108 | +165 +108 315 355
+ 57 +21|+62 +37|+ 73 +av|+87 +e2|+ 98 + 62| ii0 1091003 1109 18 25 s7| 3B 30
+166 +126 | +189 +126 400 450
+ 63 +23|+67 +40|+ 80 +40|+905 +68|+108 + 68 120 T1Z817IS9 I 140 15 27 63| 220 a0
— — +194 +150 | +220 +150 | _  _  _ 500 560
ACRES i & A 122 + 78| 1199 +155 |+225 +155 70| 560 630
_ _ +225 +175 | +255 +175 | _  _  _ 630 710
i G0 45 I S 1138 + 88| 1535 +185 | +265 +185 80| 710 800
— - +266 +210 | +300 +210| _  _  _ 800 900
+ 90 +34 R S 156 100 | | 576 4200 | +310 +220 % | 900 1000
_ _ +316 +250 | +355 +250 | _  _  _ 1000 1120
7106 140 TR HGE 186 +120 | 1356 4260 |+365 +260 105 | 1420 1250
— _ +378 +300 | +425 +300| _  _  _ 1250 1400
+126 +48 +156 +78 +2E i | IS T | IDE T 125 B I

315
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Tabelle 6: Bohrungstoleranzen

Rennmans E7 E10 E11 E12 F6 F7 F8 G6 a7 H6
i]berpm bis | min. max. | min. max. | min. max.| min. max.| min. max. | min. max. | min. max. | min. max. | min. max. |min. max.
3 6|+ 32 + 20|+ 68 + 20|+ 95 + 20| +140 + 20|+ 18 + 10|+ 22 + 10|+ 28 + 10|+ 12 + 4 |+ 16 + 4|+ 8 O
6 10 |+ 40 + 25|+ 83 + 25|+115 + 25| +175 + 25|+ 22 + 13|+ 28 + 13|+ 35 + 13|+ 14 + 5|+ 20 + 5|+ 9 O
10 18 |+ 50 + 32 |+102 + 32|+142 + 32| +212 + 32|+ 27 + 16|+ 34 + 16|+ 43 + 16 |+ 17 + 6 |+ 24 + 6|+11 O
18 30 |+ 61 + 40|+124 + 40|+170 + 40| +250 + 40 |+ 33 + 20|+ 41 + 20|+ 53 + 20|+ 20 + 7 |+ 28 + 7|+13 O
?18 gg + 75 + 50 |+150 + 50 |+210 + 50 |+300 +50 |+ 41 + 25|+ 50 + 25|+ 64 + 25|+ 25 + 9 |+ 34 + 9 |+16 0
+180
gg gg+go+eo + 60 |+250 + 60|+360 + 60|+ 49 + 30|+ 60 + 30|+ 76 + 30 |+ 29 +10 [+ 40 +10|+19 O
+21
150 190 +107 + 72 + 72| 4292 + 72| +422 +72 |+ 58 + 36 |+ 71 + 36|+ 90 + 36|+ 34 +12 |+ 47 +12|+22 0
120 140
140 160 |+125 + 85 |+245 + 85 |+335 + 85|+485 +85 |+ 68 + 43 [+ 83 + 43 |+106 + 43 |+ 39 +14 |+ 54 +14|+25 0O
160 180
180 200
200 225|146 1100 | +285 +100|+390 +100 |+560 +100 |+ 79 + 50 |+ 96 + 50| +122 + 50 |+ 44 +15 |+ 61 +15|+29 0
200280 |4+162 +110 [+320 +110 [+430 +110 |+630 +110 |+ 88 + 56 |+108 + 56 |+137 + 56 |+ 49 +17 |+ 69 +17|+32 0
515 355|182 +125|+355 +125|+485 +125|+695 +125 |+ 98 + 62 | +119 + 62 |+151 + 62 [+ 54 +18 |+ 75 +18(+36 0
420 450 |-+198 +135|+385 +135 |+535 +135|+765 +135|+108 + 68 | +131 + 68 |+165 + 68 |+ 60 +20 |+ 83 +20 | +40 O
500 280 |tats +1as| —  — | — = |~ — |4120 + 76 |+146 + 76|+186 + 76 |+ 66 +22 |+ 92 +22|+44 O
O8O Eo3|+240 +160| —  — | —  — | —  — |4130 + 80 |+160 + 80 |+205 + 80 |+ 74 +24 |+104 +24|+50 0
800 900 | +260 +170| — - | - = | — = |+142 4 g6 |+176 + 86 |+226 + 86 |+ 82 +26 |+116 T26| 456 0
1990 1 220 | +300 +195| — =| = - | = = |+164 4 98 |+203 + 98|+263 + 98|+ 94 +28 |+133 128 |+66 0
1201 a0 |3 +a20| — - | = = | = - |t18 4410 [+235 +110 |+305 +110 | +108 +30 [+155 130|478 ¢
] % oo |ts0 t2d0| = = | = - | - — | 1212 +120 | +270 +120 | +350 +120 |+124 +32 |+182 132|902 o
Einheit: xm
Rty K6 K7 M6 M7 NG N7 P6 P7 R6 R7

n. max. | min. max. | min. max. | min. max.| min. max. | min. max. | min. max. | min. max. | min. max.

mm .
Uber  bis | min. max. | mi

3 6|t2 -6|+3 — 9|—-1—- 9] 0 —12|-5— 13| -4 —16|— 9 —17|— 8 — 20 |- 12 —20|— 11 — 23
6 10|+2 —7|+5 —10| -3 —12| 0 —15|—7 —16|—4 —19|—12 —21|— 9 — 24 |— 16 —25|— 13 — 28
10 18|+2 —9|+6 — 12| —4 — 15| 0 —18|—9 —20|— 5 — 23 |—15 —26|—11 — 29 |- 20 —31|— 16 — 34
18 30 |+2 —11|+6 — 15| —4 — 17| 0 —21|—11 — 24| —7 — 28|—18 —31|—14 — 35 |— 24 —37|— 20 — 41
30 B+ —13|+7 —18| —4 —20| 0 —25|-12 — 28| — 8 — 33|—21 — 37|17 — 45 |- 20 — 42| —25 — 50
50 65 _ _ . B o o aol—on i l—ps _ s4 |- 3 —54|— 30— 60
85 8|4 ~15|*t9 21| -5 24| 0 —30 |14 —33[-9 -3 -2 —45-21 — 5[ > 20" V" O
80 100 _ _ . _ . o e o g |- 44 —66|— 38— 73
100 199 |t4 —18|+10 — 25| -6 — 28| 0 — 35|16 — 38|10 — 45|30 — 52|-24 — 59 |_ o~ " %87 73
120 140 — 56 — 81|— 48 — 88
140 160 |+4 —21|+12 — 28| —8 —33| 0 — 40 |-20 — 45|—12 — 52|—36 — 61|—28 — 68 |~ 58 — 83|— 50 — 90
160 180 — 61 — 86|— 53 — 93
180 200 — 68 — 97|— 60 —106
200 225 |+5 —24| +13 — 33| —8 — 37| O — 46|22 — 51| —14 —60|—41 — 70 |—33 — 79 |~ 71 —100 — 63 —109
205 250 — 75 —104|— 67 —113
250 280 _ _ _ — _ _ _ _ _ _ — _ _ — 85 —117|— 74 —126
250 280 |+5 —27|+16 — 36| -9 — 41| 0 — 52|25 — 57|14 — 66| —47 — 79|36 — e8| oo 117\~ 74 ~126
315 385 - — 40|10 — 46| 0 — 57|-26 — 62| —16 — 73 |— 51 — 87 |— 41 — gg |_ 97 T133|— 87 —144
g e e = RS 0 — 46 6 — 62| —16 — 73|— 51 — 8 98 |08 —1a9|= o8 —1o8
400 450 _ B PP _ o ol o s oi | .o | 113 —153|—103 —166
450 800 |8 —%2|+18 — 45|10 — 50| 0 — 63|-27 — 67|17 — 80|~ 55 — 95| —45 —1og | T135| 100 TIO8
500 560 B B P R o o o o on .. |—150 —194|—150 —220
20 a0 -4 0 70| ~26 — 70|26 — 96| —44 — 88| —44 —114 |- 78 —122|— 78 —148 |20 T 100\ "1} 25D
630 710 N o o 175 —225|—175 —225
710 800| © —50| O — 80|30 — 80|—30 —100 |50 —100 | —50 —130 |~ 88 —138 |~ 88 —168 |_1g2 _nac| 100 _pec
B _ I el [-210 —266|—210 —300

509 1009| © —86| 0 90 | ~34 — 90|—34—124 |56 —112| —56 —146 |~100 —156 |—100 —190 |_ 530 “ 58| 50 ~ 00
1000 1120 B N o . |-250 —316|—250 —355
1920 1260| © —66| 0 —105| —40 —106|—40 —145|—66 —132| —66 —171 |~120 —186 |—120 —225 |_ 20 0| 20 %2
1250 1400 _ N o o | .. . |30 —a78|—300 —425
1300 1600| © 78| O —125|—48 —126|—48 —173 | 78 —156 | 78 —203 |—140 —218 |~140 —265 | o0 _.00|_ 00 T2
1600 1800 —370 —462|—370 —520

1800 2000| © —92| 0 —150 | —58 —150|—58 —208 | —92 —184 | —92 —242 |—170 —262 |—170 —320 400 —492 |—400 —550
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Einheit: xm
H7 H8 H H10 | H11 H13 J6 Js6 J7 Js7 K5 T
mm

min. max. | min. max. | min. max. | min. max. | min. max.| min. max.| min. max. | min. max. | min. max.| min. max. | min. max. | tber bis
+ 12 0|+ 18 0|+ 30 O|+ 48 0|+ 75 0|+180 O|+ 5 3|+ 4 —4 |[+6—6|+6 —6 | 0—5| 3 &
+ 15 0|+ 22 0|+ 36 O|+ 58 0|+ 9 O|+220 0|+ 5 —4 |+ 45 — 45|+ 8 — 7|+ 75— 75|+1 — 5 6 10
+ 18 0|+ 27 0|+ 43 0|+ 70 O |+110 O|+270 O|+ 6 —5 |+ 55 — 55|+10 — 8|+ 9 — 9 +2 — 6 10 18
+ 21 0|+ 3 0|+ 52 0|+ 8 0|+130 0|+33 O|+ 8 —5 |+ 65 — 65|+12 — 9|+10,5 —10,5| +1 — 8 18 30
+ 25 0|+ 39 0|+ 62 0|+100 0 | +160 0|+390 0|+10 —6 |+ 8 — 8 |+14 —11|+125 —125|+2 — 9| 3O 49
+ 30 0|+ 46 0|+ 74 0|+120 0| +190 0|+460 0|+13 —6 |+ 95 — 95(+18 —12|+15 —15 |+3 —10| %9 o
+ 35 0|+ 54 0|+ 87 0|+140 0 | +220 0|+540 0|+16 —6 |+11 —11 |+22 —13|+175 —175|+2 —13| ;59 199
120 140

+ 40 0|+ 63 0| +100 0|+160 0 | +250 0|+630 0|+18 —7 |+125 —12,5|+26 —14|+20 —20 |+3 —15| 140 160
160 180

180 200

+ 46 0|+ 72 0| +115 0|+185 0 |+200 0|+720 0|+22 —7 |+145 —145|+30 —16|+23 —23 |+2 —18| 200 225
+ 52 0|+ 81 0|+130 0|+210 0|+320 0|+810 0|+25 —7 |+16 —16 |+36 —16|+26 —26 |+3 —20| 259 280
+ 57 0|+ 89 0|+140 0|+230 0 |+360 0|+890 0|+29 —7 |+18 —18 |+39 —18|+285 —285|+3 —22| Si° 358
+ 63 0|+ 97 0| +155 0|+250 0 |+400 0|+970 0|+33 —7 |+20 —20 |+43 —20|+315 —315|+2 —25| 409 a9
+ 70 0|+110 0|+175 0|+280 0 |+440 0| — o — — |+22 —22 | — — |+35 -3 | — — | 205 2350
71

+ 80 0|+125 0|+200 0|+320 0 |+500 0| — o| — ~— |+25 -25 | — ~— |+40 —40 | — — | $3% 710
+ 90 0|+140 0|+230 0|+360 0 |+560 O| — oO| — ~— |+28 -28 | — — |+45 —45 | — ~— | 800 800
+105 0|+165 0|+260 0|+420 0 |+660 O| — O — ~— |+33 —33 | — — |+525 —525| — — |1999 1220
+125 0|+195 0| +310 0|+500 0 |+780 0| — 0| — — |+39 -89 | — — |+625 —625| — — |1399 1609
1600 1800

+150 0|+230 0|+870 0|+600 0 |+920 0| — ©o| — ~— |+46 —46 | — ~— |+75 —75 | — — |1600 1800

317



—— Anhang =—

318

Tabelle 7 1ISO-Grundtoleranzen Einheit: xm
Nennmafbereich
Toleranzgrad
mm

tber bis IT1 IT2 IT3 IT4 IT5 IT6 IT7 IT8 IT9 IT10
— 3 0,8 1,2 2 3 4 6 10 14 25 40

3 6 1 1,5 2,5 4 5 8 12 18 30 48

6 10 1 149 215) 4 6 9 15 22 36 58

10 18 1,2 2 3 5 8 1 18 27 43 70

18 30 1,5 25 4 6 9 13 21 33 52 84
30 50 1,5 215! 4 7 11 16 25 39 62 100
50 80 2 3 5 8 13 19 30 46 74 120

80 120 235} 4 6 10 15 22 35 54 87 140
120 180 3,5 5 8 12 18 25 40 63 100 160
180 250 4,5 7 10 14 20 29 46 72 115 185
250 315 6 8 12 16 23 32 52 81 130 210
315 400 7 9 13 18 25 36 57 89 140 230
400 500 8 10 15 20 27 40 63 97 155 250
500 630 9 11 16 22 30 44 70 110 175 280
630 800 10 13 18 25 35 50 80 125 200 320
800 1000 11 15 21 29 40 56 90 140 230 360
1000 1250 13 18 24 34 46 66 105 165 260 420
1250 1600 15 21 29 40 54 78 125 195 310 500
1600 2000 18 25 35 48 65 92 150 230 370 600
2000 2500 22 30 41 57 77 110 175 280 440 700
2500 3150 26 36 50 69 93 135 210 330 540 860




— Anhang ——

Tabelle 8: Viskosita echnungstabell
k'gfsfp(gts'ﬁg{‘e Saybolt Redwood Engler k"\‘/‘fsfuggﬁg?e Saybolt Redwood Engler
mm2/s SUS (Sekunde) | R* (Sekunde) E (Grad) mm?2/s SUS (Sekunde)| R“(Sekunde) E (Grad)
2,7 35 32,2 1,18 103 475 419 13,5
4,3 40 36,2 1,32 108 500 441 14,2
59 45 40,6 1,46 119 550 485 15,6
7.4 50 44,9 1,60 130 600 529 17,0
8,9 55 49,1 1,75 141 650 573 18,5
10,4 60 53,5 1,88 152 700 617 19,9
11,8 65 57,9 2,02 163 750 661 21,3
13,1 70 62,3 2,15 173 800 705 22,7
14,5 75 67,6 2,31 184 850 749 242
15,8 80 71,0 2,42 195 900 793 25,6
17,0 85 75,1 2,55 206 950 837 27,0
18,2 90 79,6 2,68 217 1000 882 28,4
19,4 95 84,2 2,81 260 1200 1058 34,1
20,6 100 88,4 2,95 302 1400 1234 39,8
23,0 110 97,1 3,21 347 1600 1411 45,5
25,0 120 105,9 3,49 390 1800 1587 51
27,5 130 114,8 3,77 433 2000 1763 57
29,8 140 123,6 4,04 542 2500 2204 71
32,1 150 132,4 4,32 650 3 000 2646 85
34,3 160 1411 4,59 758 3 500 3087 99
36,5 170 150,0 4,88 867 4000 3526 114
38,8 180 158,8 5,15 974 4 500 3967 128
41,0 190 167,5 5,44 1082 5 000 4408 142
43,2 200 176,4 5172, 1150 5500 4 849 156
47,5 220 194,0 6,28 1300 6 000 5290 170
51,9 240 212 6,85 1 400 6500 5730 185
56,5 260 229 7,38 1510 7 000 6171 199
60,5 280 247 7,95 1630 7 500 6612 213
64,9 300 265 8,51 1740 8 000 7 053 227
70,3 325 287 9,24 1850 8 500 7 494 242
75,8 350 309 9,95 1960 9 000 7934 256
81,2 375 331 10,7 2070 9 500 8375 270
86,8 400 3563 11,4 2200 10 000 8816 284
92,0 425 375 12,1
97,4 450 397 12,8

319
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Tabelle 9: Umrechnungstabelle von kgf in N

kgf N kgf N kgf N
0,1020 1 9,8066 3,4670 34 333,43 6,8321 67 657,04
0,2039 2 19,613 3,5690 35 343,23 6,9341 68 666,85
0,3059 3 29,420 3,6710 36 353,04 7,0361 69 676,66
0,4079 4 39,227 3,7730 37 362,85 7,1380 70 686,46
0,5099 5 49,033 3,8749 38 372,65 7,2400 71 696,27
0,6118 6 58,840 3,9769 39 382,46 7,3420 72 706,08
0,7138 7 68,646 4,0789 40 392,27 7,4440 73 715,88
0,8158 8 78,453 4,1808 41 402,07 7,5459 74 725,69
0,9177 9 88,260 4,2828 42 411,88 7,6479 75 735,50
1,0197 10 98,066 4,3848 43 421,68 7,7499 76 745,30
1,1217 1" 107,87 4,4868 44 431,49 7,8518 77 755,11
1,2237 12 117,68 4,5887 45 441,30 7,9538 78 764,92
1,3256 13 127,49 4,6907 46 451,10 8,0558 79 774,72
1,4276 14 137,29 4,7927 47 460,91 8,1578 80 784,53
1,5296 15 147,10 4,8946 48 470,72 8,2597 81 794,34
1,6316 16 156,91 4,9966 49 480,52 8,3617 82 804,14
1,7335 17 166,71 5,0986 50 490,33 8,4637 83 813,95
1,8355 18 176,52 5,2006 51 500,14 8,5656 84 823,76
1,9375 19 186,33 5,3025 52 509,94 8,6676 85 833,56
2,0394 20 196,13 5,4045 53 519,75 8,7696 86 843,37
2,1414 21 205,94 5,5065 54 529,56 8,8716 87 853,18
2,2434 22 215,75 5,6085 55 539,36 8,9735 88 862,98
2,3454 23 225,55 5,7104 56 549,17 9,0755 89 872,79
2,4473 24 235,36 5,8124 57 558,98 9,1775 920 882,60
2,5493 25 245,17 5,9144 58 568,78 9,2794 91 892,40
2,6513 26 254,97 6,0163 59 578,59 9,3814 92 902,21
2,7532 27 264,78 6,1183 60 588,40 9,4834 93 912,02
2,8552 28 274,59 6,2203 61 598,20 9,5854 94 921,82
2,9572 29 284,39 6,3223 62 608,01 9,6873 95 931,63
3,0592 30 294,20 6,4242 63 617,82 9,7893 96 941,44
3,1611 31 304,01 6,5262 64 627,62 9,8913 97 951,24
3,2631 32 313,81 6,6282 65 637,43 9,9932 98 961,05
3,3651 33 328,62 6,7302 66 647,24 10,0952 99 970,86

Um zum Beispiel 10 kgf in N umzurechnen, suchen Sie "10" in der
mittleren, fettgedruckten Spalte. Rechts neben der Spalte sehen
Sie, daB 10 kgf = 98,066N sind. Im umgekehrten Fall sehen Sie in
der linken Spalte, dass 10 N = 1,0197kgf sind.

1kgf=9,80665N
1N=0,101972kgf



Tabelle 10: Umrechnungstabelle Zoll-Millimeter

— Anhang

ZO” oll 1 " 2" 3" 4" 5" 6" 7" 8" 9"

Bruch Dezimal
25,400 50,800 76,200 101,600 127,000 152,400 177,800 203,200 228,600
1/64 0,015625 0,397 25,797 51,197 76,597 101,997 127,397 152,797 178,197 203,597 228,997
1/32 0,031250 0,794 26,194 51,594 76,994 102,394 127,794 153,194 178,594 203,994 229,394
3/64 0,046875 1,191 26,591 51,991 77,391 102,791 128,191 153,591 178,991 204,391 229,791
116 0,062500 1,588 26,988 52,388 77,788 103,188 128,588 153,988 179,388 204,788 230,188
5/64 0,078125 1,984 27,384 52,784 78,184 103,584 128,984 154,384 179,784 205,184 230,584
3/32 0,093750 2,381 27,781 53,181 48,581 103,981 129,381 154,781 180,181 205,581 230,981
7/64 0,109375 2,778 28,178 53,578 78,978 104,378 129,778 155,178 180,578 205,978 231,378
1/ 8 0,125000 3,175 28,575 53,975 79,375 104,775 130,175 1551575] 180,975 206,375 231,775
9/64 0,140625 3,572 28,972 54,372 79,772 105,172 130,572 155,972 181,372 206,772 232,172
5/32 0,156250 3,969 29,369 54,769 80,169 105,569 130,969 156,369 181,769 207,169 232,569
11/64 0,171875 4,366 29,766 55,166 80,566 105,966 131,366 156,766 182,166 207,566 232,966
3/16 0,187500 4,762 30,162 55,562 80,962 106,362 131,762 157,162 182,562 207,962 233,362
13/64 0,203125 5,159 30,559 55,959 81,359 106,759 132,159 157,559 182,959 208,359 233,759
7/32 0,218750 5,556 30,956 56,356 81,756 107,156 132,556 157,956 183,356 208,756 234,156
15/64 0,234375 5,953 31,353 56,753 82,153 107,553 132,953 158,353 183,753 209,153 234,553
1 4 0,250000 6,350 31,750 57,150 82,550 107,950 133,350 158,750 184,150 209,550 234,950
17/64 0,265625 6,747 32,147 57,547 82,947 108,347 133,747 159,147 184,547 209,947 235,347
9/32 0,281250 7,144 32,544 57,944 83,344 108,744 134,144 159,544 184,944 210,344 235,744
19/64 0,296875 7,541 32,941 58,341 83,741 109,141 134,541 159,941 185,341 210,741 236,141
5/16 0,312500 7,938 33,338 58,738 84,138 109,538 134,938 160,338 185,738 211,138 236,538
21/64 0,328125 8,334 33,734 59,134 84,534 109,934 135,334 160,734 186,134 211,534 236,934
11/32 0,343750 8,731 34,131 59,531 84,931 110,331 135,731 161,131 186,531 211,931 237,331
23/64 0,359375 9,128 34,528 59,928 85,328 110,728 136,128 161,528 186,928 212,328 237,728
3/ 8 0,375000 9,525 34,925 60,325 85,725 111,125 136,525 161,925 187,325 212,725 238,125
25/64 0,390625 9,922 35,322 60,722 86,122 111,622 136,922 162,322 187,722 213,122 238,522
13/32 0,406250 10,319 35,719 61,119 86,519 111,919 137,319 162,719 188,119 213,519 238,919
27/64 0,421875 10,716 36,116 61,516 86,916 112,316 137,716 163,116 188,516 213,916 239,316
716 0,437500 11,112 36,512 61,912 87,312 112,721 138,112 163,512 188,912 214,312 239,712
29/64 0,453125 11,509 36,909 62,309 87,709 118,109 138,509 163,909 189,309 214,709 240,109
15/32 0,468750 11,906 37,306 62,706 88,106 113,506 138,906 164,306 189,706 215,106 240,506
31/64 0,484375 12,308 37,703 63,103 88,503 113,903 139,303 164,703 190,103 215,503 240,903
1 2 0,500000 12,700 38,100 63,500 88,900 114,300 139,700 165,100 190,500 215,900 241,300
33/64 0,515625 13,097 38,497 63,897 89,297 114,697 140,097 165,497 190,897 216,297 241,697
17/32 0,531250 13,494 38,894 64,294 89,694 115,094 140,494 165,894 191,294 216,694 242,094
35/64 0,546875 13,891 39,291 64,691 90,091 115,491 140,891 166,291 191,691 217,091 242,491
9/16 0,562500 14,288 39,688 65,088 90,488 115,888 141,283 166,688 192,088 217,488 242,888
37/64 0,578125 14,684 40,084 65,484 90,884 116,284 141,684 167,084 192,484 217,884 243,284
19/32 0,593750 15,081 40,481 65,881 91,281 116,681 142,081 167,481 192,881 218,281 243,681
39/64 0,609375 15,478 40,878 66,278 91,678 117,078 142,478 167,878 193,278 218,678 244,078
5/ 8 0,625000 15,875 41,275 66,675 92,075 117,475 142,875 168,275 193,675 219,075 244,475
41/64 0,640625 16,272 41,672 67,072 92,472 117,872 143,272 168,672 194,072 219,472 244,872
21/32 0,656250 16,669 42,069 67,469 92,869 118,269 143,669 169,069 194,469 219,869 245,269
43/64 0,671875 17,066 42,466 67,866 93,266 118,666 144,066 169,466 194,866 220,266 245,666
1116 0,687500 17,462 42,862 68,262 93,662 119,062 144,462 169,862 195,262 220,662 246,062
45/64 0,703125 17,859 43,259 68,659 94,059 119,459 144,859 170,259 195,659 221,056 246,459
23/32 0,718750 18,256 43,656 69,056 94,456 119,856 145,256 170,656 196,056 221,456 246,856
47/64 0,734375 18,653 44,053 69,453 94,853 120,253 145,653 171,053 196,453 221,853 247,253
3/ 4 0,750000 19,050 44,450 69,850 95,250 120,650 146,050 171,450 196,850 222,250 247,650
49/64 0,765625 19,447 44,847 70,247 95,647 121,047 146,447 171,847 197,247 222,647 248,047
25/32 0,781250 19,844 45,244 70,644 96,044 121,444 146,844 172,244 197,644 223,044 248,444
51/64 0,796875 20,241 45,641 71,041 96,441 121,841 147,241 172,641 198,041 223,441 248,841
13/16 0,812500 20,638 46,038 71,438 96,838 122,238 147,638 173,038 198,438 223,838 249,238
53/64 0,828125 21,034 46,434 71,834 97,234 122,634 148,034 173,434 198,834 224,234 249,634
27/32 0,843750 21,431 46,831 72,231 97,631 123,031 148,431 173,831 199,231 224,631 250,031
55/64 0,859375 21,828 47,228 72,628 98,028 123,428 148,828 174,228 199,628 225,028 250,428
7/ 8 0,875000 22,225 47,625 73,025 98,425 123,825 149,225 174,625 200,025 225,425 250,825
57/64 0,890625 22,622 48,022 73,422 98,822 124,222 149,622 175,022 200,422 225,822 251,222
39/32 0,906250 23,019 48,419 73,819 99,219 124,619 150,019 175,419 200,819 226,219 251,619
59/64 0,921875 23,416 48,816 74,216 99,616 125,016 150,416 175,816 201,216 226,616 252,016
15/16 0,937500 23,812 49,212 74,612 100,012 125,412 150,812 176,212 201,612 227,012 252,412
61/64 0,953125 24,209 49,609 75,009 100,409 125,809 151,209 176,609 202,009 227,409 252,809
31/32 0,968750 24,606 50,006 75406 100,806 126,206 151,606 177,006 202,406 227,806 253,206
63/64 0,984375 25,003 50,403 75,803 101,203 126,603 152,003 177,403 202,803 228,203 253,603
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Tabelle 11: Harteumrechnungstabelle

Rockwellharte Brinellharte Rockwellharte
C-Skala Vickersharte Wolframkarbid- A-Skala B-Skala Shore-Harte
1471,0N {150kgf} Standardstahlkugeln | oo geln 588,4N (60kgf) | 980,7N {100kgf}
68 940 85,6 97
67 900 85,0 95
66 865 84,5 92
65 832 739 83,9 91
64 800 722 834 88
63 772 705 82,8 87
62 746 688 82,3 85
61 720 670 81,8 83
60 697 654 81,2 81
59 674 634 80,7 80
58 653 615 80,1 78
57 633 595 79,6 76
56 613 577 79,0 75
55 595 — 560 78,5 74
54 577 - 543 78,0 72
53 560 = 525 774 71
52 544 500 512 76,8 69
51 528 487 496 76,3 68
50 513 475 481 75,9 67
49 498 464 469 75.2 66
48 484 451 455 74.7 64
47 471 442 443 74.1 63
46 458 432 432 736 62
45 446 421 421 73,1 60
a4 434 409 409 72,5 58
43 423 400 400 72,0 57
42 412 390 390 715 56
41 402 381 381 70,9 55
40 392 371 371 70,4 - 54
39 382 362 362 69,9 — 52
38 372 353 353 69,4 — 51
37 363 344 344 68,9 = 50
36 354 336 336 68,4 (109,0) 49
35 345 327 327 67,9 (108,5) 48
34 336 319 319 67,4 (108,0) 47
33 327 311 311 66.8 (107.5) 46
32 318 301 301 66,3 (107,0) 44
31 310 294 294 65,8 (106,0) 43
30 302 286 286 65,3 (105,5) 42
29 294 279 279 64.7 (104.5) 41
28 286 271 271 64.3 (104,0) 41
27 279 264 264 63,8 (103.0) 40
26 272 258 258 63,3 (102,5) 38
25 266 253 253 62,8 (101,5) 38
24 260 247 247 62,4 (101,0) 37
23 254 243 243 62,0 100,0 36
22 248 237 237 61,5 99,0 35
21 243 231 231 61,0 98,5 35
20 238 226 226 60,5 97,8 34
(18) 230 219 219 = 96.7 33
(16) 222 212 212 - 95,5 32
(13) 213 203 203 — 93,9 31
(12) 204 194 194 — 92,3 29
(10) 196 187 187 90,7 28
(8 188 179 179 89,5 27
(6) 180 171 171 87,1 26
(4 173 165 165 85,5 25
(2 166 158 158 835 24
(0) 160 152 152 81,7 24

Anmerkung 1: Aus der Harteumwandlungstabelle (SAE J414)



Tabelle 12: Liste der griechischen Buchstaben

Normalschrift Kursivschrift
Aussprache
GroBbuchstaben |GroBbuchstaben | Kleinbuchstaben
A A a Alpha
B B B Beta
T r y Gamma
A A J Delta
E E € Epsilon
Z Z ¢ Zeta
H H 7 Eta
(©) e 0 Theta
I I ¢ lota
K K K Kappa
A A Lambda
M M " My
N N v Ny
B =4 & Xi
) 0] 0 Omikron
I n F.d Pi
P 2 0 Rho
3 P a Sigma
T T = Tau
T r v Ypsilon
@ @ 4 Phi
X X 2z Chi
v v ¢ Psi
Q n 12 Omega

— Anhang

323




HEADQUARTERS

NTN Corporation URL https://www.ntnglobal.com
1-3-17, Kyomachibori, Nishi-ku, Osaka-shi, Osaka 550-0003 Japan Phone: +81-6-6443-5001

NTN USA Corporation URL http://www.ntnamericas.com
1600 E. Bishop Court, P.O. Box 7604, Mount Prospect, IL 60056-7604, U.S.A.  Phone: +1-847-298-7500 Fax: +1-847-294-1209

SALES NETWORK

NTN Bearing Corp. of America

Head Office / 1600 E. Bishop Court, P.O. Box 7604, Mount Prospect, IL 60056-7604, U.S.A.
Phone: +1-847-298-7500 Fax: +1-847-699-9744

Central Sales Office / 2413 North Main Street, East Peoria, lllinois 61611
Phone: +1-309-699-8600 Fax: +1-309-699-8670

NTN Automotive Center / 39255 W. 12 Mile Road, Farmington Hills, Ml 48331-2975, U.S.A.
Phone: +1-248-324-4700 Fax: +1-248-324-1103

NTN Bearing Corp. of Canada Ltd. URL http:/www.ntnamericas.com

Head Office / 305 Courtneypark Drive West, Mississauga, Ontario, LEW 1Y4, Canada
Phone: +1-905-564-2700 Fax: +1-905-564-7749

Edmonton Branch / 4608-97th Street, Edmonton, Alberta T6E 5N9, Canada
Phone: +1-780-435-6200 Fax: +1-780-435-3600

Toronto Branch / 305 Courtneypark Drive West, Mississauga, Ontario LEW 1Y4, Canada
Phone: +1-905-564-9600 Fax: +1-905-564-9609

Montreal Branch / 4973 Levy Street, Ville, St-Laurent, Quebec, H4R 2N9, Canada
Phone: +1-514-333-8054 Fax: +1-514-333-1078

NTN Walzlager (Europa) GmbH. URL http://www.ntn-snr.com

Head Office / Max-Planck-Str. 23, 40699 Erkrath, F.R.Germany
Phone: +49-211-2508-0 Fax: +49-211-2508-400

Stuttgart Branch / Plieninger Str. 63B, 70794 Filderstadt F.R.Germany
Phone: +49-711-123901-0  Fax: +49-711-123901-660

NTN Bearings (UK) Ltd. URL http://www.ntn-snr.com
Wellington Crescent, Fradley Park, Lichfield, Staffordshire, WS13 8RZ, UK.
Phone: +44-1543-445000 Fax: +44-1543-445035
NTN-SNR ROULEMENTS URL http:/www.ntn-snr.com
Head Office / 1, rue des Usines B.P. 2017 74010 Annecy Cedex, France
Phone: +33-4-50-65-30-00 Fax: +33-4-50-65-32-91
Lyon Branch / 51, rue des Docks, 69009 Lyon, France
Phone: +33-4-78-66-68-00 Fax: +33-4-78-66-68-20
Paris Branch / 6, rue Auguste Comte, BP49, 92174 Vanves Cedex, France
Phone: +33-1-40-93-66-00 Fax: +33-1-40-93-66-10
Cran Gevrier Branch / 6 route de la Salle, 74960, Cran Gevrier, France
Phone: +33-4-50-65-93-00 Fax: +33-4-50-65-93-46
Argonay Branch / 114, Rte de Champ Fargon, 74370, Argonay, France
Phone: +33-4-50-65-94-00 Fax: +33-4-50-65-94-25
SNR Walzlager GmbH.
Head Office / Max-Planck-Str. 23, 40699 Erkrath, F.R.Germany
Phone: +49-211-2508-0 Fax: +49-211-2508-400
Bielefeld Branch / Friedrich-Hagemann-StraB3e 66, 33719 Bielefeld, F.R.Germany
Phone: +49-521-9-24-00-0 Fax: +49-521-9-24-00-90
Stuttgart Branch / Plieninger Str. 63B, 70794 Filderstadt F.R.Germany
Phone: +49-711-123901-0  Fax: +49-711-123901-660
NTN-SNR ITALIA S.P.A.
Head Office / Via Riccardo Lombardi, 19/4, 20153 Milan, ltaly
Phone: +39-02-47-99-86-00 Fax: +39-02-33-50-06-56
Bologna Office/ Via Maestri del Lavoro 3/A 40138 Bologna, ltaly
Phone: +39-051-47-53-51-74  Fax: +39-051-47-53-84-92
NTN-SNR IBERICA SA / Calle de Basauri, 17 Edificio A Planta Baja Dcha.28023 - Madrid, Spain
Phone: +34-916-71-89-13  Fax: +34-916-73-65-48
NTN-SNR POLSKA Sp.zo.0. / Al. Stanow Zjednoczonych 61A 04-028 Warsaw, Poland
Phone: +48-22-516-20-60 Fax: +48-22-516-20-62
NTN-SNR RULMENTI S.R.L./ Zona Industriala-Vest, 6 Strada Salzburg, 24 00 SIBIU, Romania
Phone: +40-269-20-35-00 Fax: +40-269-20-35-25
LLC NTN-SNR RUS / 125167, Moscow, ul. Victorenko 5, bld 1, Business center "Victory Plaza", Russia
Phone: +7-499-963-00-01 Fax: +7-499-963-00-01 (ext.122)
NTN-SNR Marocco / Route cotiere 111, Quartier industriel, Polygone 1, Casablanca, Morocco
Phone: +212-522-66-76-80 Fax: +212-522-66-5166

NTN Bearing-Singapore (Pte) Ltd. URL http://www.ntn.com.sg

Head Office / No.9 Clementi Loop Singapore 129812
Phone: + 65-64698066 Fax: +65-64695400

Philippine Representative Office / Unit 1002 Philippine Axa Life Centre Condominium Corporation Sen. Gil Puyat Ave Corner Tindalo Street Makati City, Philippines
Phone: +63-2-759-4407 Fax: +63-2-759-4409

NTN Bearing-Vietnam Co., Ltd.

17th Floor,Viettower Building,No.1 Thai Ha street, Trunng Liet Ward, Dong Da District, Hanoi, Vietnam
Phone: +84-4-37347660 Fax: +84-4-37347662

NTN Bearing India PVT. Ltd. URL http:/ntnbearing.in/index.html

Head Office / SPIC Annexe Building, 2nd Floor No.86, Mount Road, Guindy Chennai 600032, India
Phone: +91-0-44-33707700 Fax: +91-0-44-33707701

Delhi Branch / 819, 8th Floor, International Trade Tower, Nehru Place, New Delhi -1100019, India
Phone: +91-0-11-40520407 Fax: +91-0-11-40520407

Mumbai Branch / Unit No :1104,DLH PARK , S V Road, Goregaon West, Mumbai - 400062, India
Phone: +91-0-22-28768501 Fax: +91-20-2-28768900



NTN (China) Investment Corp. URL http://www.ntn.com.cn

Shanghai Head Office / No.6 building No.1666 Nanle Road, Songjiang Industrial Zone, Songjiang, Shanghai 201611, China
Phone: +86-21-5774-5500 Fax: +86-21-5778-2898

Beijing Branch / Unit 2808, Fortune Financial Center, No.5 Dongsanhuan Zhong Road, Chaoyang District, Beijing 100020, China
Phone: +86-10-6568-3069 Fax: +86-10-6568-2278

Guangzhou Branch / Room 3606, Onelink Center, No.230-232 Tianhe Road, Tianhe District, Guangzhou 510620, China
Phone: +86-20-3877-2943 Fax: +86-20-3877-2942

Nanjing Branch / D1D2, Nanjing Centre, NO.1 Zhongshan South Road, Qinhuai District, Nanjing, China
Phone: +86-25-8477-5355 Fax: +86-25-8477-5360

Chongging Branch / Room 15-6, Carnival mansion, No.9 Guanyinggiao Street,Jiangbei District, Chongging 400020, China
Phone: +86-23-6796-0812 Fax: +86-23-6796-0878

Shenyang Branch / Room 2606, China Resources Building, No.286 Qingnian Road, Heping District, Shenyang 110004, China
Phone: +86-24-3137-9186  Fax: +86-24-3137-9185

NTN China Ltd. URL http://www.ntnchina.com
Hong Kong Office / Room 2003-05, Park-In Commercial Centre, No.56 Dundas Road, Mongkok, Kowloon, Hong Kong
Phone: +852-2385-5097 Fax: +852-2385-2138

NTN Bearing-Thailand Co., Ltd.
Head Office / 29th Floor Panjathani Tower, 127/34 Nonsee Road, Chongnonsee, Yannawa, BANGKOK 10120, Thailand
Phone: +66-2-681-0401 Fax: +66-2-681-0409
Khon Kaen Branch / 189/191 Ruenrom Road, Mueang, Khon Kaen 400003.
Phone: +66-43-222237 Fax: +66-43-223061
Haad Yai Branch / 156/101-102 Moo 1, Lopburi Ramesuan Road, Klong Hae,Had Yai, Songkhla 90110
Phone: +66-74-292651 Fax: +66-74-292656
Chiangmai Branch / 208 Moo 4, Wong wan rob klang, Nong Hoi, Amphur Muang, Chiang Mai 50000
Phone: +66-53-142571 Fax: +66-53-142573

NTN Bearing-Malaysia Sdn. Bhd.

Head Office / No.2, Jalan Arkitek U 1/22, Hicom Glenmarie Industrial Park, 40150 Shah Alam, Selangor Darul Ehsan, Malaysia
Phone: +60-3-55696088 Fax: +60-3-55690200

Butterworth Branch / 4700, Jalan Permatang Pauh, 13400 Butterworth, Malaysia
Phone: +60-4-3328312 Fax: +60-4-3324407

Ipoh Branch Office /65, Medan Kidd, Kinta Mansion, 30200 Ipoh, Malaysia
Phone: +60-5-2547743  Fax: +60-5-2538077

Kuantan Branch / B-72, Ground Floor, Jalan Beserah 25300 Kuantan, Malaysia
Phone: +60-9-5141132 Fax: +60-9-5141164

Johor Bahru Branch / 51 Jalan, Sri Bahagia 5, Taman Sri Bahagia, Tampoi, 81200 Johor Bahru, Malaysia
Phone: +60-7-2364929 Fax: +60-7-2370897

PT. NTN Bearing Indonesia
MidPlaza 1, 7th Floor, JI. Jend. Sudirman Kav. 10 -11 Jakarta, Indonesia 10220
Phone : + 62-21-5707676 Fax : + 62-21-5707699

NTN-CBC (Australia) Pty. Ltd.
18 Worth Street Chullora NSW 2190, Sydney Australia
Phone: +61-2-9947 9200 Fax: +61-2-9502 4013

NTN de Mexico, S.A. URL http://www.ntnamericas.com/es

Head Office / Emilio Cardenas No.158 Apdo.124, C.P.54030, Tlalnepantla, Edo.deMéxico, Mexico
Phone: +52-55-5390-1133  Fax: +52-55-5565-8545

Guadalajara Branch / Calle 22 No0.2465, Zona Industrial, C.P.44940, Guadalajara, Jalisco, Mexico
Phone: +52-33-3145-1448 Fax: +52-33-3145-1594

Monterrey Branch / Av. Ruiz Cortines No.1336 Ote, Col. La Purisima, C.P.67120, Cd. Guadalupe, Nuevo Leon, Mexico
Phone: +52-818-334-9931 Fax: +52-818-334-9932

NTN Sudamericana, S.A. URL http://www.ntnamericas.com

World Trade Center Panama
Calle 53 Este, Urbanizacion Marbella Piso NO.16, Oficina 1601 Apartado Postal 832-0487, Panama, Rep.de Panama
Phone: +507-269-4777 Fax: +507-264-5592

NTN Rolamentos do Brasil Ltda. URL http://www.ntn.com.br

Head Office / Av. das Industrias, 380-Parque Industrial-CEP 83.820-332-Fazenda Rio Grande-PR-BRAZIL
Phone: +55-41-3-627-80-00 Fax: +55-52-3-627-80-80

Sao Paulo Branch / Av. Moema, 94-9°Andar-conj, 92a94 CEP 04077-020-Indianopolis-Sao Paulo-SP, -Brasi
Phone: +55-11-5051-0600 Fax: +55-11-5051-2807

NTN Korea Co., Ltd.

Head Office / 10% FI., 124, Sejong-Daero, Jung-Gu, Seoul, 04520, Korea
Phone: +82-2-720-3666 Fax: +82-2-720-3669

Busan Branch / Rm.707, 5, Jungang-Daero 775 Beon-Gil, Busanjin-Gu, Busan, 47251, Korea
Phone: +82-51-811-1351 Fax: +82-51-811-1353

NOTE : The appearance and specifications may be changed without prior notice if required to improve performance. Although care
has been taken to assure the accuracy of the data compiled in this catalog, NTN does not assume any liability to any
company or person for errors or omissions.

©NTN Corporation Printed in Japan




