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Hochgeschwindigkeitsschrägkugellager mit Keramikkugeln für hohe
Axiallast, Baureihe 5S-HTA0 U 

Druckwinkel 40˚  d 50～130mm˚

φD φdφd1φD2

2a

2B

r r

r1 r 1

5S-HTA010UDB 50 80 28,5 1 0,6 29,6 38,5 3 000 3 900 14,6 1 490 12 200 15 400

5S-HTA011UDB 55 90 33 1,1 0,6 32,0 44,5 3 250 4 500 17,1 1 740 10 900 13 800

5S-HTA012UDB 60 95 33 1,1 0,6 33,5 48,0 3 400 4 900 18,7 1 910 10 200 12 900

5S-HTA013UDB 65 100 33 1,1 0,6 34,0 50,0 3 450 5 100 19,6 2 000 9 600 12 100

5S-HTA014UDB 70 110 36 1,1 0,6 41,5 63,0 4 250 6 450 25,6 2 610 8 800 11 100

5S-HTA015UDB 75 115 36 1,1 0,6 44,0 70,5 4 500 7 150 28,7 2 930 8 300 10 500

5S-HTA016UDB 80 125 40,5 1,1 0,6 50,5 81,0 5 150 8 250 34,0 3 450 7 700 9 800

5S-HTA017UDB 85 130 40,5 1,1 0,6 51,0 83,5 5 200 8 500 35,0 3 600 7 300 9 300

5S-HTA018UDB 90 140 45 1,5 1 59,5 98,0 6 050 10 000 38,0 3 900 6 900 8 700

5S-HTA019UDB 95 145 45 1,5 1 60,0 101 6 100 10 300 39,5 4 050 6 600 8 300

5S-HTA020UDB 100 150 45 1,5 1 62,0 108 6 350 11 000 42,5 4 300 6 300 8 000

5S-HTA021UDB 105 160 49,5 2 1 71,0 125 7 250 12 800 50,5 5 150 6 000 7 500

5S-HTA022UDB 110 170 54 2 1 88,5 154 9 000 15 700 59,5 6 100 5 600 7 100

5S-HTA024UDB 120 180 54 2 1 89,0 158 9 050 16 100 61,5 6 300 5 300 6 700

5S-HTA026UDB 130 200 63 2 1 128 225 13 000 23 000 88,0 9 000 4 800 6 100

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen max. statische Grenzdrehzahl
dynamisch statisch dynamisch statisch Axialbelastung

mm kN kgf kN kgf min-1

Fett- Öl-
d D 2B rs min1 r1s min1 Ca Coa Ca Coa schmierung schmierung

1 Minimal zulässiger Wert für Kantenverkürzung r oder r1.
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Die ULTAGE Ausführung der Hochgeschwindigkeitsschrägkugellager für
hohe Axiallast (Baureihe  HTA U) hat eine höhere zulässige Grenzdrehzahl
bei gleicher Steifigkeit und Belastbarkeit wie die konventionelle Baureihe
HTA.  

■Eigenschaften
1. Optimierte Konstruktion der Innengeometrie, um die Reibung im Lager und

damit die Temperaturerhöhung insbesondere im Bereich hoher Drehzahl
zu minimieren.

2. Optimierte Konstruktion des Polyamidkäfigs speziell im Bereich der
Käfigtaschen. Dadurch wird in den Kontaktbereichen zwischen Kugel und
Käfigtasche eine erhöhte Schmierleistung sowohl bei Fett- als auch bei Öl-
Luft-Schmierung erreicht.

⑨ Hochgeschwindigkeitsschrägkugellager für hohe Axiallast Baureihe  HTA U

■Zulässige Drehzahlbereichehe

HTA9 U
HTA0 U

5S-HTA0 U

0dm×n -Wert×106 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8

Anmerkungen: Die maximal zulässige Drehzahl eines Lagers (dmn-Wert) steht auch in Abhängigkeit der Spezifikationen der Maschine (Motorantriebssystem,
                        Kühlsystem und Lagerumgebungskonstruktion).   In normalen Anwendungsfällen können die zulässigen Drehzahlgrenzen aus obigem Diagramm
                        entnommen werden. Bei besonderen Anwendungsfällen sprechen Sie bitte mit dem NTN-Engineering. 

40˚ 30˚

40˚ 30˚

40˚ 30˚

40˚ 30˚

Fettschmierung
Öl-Luft-Schmierung

Abbildung 11.2   Baureihe  HTA U

■Lagerkonstruktion

■Axiale Steifigkeit
Die Lager der ULTAGE Ausführung HTA U haben die

gleiche axiale Steifigkeit wie die Lager in der
konventionellen Ausführung HTA.  

■Zulässige axiale Belastung
Die zulässige axiale Belastung der ULTAGE Aus-

führung HTA U ist im Vergleich mit der konventionellen
Baureihe HTA verbessert worden. Durch die Neukon-
struktion der Lagerinnengeometrie konnte die zulässige
axiale Belastung um einen Faktor von ca. 1,3 bei
Lagern mit einem Druckwinkel von 30˚und um einen
Faktor von ca. 1,2 bei einem Druckwinkel von 40˚
verbessert werden.  

Abbildung 11.3   Axiale Belastung und Steifigkeit

Lagerausführung
HTA020UADB，HTA020ADB
HTA020UDB，HTA020DB
(φ100×φ150×22,5×2 Lager)
[α:30˚] 880 N
[α:40˚] 1470 N

[Berechnungsbedingungen]
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Abbildung 11.4    Vergleich der zulässigen axialen Belastung

Baureihe  HTA U

Baureihe  HTA71,3

α＝30° α＝40°

53,5

31,9
25,7

Lagerausführung
HTA020UADB，HTA020ADB
HTA020UDB，HTA020DB
(φ100×φ150×22,5×2 Lager)

[Berechnungsbedingungen]
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Hochgeschwindigkeitsschrägkugellager mit Keramikkugeln für hohe
Axiallast, Baureihe 5S-HTA0 U 

Druckwinkel 40˚  d 50～130mm˚

φD φdφd1φD2

2a

2B

r r

r1 r 1

5S-HTA010UDB 50 80 28,5 1 0,6 29,6 38,5 3 000 3 900 14,6 1 490 12 200 15 400

5S-HTA011UDB 55 90 33 1,1 0,6 32,0 44,5 3 250 4 500 17,1 1 740 10 900 13 800

5S-HTA012UDB 60 95 33 1,1 0,6 33,5 48,0 3 400 4 900 18,7 1 910 10 200 12 900

5S-HTA013UDB 65 100 33 1,1 0,6 34,0 50,0 3 450 5 100 19,6 2 000 9 600 12 100

5S-HTA014UDB 70 110 36 1,1 0,6 41,5 63,0 4 250 6 450 25,6 2 610 8 800 11 100

5S-HTA015UDB 75 115 36 1,1 0,6 44,0 70,5 4 500 7 150 28,7 2 930 8 300 10 500

5S-HTA016UDB 80 125 40,5 1,1 0,6 50,5 81,0 5 150 8 250 34,0 3 450 7 700 9 800

5S-HTA017UDB 85 130 40,5 1,1 0,6 51,0 83,5 5 200 8 500 35,0 3 600 7 300 9 300

5S-HTA018UDB 90 140 45 1,5 1 59,5 98,0 6 050 10 000 38,0 3 900 6 900 8 700

5S-HTA019UDB 95 145 45 1,5 1 60,0 101 6 100 10 300 39,5 4 050 6 600 8 300

5S-HTA020UDB 100 150 45 1,5 1 62,0 108 6 350 11 000 42,5 4 300 6 300 8 000

5S-HTA021UDB 105 160 49,5 2 1 71,0 125 7 250 12 800 50,5 5 150 6 000 7 500

5S-HTA022UDB 110 170 54 2 1 88,5 154 9 000 15 700 59,5 6 100 5 600 7 100

5S-HTA024UDB 120 180 54 2 1 89,0 158 9 050 16 100 61,5 6 300 5 300 6 700

5S-HTA026UDB 130 200 63 2 1 128 225 13 000 23 000 88,0 9 000 4 800 6 100

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen max. statische Grenzdrehzahl
dynamisch statisch dynamisch statisch Axialbelastung

mm kN kgf kN kgf min-1

Fett- Öl-
d D 2B rs min1 r1s min1 Ca Coa Ca Coa schmierung schmierung

1 Minimal zulässiger Wert für Kantenverkürzung r oder r1.
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φdaφDb

r1as

ras

69,2 9 0,22 60,7 73,1 57,5 74,0 1 0,6 5S-HTA010UDB

77,7 13 0,36 68,2 80,7 65,0 84,0 1 0,6 5S-HTA011UDB

81,9 13 0,39 73,2 85,7 70,0 89,0 1 0,6 5S-HTA012UDB

86,1 14 0,41 78,2 90,7 75,0 94,0 1 0,6 5S-HTA013UDB

94,0 18 0,57 85,3 99,0 80,0 104 1 0,6 5S-HTA014UDB

98,2 19 0,60 90,3 104,0 85,0 109 1 0,6 5S-HTA015UDB

106,7 26 0,83 97,4 112,4 90,0 119 1 0,6 5S-HTA016UDB

110,9 28 0,87 102,4 117,4 95,0 124 1 0,6 5S-HTA017UDB

119,5 38 1,15 109,4 125,8 102 132,5 1,5 1 5S-HTA018UDB

123,7 39 1,20 114,4 130,8 107 137,5 1,5 1 5S-HTA019UDB

128,0 39 1,26 119,5 135,9 112 142,5 1,5 1 5S-HTA020UDB

136,5 49 1,64 126,5 144,2 119 152,5 2 1 5S-HTA021UDB

145,1 66 2,00 133,1 153,3 124 162,5 2 1 5S-HTA022UDB

153,6 67 2,17 143,3 163,4 134 172,5 2 1 5S-HTA024UDB

170,8 108 3,13 156,4 181,6 144 192,5 2 1 5S-HTA026UDB

Druckkegel- Lagerfrei- Gewicht Bordmaße Anschlussmaße Lagerkurzzeichen
spitze raum
mm cm3 kg mm mm

Lagerpaar Lagerpaar da Db ras r1as
2a d1 D2 min. max. max. max.

dynamisch äquivalente
Belastung
Pr=Fr

statisch äquivalente
Belastung 
Por=Fr
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Die ULTAGE Ausführung der Hochgeschwindigkeitsschrägkugellager für
hohe Axiallast (Baureihe  HTA U) hat eine höhere zulässige Grenzdrehzahl
bei gleicher Steifigkeit und Belastbarkeit wie die konventionelle Baureihe
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■Lagerkonstruktion

■Axiale Steifigkeit
Die Lager der ULTAGE Ausführung HTA U haben die

gleiche axiale Steifigkeit wie die Lager in der
konventionellen Ausführung HTA.  

■Zulässige axiale Belastung
Die zulässige axiale Belastung der ULTAGE Aus-
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struktion der Lagerinnengeometrie konnte die zulässige
axiale Belastung um einen Faktor von ca. 1,3 bei
Lagern mit einem Druckwinkel von 30˚und um einen
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Abbildung 11.3   Axiale Belastung und Steifigkeit
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Abbildung 11.4    Vergleich der zulässigen axialen Belastung

Baureihe  HTA U

Baureihe  HTA71,3

α＝30° α＝40°

53,5

31,9
25,7

Lagerausführung
HTA020UADB，HTA020ADB
HTA020UDB，HTA020DB
(φ100×φ150×22,5×2 Lager)

[Berechnungsbedingungen]
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■Versuchsergebnisse bei hohen Drehzahlen
Die ULTAGE Ausführung der Hochgeschwindigkeitsschrägkugellager für hohe Axiallast (Baureihe  HTA U) erreicht

durch die optimierte Konstruktion der Innengeometrie dmn-Werte von 1,0×106 bei Fettschmierung und 1,25×106 bei
Öl-Luft-Schmierung. (Abbildung 11.5 bis  11.8)

Abbildung 11.5  Vergleich der Lagertemperaturen (Fett, α＝30˚) Abb. 11.6  Vergleich der Lagertemperaturen (Öl-Luft, α＝30˚ )

Abbildung 11.7  Vergleich der Lagertemperaturen (Fett, α＝40˚) Abbildung 11.8  Vergleich der Lagertemperaturen (Öl-Luft, α＝40˚)

Lagerausführung [α:30˚]

Drehzahl
Einbauvorspannung
Schmierung
Schmierfett
Gehäusekühlung

HTA020UADB
HTA020ADB
 (φ100×φ150×22,5× 2 Lager)
～8000 min-1

880 N
Fett
MP-1
mit / ohne

[Versuchsbedingungen]

 
 
Lagerausführung [α:30˚]
 
Drehzahl
Einbauvorspannung
Schmierung

Öl

Luft
Gehäusekühlung 

HTA020UADB
HTA020ADB
 (φ100×φ150×22,5×2 Lager)
～10000 min-1

880 N
Öl-Luft
0,03 ml / Einspritzschuss
(Öleinspritzintervall 5 Minuten)
40 Nl/min
mit / ohne

 

[Versuchsbedingungen]

Lagerausführung [α:40˚]

Drehzahl
Einbauvorspannung
Schmierung
Schmierfett
Gehäusekühlung

HTA020UDB
HTA020DB
 (φ100×φ150×22,5×2 Lager)
～6000 min-1

1470 N
Fett
MP-1
mit / ohne

[Versuchsbedingungen]

 
 
Lagerausführung [α:40˚]
 
Drehzahl
Einbauvorspannung 
Schmierung

Öl

Luft
Gehäusekühlung 

HTA020UDB
HTA020DB
 (φ100×φ150×22,5×2 Reihen)
～7500 min-1

1470 N
Öl-Luft
0,03 ml / Einspritzschuss
(Öleinspritzintervall 5 Minuten)
40 Nl/min
mit / ohne

 

[Versuchsbedingungen]
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12. Kegelrollenlager

Bei Kegelrollenlagern schneiden sich die Winkellinien
des Innenringes, des Außenringes und der Rollen in
einem gemeinsamen Punkt auf der Mittellinie des
Lagers. Die Kegelrollen rollen auf der Laufbahn und
gleiten am Bord des Innenringes. Die Rollenführung ist
durch den gemeinsamen Schnittpunkt und die Kegel-
rolle gegeben.

Das Lager kann sowohl hohe radiale als auch hohe
axiale Kräfte (nur in Richtung auf die Druckkegelspitze)
aufnehmen.  

Im allgemeinen wird für Kegelrollenlager ein ge-
stanzter Stahlblechkäfig verwendet.   Wenn eine Lauf-
genauigkeit von P4 oder besser erforderlich ist, emp-
fiehlt NTN einen Messingmassivkäfig einzusetzen.

Kegelrollenlager werden normalerweise paarweise
eingebaut, damit die sich aus dem Druckwinkel
ergebenden Rückstellkräfte vom Gegenlager
aufgenommen werden können. Die dynamisch äquiva-
lente Belastung für Lagerpaare kann nach Tabelle 12.1
berechnet werden.

① Dynamisch äquivalente Belastung von Lagerpaaren 

② Lagerkurzzeichen

Toleranzklasse
  P5: ISO Klasse 5
  P4: ISO Klasse 4
  UP: NTN Festlegung

Lager-Anordnung
  DB: back to back
  DF: face to face

Distanzringbreite

ULTAGE Serie

Bohrungskennziffer

Bauform/Maßreihe

329 18 X U DB +xx P4

Y1

0.5Fr1≦ Y2

0.5Fr2＋ Fa

Y1

0.5Fr1＞ Y2

0.5Fr2＋ Fa

Y2

0.5Fr2≦ Y1

0.5Fr1＋ Fa

Y2

0.5Fr2＞ Y1

0.5Fr1＋ Fa

Fa1＝ 
Y2

0.5Fr2＋ Fa

Fa2＝ 
Y2

0.5Fr2

Fa1＝ 
Y1

0.5Fr1

Fa2＝ 
Y1

0.5Fr1－ Fa

Fa1＝ 
Y1

0.5Fr1

Fa2＝ 
Y1

0.5Fr1＋ Fa

Fa1＝ 
Y2

0.5Fr2－ Fa

Fa2＝ 
Y2

0.5Fr2

axiale Belastung dynamisch äquivalente BelastungBelastungen

Y2

0.5Fr2＋ FaPr1＝XFr1＋Y1

Pr2＝Fr2

Pr1＝Fr1

Y1

0.5Fr1－ FaPr2＝XFr2＋Y2

Pr1＝Fr1

Y1

0.5Fr1＋ FaPr2＝XFr2＋Y2

Y2

0.5Fr2－ FaPr1＝XFr1＋Y1

Pr2＝Fr2

Lageranordnung

Fa

Fr1

DB-
Anordnung

DF-
Anordnung

DB-
Anordnung

DF-
Anordnung

Fr2

Fa

Fr2 Fr1

Fr1 Fr2

Fa

Fr2 Fr1

Fa

Lager1 Lager2

Lager2 Lager1

Lager1 Lager2

Lager2 Lager1

Anmerkung 1: Das Obige ist gültig, wenn Lagerspiel und  Vorspannung Null sind. 
                    2: Radiale Kräfte in entgegengesetzter Richtung des Pfeils in obiger Abbildung werden ebenfalls als positiv angesehen.

Tabelle 12.1 Lageranordnung und dynamisch äquivalente Belastung
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12. Kegelrollenlager

Bei Kegelrollenlagern schneiden sich die Winkellinien
des Innenringes, des Außenringes und der Rollen in
einem gemeinsamen Punkt auf der Mittellinie des
Lagers. Die Kegelrollen rollen auf der Laufbahn und
gleiten am Bord des Innenringes. Die Rollenführung ist
durch den gemeinsamen Schnittpunkt und die Kegel-
rolle gegeben.

Das Lager kann sowohl hohe radiale als auch hohe
axiale Kräfte (nur in Richtung auf die Druckkegelspitze)
aufnehmen.  

Im allgemeinen wird für Kegelrollenlager ein ge-
stanzter Stahlblechkäfig verwendet.   Wenn eine Lauf-
genauigkeit von P4 oder besser erforderlich ist, emp-
fiehlt NTN einen Messingmassivkäfig einzusetzen.

Kegelrollenlager werden normalerweise paarweise
eingebaut, damit die sich aus dem Druckwinkel
ergebenden Rückstellkräfte vom Gegenlager
aufgenommen werden können. Die dynamisch äquiva-
lente Belastung für Lagerpaare kann nach Tabelle 12.1
berechnet werden.

① Dynamisch äquivalente Belastung von Lagerpaaren 

② Lagerkurzzeichen

Toleranzklasse
  P5: ISO Klasse 5
  P4: ISO Klasse 4
  UP: NTN Festlegung

Lager-Anordnung
  DB: back to back
  DF: face to face

Distanzringbreite

ULTAGE Serie

Bohrungskennziffer

Bauform/Maßreihe

329 18 X U DB +xx P4

Y1

0.5Fr1≦ Y2

0.5Fr2＋ Fa

Y1

0.5Fr1＞ Y2

0.5Fr2＋ Fa

Y2

0.5Fr2≦ Y1

0.5Fr1＋ Fa

Y2

0.5Fr2＞ Y1

0.5Fr1＋ Fa

Fa1＝ 
Y2

0.5Fr2＋ Fa

Fa2＝ 
Y2

0.5Fr2

Fa1＝ 
Y1

0.5Fr1

Fa2＝ 
Y1

0.5Fr1－ Fa

Fa1＝ 
Y1

0.5Fr1

Fa2＝ 
Y1

0.5Fr1＋ Fa

Fa1＝ 
Y2

0.5Fr2－ Fa

Fa2＝ 
Y2

0.5Fr2

axiale Belastung dynamisch äquivalente BelastungBelastungen

Y2

0.5Fr2＋ FaPr1＝XFr1＋Y1

Pr2＝Fr2

Pr1＝Fr1

Y1

0.5Fr1－ FaPr2＝XFr2＋Y2

Pr1＝Fr1

Y1

0.5Fr1＋ FaPr2＝XFr2＋Y2

Y2

0.5Fr2－ FaPr1＝XFr1＋Y1

Pr2＝Fr2

Lageranordnung

Fa

Fr1

DB-
Anordnung

DF-
Anordnung

DB-
Anordnung

DF-
Anordnung

Fr2

Fa

Fr2 Fr1

Fr1 Fr2

Fa

Fr2 Fr1

Fa

Lager1 Lager2

Lager2 Lager1

Lager1 Lager2

Lager2 Lager1

Anmerkung 1: Das Obige ist gültig, wenn Lagerspiel und  Vorspannung Null sind. 
                    2: Radiale Kräfte in entgegengesetzter Richtung des Pfeils in obiger Abbildung werden ebenfalls als positiv angesehen.

Tabelle 12.1 Lageranordnung und dynamisch äquivalente Belastung
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③ Toleranzen

④ Passungen für Kegelrollenlager

Bohrungsdurchmesser

d 
mm

Wellenpassung

Festlager Loslager

Angestrebtes1

Übermaß
Angestrebtes1

Übermaß

18
30
50

80
120
180

250
315

30
50
80

120
180
250

315
400

0～  5T
0～  6T
0～  7T

0～  8T
0～10T
0～13T

0～15T
0～18T

0～1T
0～2T
0～3T

0～4T
0～5T
0～6T

0～6T
0～8T

über bis

Einheit:μm

1 Der Mittelwert ist anzustreben 
     T:  Übermaß

Außendurchmesser
D
mm

Gehäusepassung

Angestrebtes Übermaß 1

30
50
80

120
150
180

250
315
400

50
80

120

150
180
250

315
400
500

3L～3T
3L～3T
4L～4T

5L～5T
5L～5T
6L～6T

7L～7T
8L～8T
9L～9T

über bis

Einheit:μm

Bohrungs-
durchmesser

d 
mm

Abweichung des mittleren
Bohrungsdurchmessers
in einer einzelnen Ebene

Δdmp

Klasse 5 Klasse 4 1
Vdsp

18
30
50

80
120
180

30
50
80

120
180
250

6
8
9

11
14
17

5
6
7

8
10
11

5
5
6

8
9

11

4
5
5

5
7
8

5
6
7

8
11
13

3
4
4

5
6
8

8
8
8

9
10
11

4
4
5

5
6
7

4
4
4

5
7
8

0
0
0

0
0
0

0
0
0

0
0
0

－  8
－10
－12

－15
－18
－22

－  6
－  8
－  9

－10
－13
－15

0
0
0

0
0
0

－200
－240
－300

－400
－500
－600

＋200
＋200
＋200

＋200
＋350
＋350

－200
－200
－200

－200
－250
－250

über bis max min max min max minmax min

Vdmp

Klasse 5 Klasse 4
max.

Klasse 5 Klasse 4
max.

Klasse 5 Klasse 4
max.

Klasse 5 Klasse 4
max.

Klasse 4
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 5 Klasse 4
Kia Sd

Einheit:μm

Abweichung der
tatsächlichen
Lagerbreite

ΔTs

1 Die Toleranz der Bohrungsdurchmesserabweichung Δds, anwendbar auf Klasse 4, ist die gleiche wie die Toleranz der mittleren Bohrungsdurchmesserabweichung Δdmp.

Schwankung des 
Bohrungsdurch-
messers in einer 
radialen Ebene

Schwankung der mit-
tleren Bohrungsdurch-
messer der verschie-
denen Radialebenen

Rundlauf des 
Innenringes am 
zusammenge-
bauten Lager

Rechtwinkligkeit  
der Innenringsei-

tenfläche bezogen 
auf die Bohrung

Sia

Planlauf der Innenring-
seitenfläche zur Innen-

ringlaufbahn am zusam-
mengebauten Lager

ΔBs

Abweichung ei-
ner einzelnen In-

nenringbreite 
vom Nennmaß

Außen-
durchmesser

mm

Abweichung des mittleren
Manteldurchmessers in einer

einzelnen Ebene
Dmp

Klasse 5 Klasse 4 2
VDsp

30
50
80

120
150
180
250

50
80

120

150
180
250
315

7
8

10

11
14
15
19

5
7
8

8
10
11
14

5
6
7

8
9

10
13

5
5
5

6
7
8
9

7
8

10

11
13
15
18

5
5
6

7
8

10
11

8
8
9

10
10
11
13

4
4
5

5
5
7
8

5
5
6

7
8

10
10

0
0
0

0
0
0
0

0
0
0

0
0
0
0

－  9
－11
－13

－15
－18
－20
－25

－  7
－  9
－10

－11
－13
－15
－18

über bis max min max min

VDmp Kea

Klasse 5 Klasse 4 
max.

Klasse 5 Klasse 4 
max.

Klasse 5 Klasse 4 
max.

Klasse 5 Klasse 4 
max.

Klasse 4 
max.

Einheit:μm

2 Die Abweichungen der einzelnen Außendurchmesser vom Nennmaß Ds bezogen auf Klasse 4 ist die gleiche wie die Abweichungen der mittleren Außendurchmesser vom Nennmaß Dmp.

Schwankung des 
Außendurchmessers 

in einer einzelnen 
radialen Ebene

Schwankung der 
mittleren 

Außendurchmesser der 
verschiedenen 

Rundlauf des 
Außenringes am 
zusammenge-
bauten Lager

SD

Rechtwinkligkeit  der 
Außenring-

Mantellinie bezogen 
auf die Seitenfläche

Sea

Planlauf der 
Außenringseitenfläche 
zur Außenringlaufbahn 

am zusammengebauten 

Tabelle 12.3  Außenringtoleranz

Tabelle 12.2  Innenringtoleranzen

Tabelle 12.4  Wellenpassung Tabelle 12.5  Gehäusepassung



NTN Spindellager

270270

⑤ Abmessungen der Kegelrollenlager

Kegelrollenlager

d  20～95mm
T

C

φD φd

a

B

r1
r2

r2

r

4T-32004X 20 42 15 15 12 0,6 0,6 0,15 24,9 27,9 2 540 2 840 9 500 13 000

4T-32005X 25 47 15 15 11,5 0,6 0,6 0,15 27,8 33,5 2 830 3 450 7 900 11 000

4T-32006X 30 55 17 17 13 1 1 0,3 37,5 46,0 3 800 4 700 6 900 9 200

4T-32007X 35 62 18 18 14 1 1 0,3 41,5 52,5 4 250 5 350 6 100 8 100

4T-32008X 40 68 19 19 14,5 1 1 0,3 50,0 65,5 5 100 6 650 5 300 7 100

4T-32009X 45 75 20 20 15,5 1 1 0,3 57,5 76,5 5 850 7 800 4 800 6 400

32910XU 50 72 15 15 12 0,6 0,6 0,15 35,5 57,0 3 650 5 800 4 700 6 300
4T-32010X 50 80 20 20 15,5 1 1 0,3 62,5 88,0 6 400 9 000 4 400 5 800

32911XU 55 80 17 17 14 1 1 0,3 44,5 73,5 4 550 7 500 4 300 5 700
4T-32011X 55 90 23 23 17,5 1,5 1,5 0,6 80,5 118 8 200 12 000 4 000 5 400

32912XA 60 85 17 17 14 1 1 0,3 51,0 83,0 5 200 8 450 4 000 5 300
4T-32012X 60 95 23 23 17,5 1,5 1,5 0,6 82,0 123 8 350 12 500 3 700 4 900

32913XU 65 90 17 17 14 1 1 0,3 48,5 85,0 4 900 8 700 3 700 4 900
4T-32013X 65 100 23 23 17,5 1,5 1,5 0,6 83,0 128 8 450 13 000 3 400 4 600

32914XU 70 100 20 20 16 1 1 0,3 68,5 110 7 000 11 200 3 400 4 600
4T-32014X 70 110 25 25 19 1,5 1,5 0,6 105 160 10 700 16 400 3 200 4 200

32915XU 75 105 20 20 16 1 1 0,3 69,5 114 7 100 11 600 3 200 4 300
32015XU 75 115 25 25 19 1,5 1,5 0,6 106 167 10 800 17 000 3 000 4 000

32916XU 80 110 20 20 16 1 1 0,3 72,0 121 7 350 12 400 3 000 4 000
32016XU 80 125 29 29 22 1,5 1,5 0,6 139 216 14 200 22 000 2 800 3 700

32917XU 85 120 23 23 18 1,5 1,5 0,6 94,0 157 9 600 16 100 2 800 3 800
32017XU 85 130 29 29 22 1,5 1,5 0,6 142 224 14 400 22 900 2 600 3 500

32918XU 90 125 23 23 18 1,5 1,5 0,6 97,5 168 9 950 17 100 2 700 3 600
32018XU 90 140 32 32 24 2 1,5 0,6 168 270 17 200 27 600 2 500 3 300

32919XU 95 130 23 23 18 1,5 1,5 0,6 101 178 10 300 18 200 2 500 3 400
32019XU 95 145 32 32 24 2 1,5 0,6 171 280 17 500 28 600 2 300 3 100

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen Grenzdrehzahl
dynamisch statisch dynamisch statisch

mm kN kgf min-1

Fett- Öl-
d D T B C rs min1 r1s min1r2s min1 Cr Cor Cr Cor schmierung schmierung

1 Minimal zulässige Kantenverkürzung r und r1.

NTN HauptspindellagerNTN Hauptspindellager
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12. Kegelrollenlager

Bei Kegelrollenlagern schneiden sich die Winkellinien
des Innenringes, des Außenringes und der Rollen in
einem gemeinsamen Punkt auf der Mittellinie des
Lagers. Die Kegelrollen rollen auf der Laufbahn und
gleiten am Bord des Innenringes. Die Rollenführung ist
durch den gemeinsamen Schnittpunkt und die Kegel-
rolle gegeben.

Das Lager kann sowohl hohe radiale als auch hohe
axiale Kräfte (nur in Richtung auf die Druckkegelspitze)
aufnehmen.  

Im allgemeinen wird für Kegelrollenlager ein ge-
stanzter Stahlblechkäfig verwendet.   Wenn eine Lauf-
genauigkeit von P4 oder besser erforderlich ist, emp-
fiehlt NTN einen Messingmassivkäfig einzusetzen.

Kegelrollenlager werden normalerweise paarweise
eingebaut, damit die sich aus dem Druckwinkel
ergebenden Rückstellkräfte vom Gegenlager
aufgenommen werden können. Die dynamisch äquiva-
lente Belastung für Lagerpaare kann nach Tabelle 12.1
berechnet werden.

① Dynamisch äquivalente Belastung von Lagerpaaren 

② Lagerkurzzeichen

Toleranzklasse
  P5: ISO Klasse 5
  P4: ISO Klasse 4
  UP: NTN Festlegung

Lager-Anordnung
  DB: back to back
  DF: face to face

Distanzringbreite

ULTAGE Serie

Bohrungskennziffer

Bauform/Maßreihe

329 18 X U DB +xx P4

Y1

0.5Fr1≦ Y2

0.5Fr2＋ Fa

Y1

0.5Fr1＞ Y2

0.5Fr2＋ Fa

Y2

0.5Fr2≦ Y1

0.5Fr1＋ Fa

Y2

0.5Fr2＞ Y1

0.5Fr1＋ Fa

Fa1＝ 
Y2

0.5Fr2＋ Fa

Fa2＝ 
Y2

0.5Fr2

Fa1＝ 
Y1

0.5Fr1

Fa2＝ 
Y1

0.5Fr1－ Fa

Fa1＝ 
Y1

0.5Fr1

Fa2＝ 
Y1

0.5Fr1＋ Fa

Fa1＝ 
Y2

0.5Fr2－ Fa

Fa2＝ 
Y2

0.5Fr2

axiale Belastung dynamisch äquivalente BelastungBelastungen

Y2

0.5Fr2＋ FaPr1＝XFr1＋Y1

Pr2＝Fr2

Pr1＝Fr1

Y1

0.5Fr1－ FaPr2＝XFr2＋Y2

Pr1＝Fr1

Y1

0.5Fr1＋ FaPr2＝XFr2＋Y2

Y2

0.5Fr2－ FaPr1＝XFr1＋Y1

Pr2＝Fr2

Lageranordnung

Fa

Fr1

DB-
Anordnung

DF-
Anordnung

DB-
Anordnung

DF-
Anordnung

Fr2

Fa

Fr2 Fr1

Fr1 Fr2

Fa

Fr2 Fr1

Fa

Lager1 Lager2

Lager2 Lager1

Lager1 Lager2

Lager2 Lager1

Anmerkung 1: Das Obige ist gültig, wenn Lagerspiel und  Vorspannung Null sind. 
                    2: Radiale Kräfte in entgegengesetzter Richtung des Pfeils in obiger Abbildung werden ebenfalls als positiv angesehen.

Tabelle 12.1 Lageranordnung und dynamisch äquivalente Belastung
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⑤ Abmessungen der Kegelrollenlager

Kegelrollenlager

d  20～95mm
T

C

φD φd

a

B

r1
r2

r2

r

4T-32004X 20 42 15 15 12 0,6 0,6 0,15 24,9 27,9 2 540 2 840 9 500 13 000

4T-32005X 25 47 15 15 11,5 0,6 0,6 0,15 27,8 33,5 2 830 3 450 7 900 11 000

4T-32006X 30 55 17 17 13 1 1 0,3 37,5 46,0 3 800 4 700 6 900 9 200

4T-32007X 35 62 18 18 14 1 1 0,3 41,5 52,5 4 250 5 350 6 100 8 100

4T-32008X 40 68 19 19 14,5 1 1 0,3 50,0 65,5 5 100 6 650 5 300 7 100

4T-32009X 45 75 20 20 15,5 1 1 0,3 57,5 76,5 5 850 7 800 4 800 6 400

32910XU 50 72 15 15 12 0,6 0,6 0,15 35,5 57,0 3 650 5 800 4 700 6 300
4T-32010X 50 80 20 20 15,5 1 1 0,3 62,5 88,0 6 400 9 000 4 400 5 800

32911XU 55 80 17 17 14 1 1 0,3 44,5 73,5 4 550 7 500 4 300 5 700
4T-32011X 55 90 23 23 17,5 1,5 1,5 0,6 80,5 118 8 200 12 000 4 000 5 400

32912XA 60 85 17 17 14 1 1 0,3 51,0 83,0 5 200 8 450 4 000 5 300
4T-32012X 60 95 23 23 17,5 1,5 1,5 0,6 82,0 123 8 350 12 500 3 700 4 900

32913XU 65 90 17 17 14 1 1 0,3 48,5 85,0 4 900 8 700 3 700 4 900
4T-32013X 65 100 23 23 17,5 1,5 1,5 0,6 83,0 128 8 450 13 000 3 400 4 600

32914XU 70 100 20 20 16 1 1 0,3 68,5 110 7 000 11 200 3 400 4 600
4T-32014X 70 110 25 25 19 1,5 1,5 0,6 105 160 10 700 16 400 3 200 4 200

32915XU 75 105 20 20 16 1 1 0,3 69,5 114 7 100 11 600 3 200 4 300
32015XU 75 115 25 25 19 1,5 1,5 0,6 106 167 10 800 17 000 3 000 4 000

32916XU 80 110 20 20 16 1 1 0,3 72,0 121 7 350 12 400 3 000 4 000
32016XU 80 125 29 29 22 1,5 1,5 0,6 139 216 14 200 22 000 2 800 3 700

32917XU 85 120 23 23 18 1,5 1,5 0,6 94,0 157 9 600 16 100 2 800 3 800
32017XU 85 130 29 29 22 1,5 1,5 0,6 142 224 14 400 22 900 2 600 3 500

32918XU 90 125 23 23 18 1,5 1,5 0,6 97,5 168 9 950 17 100 2 700 3 600
32018XU 90 140 32 32 24 2 1,5 0,6 168 270 17 200 27 600 2 500 3 300

32919XU 95 130 23 23 18 1,5 1,5 0,6 101 178 10 300 18 200 2 500 3 400
32019XU 95 145 32 32 24 2 1,5 0,6 171 280 17 500 28 600 2 300 3 100

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen Grenzdrehzahl
dynamisch statisch dynamisch statisch

mm kN kgf min-1

Fett- Öl-
d D T B C rs min1 r1s min1r2s min1 Cr Cor Cr Cor schmierung schmierung

1 Minimal zulässige Kantenverkürzung r und r1.

NTN Hauptspindellager

24,5 25 37,5 36 39 3 3 0,6 0,6 10,5 0,37 1,60 0,88 0,097

29,5 30 42,5 40 44 3 3,5 0,6 0,6 12 0,43 1,39 0,77 0,114

35,5 35 49,5 48 52 3 4 1 1 13,5 0,43 1,39 0,77 0,166

40,5 40 56,5 54 59 4 4 1 1 15,5 0,45 1,32 0,73 0,224

45,5 46 62,5 60 65 4 4,5 1 1 15 0,38 1,58 0,87 0,273

50,5 51 69,5 67 72 4 4,5 1 1 16,5 0,39 1,53 0,84 0,346

54,5 54 67,5 63,5 69 3 3 0,6 0,6 13,5 0,34 1,76 0,97 1,191
55,5 56 74,5 72 77 4 4,5 1 1 17,5 0,42 1,42 0,78 0,366

60,5 60,5 74,5 70,5 76,5 3 3 1 1 14,5 0,31 1,94 1,07 0,274
63,5 63 81,5 81 86 4 5,5 1,5 1,5 20 0,41 1,48 0,81 0,563

65,5 65,5 79,5 76,5 82 3 3 1 1 15,5 0,33 1,80 0,99 0,296
68,5 67 86,5 85 91 4 5,5 1,5 1,5 21 0,43 1,39 0,77 0,576

70,5 70 84,5 80 86,5 3 3 1 1 16,5 0,35 1,70 0,93 0,315
73,5 72 91,5 90 97 4 5,5 1,5 1,5 22,5 0,46 1,31 0,72 0,63

75,5 75 94,5 90 96 4 4 1 1 18 0,32 1,90 1,05 0,487
78,5 78 101,5 98 105 5 6 1,5 1,5 24 0,43 1,38 0,76 0,848

80,5 80 99,5 94 101,5 4 4 1 1 19 0,33 1,80 0,99 0,511
83,5 83 106,5 103 110 5 6 1,5 1,5 25,5 0,46 1,31 0,72 0,909

85,5 85 104,5 99 106,5 4 4 1 1 20 0,35 1,71 0,94 0,54
88,5 89 116,5 112 120 6 7 1,5 1,5 27 0,42 1,42 0,78 1,28

93,5 92 111,5 111 115 4 5 1,5 1,5 21 0,33 1,83 1,01 0,733
93,5 94 121,5 117 125 6 7 1,5 1,5 28,5 0,44 1,36 0,75 1,35

98,5 96 116,5 112,5 120,5 4 5 1,5 1,5 22 0,34 1,75 0,96 0,817
100 100 131,5 125 134 6 8 2 1,5 30 0,42 1,42 0,78 1,79

103,5 101 121,5 117 125,5 4 5 1,5 1,5 23,5 0,36 1,68 0,92 0,851
105 105 136,5 130 140 6 8 2 1,5 31,5 0,44 1,36 0,75 1,83

Anschlussmaße Druckkegel- Faktor Axiallastfaktor Gewicht 
spitze

mm mm kg

da db Da Db Sa Sb ras r1as
min. max. max. min. min. min. min. max. max. a e Y2 Y0

271

Hauptspindellager

Sa

r1a

Sb

ra

φda φDbφDa φdb

1 0 0,4 Y2

Fa

Fr
X Y X Y

≤e
Fa

Fr
＞e

Pr＝XFr＋YFa

Por＝0,5Fr＋YoFa

wenn Por＜Fr, Por ＝ Fr.
Die Werte für e, Y2 und Yo sind 
in der nachfolgenden Tabelle angegeben.

dynamisch äquivalente Belastung

statisch äquivalente Belastung 

NTN Hauptspindellager
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12. Kegelrollenlager

Bei Kegelrollenlagern schneiden sich die Winkellinien
des Innenringes, des Außenringes und der Rollen in
einem gemeinsamen Punkt auf der Mittellinie des
Lagers. Die Kegelrollen rollen auf der Laufbahn und
gleiten am Bord des Innenringes. Die Rollenführung ist
durch den gemeinsamen Schnittpunkt und die Kegel-
rolle gegeben.

Das Lager kann sowohl hohe radiale als auch hohe
axiale Kräfte (nur in Richtung auf die Druckkegelspitze)
aufnehmen.  

Im allgemeinen wird für Kegelrollenlager ein ge-
stanzter Stahlblechkäfig verwendet.   Wenn eine Lauf-
genauigkeit von P4 oder besser erforderlich ist, emp-
fiehlt NTN einen Messingmassivkäfig einzusetzen.

Kegelrollenlager werden normalerweise paarweise
eingebaut, damit die sich aus dem Druckwinkel
ergebenden Rückstellkräfte vom Gegenlager
aufgenommen werden können. Die dynamisch äquiva-
lente Belastung für Lagerpaare kann nach Tabelle 12.1
berechnet werden.

① Dynamisch äquivalente Belastung von Lagerpaaren 

② Lagerkurzzeichen

Toleranzklasse
  P5: ISO Klasse 5
  P4: ISO Klasse 4
  UP: NTN Festlegung

Lager-Anordnung
  DB: back to back
  DF: face to face

Distanzringbreite

ULTAGE Serie

Bohrungskennziffer

Bauform/Maßreihe

329 18 X U DB +xx P4

Y1

0.5Fr1≦ Y2

0.5Fr2＋ Fa

Y1

0.5Fr1＞ Y2

0.5Fr2＋ Fa

Y2

0.5Fr2≦ Y1

0.5Fr1＋ Fa

Y2

0.5Fr2＞ Y1

0.5Fr1＋ Fa

Fa1＝ 
Y2

0.5Fr2＋ Fa

Fa2＝ 
Y2

0.5Fr2

Fa1＝ 
Y1

0.5Fr1

Fa2＝ 
Y1

0.5Fr1－ Fa

Fa1＝ 
Y1

0.5Fr1

Fa2＝ 
Y1

0.5Fr1＋ Fa

Fa1＝ 
Y2

0.5Fr2－ Fa

Fa2＝ 
Y2

0.5Fr2

axiale Belastung dynamisch äquivalente BelastungBelastungen

Y2

0.5Fr2＋ FaPr1＝XFr1＋Y1

Pr2＝Fr2

Pr1＝Fr1

Y1

0.5Fr1－ FaPr2＝XFr2＋Y2

Pr1＝Fr1

Y1

0.5Fr1＋ FaPr2＝XFr2＋Y2

Y2

0.5Fr2－ FaPr1＝XFr1＋Y1

Pr2＝Fr2

Lageranordnung

Fa

Fr1

DB-
Anordnung

DF-
Anordnung

DB-
Anordnung

DF-
Anordnung

Fr2

Fa

Fr2 Fr1

Fr1 Fr2

Fa

Fr2 Fr1

Fa

Lager1 Lager2

Lager2 Lager1

Lager1 Lager2

Lager2 Lager1

Anmerkung 1: Das Obige ist gültig, wenn Lagerspiel und  Vorspannung Null sind. 
                    2: Radiale Kräfte in entgegengesetzter Richtung des Pfeils in obiger Abbildung werden ebenfalls als positiv angesehen.

Tabelle 12.1 Lageranordnung und dynamisch äquivalente Belastung
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③ Toleranzen

④ Passungen für Kegelrollenlager

Bohrungsdurchmesser

d 
mm

Wellenpassung

Festlager Loslager

Angestrebtes1

Übermaß
Angestrebtes1

Übermaß

18
30
50

80
120
180

250
315

30
50
80

120
180
250

315
400

0～  5T
0～  6T
0～  7T

0～  8T
0～10T
0～13T

0～15T
0～18T

0～1T
0～2T
0～3T

0～4T
0～5T
0～6T

0～6T
0～8T

über bis

Einheit:μm

1 Der Mittelwert ist anzustreben 
     T:  Übermaß

Außendurchmesser
D
mm

Gehäusepassung

Angestrebtes Übermaß 1

30
50
80

120
150
180

250
315
400

50
80

120

150
180
250

315
400
500

3L～3T
3L～3T
4L～4T

5L～5T
5L～5T
6L～6T

7L～7T
8L～8T
9L～9T

über bis

Einheit:μm

Bohrungs-
durchmesser

d 
mm

Abweichung des mittleren
Bohrungsdurchmessers
in einer einzelnen Ebene

Δdmp

Klasse 5 Klasse 4 1
Vdsp

18
30
50

80
120
180

30
50
80

120
180
250

6
8
9

11
14
17

5
6
7

8
10
11

5
5
6

8
9

11

4
5
5

5
7
8

5
6
7

8
11
13

3
4
4

5
6
8

8
8
8

9
10
11

4
4
5

5
6
7

4
4
4

5
7
8

0
0
0

0
0
0

0
0
0

0
0
0

－  8
－10
－12

－15
－18
－22

－  6
－  8
－  9

－10
－13
－15

0
0
0

0
0
0

－200
－240
－300

－400
－500
－600

＋200
＋200
＋200

＋200
＋350
＋350

－200
－200
－200

－200
－250
－250

über bis max min max min max minmax min

Vdmp

Klasse 5 Klasse 4
max.

Klasse 5 Klasse 4
max.

Klasse 5 Klasse 4
max.

Klasse 5 Klasse 4
max.

Klasse 4
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 5 Klasse 4
Kia Sd

Einheit:μm

Abweichung der
tatsächlichen
Lagerbreite

ΔTs

1 Die Toleranz der Bohrungsdurchmesserabweichung Δds, anwendbar auf Klasse 4, ist die gleiche wie die Toleranz der mittleren Bohrungsdurchmesserabweichung Δdmp.

Schwankung des 
Bohrungsdurch-
messers in einer 
radialen Ebene

Schwankung der mit-
tleren Bohrungsdurch-
messer der verschie-
denen Radialebenen

Rundlauf des 
Innenringes am 
zusammenge-
bauten Lager

Rechtwinkligkeit  
der Innenringsei-

tenfläche bezogen 
auf die Bohrung

Sia

Planlauf der Innenring-
seitenfläche zur Innen-

ringlaufbahn am zusam-
mengebauten Lager

ΔBs

Abweichung ei-
ner einzelnen In-

nenringbreite 
vom Nennmaß

Außen-
durchmesser

mm

Abweichung des mittleren
Manteldurchmessers in einer

einzelnen Ebene
Dmp

Klasse 5 Klasse 4 2
VDsp

30
50
80

120
150
180
250

50
80

120

150
180
250
315

7
8

10

11
14
15
19

5
7
8

8
10
11
14

5
6
7

8
9

10
13

5
5
5

6
7
8
9

7
8

10

11
13
15
18

5
5
6

7
8

10
11

8
8
9

10
10
11
13

4
4
5

5
5
7
8

5
5
6

7
8

10
10

0
0
0

0
0
0
0

0
0
0

0
0
0
0

－  9
－11
－13

－15
－18
－20
－25

－  7
－  9
－10

－11
－13
－15
－18

über bis max min max min

VDmp Kea

Klasse 5 Klasse 4 
max.

Klasse 5 Klasse 4 
max.

Klasse 5 Klasse 4 
max.

Klasse 5 Klasse 4 
max.

Klasse 4 
max.

Einheit:μm

2 Die Abweichungen der einzelnen Außendurchmesser vom Nennmaß Ds bezogen auf Klasse 4 ist die gleiche wie die Abweichungen der mittleren Außendurchmesser vom Nennmaß Dmp.

Schwankung des 
Außendurchmessers 

in einer einzelnen 
radialen Ebene

Schwankung der 
mittleren 

Außendurchmesser der 
verschiedenen 

Rundlauf des 
Außenringes am 
zusammenge-
bauten Lager

SD

Rechtwinkligkeit  der 
Außenring-

Mantellinie bezogen 
auf die Seitenfläche

Sea

Planlauf der 
Außenringseitenfläche 
zur Außenringlaufbahn 

am zusammengebauten 

Tabelle 12.3  Außenringtoleranz

Tabelle 12.2  Innenringtoleranzen

Tabelle 12.4  Wellenpassung Tabelle 12.5  Gehäusepassung
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Kegelrollenlager

d  100～190mm
T

C

φD φd

a

B

r1
r2

r2

r

32920XU 100 140 25 25 20 1,5 1,5 0,6 121 206 12 300 21 000 2 400 3 200
32020XU 100 150 32 32 24 2 1,5 0,6 170 281 17 300 28 600 2 200 3 000

32921XA 105 145 25 25 20 1,5 1,5 0,6 126 219 12 800 22 400 2 300 3 000
32021XU 105 160 35 35 26 2,5 2 0,6 201 335 20 500 34 000 2 100 2 800

32922XA 110 150 25 25 20 1,5 1,5 0,6 127 226 13 000 23 100 2 200 2 900
32022XU 110 170 38 38 29 2,5 2 0,6 236 390 24 000 39 500 2 000 2 700

32924XU 120 165 29 29 23 1,5 1,5 0,6 162 294 16 500 30 000 2 000 2 600
32024XU 120 180 38 38 29 2,5 2 0,6 245 420 25 000 43 000 1 800 2 500

32926XU 130 180 32 32 25 2 1,5 0,6 194 350 19 800 36 000 1 800 2 400
32026XU 130 200 45 45 34 2,5 2 0,6 320 545 32 500 55 500 1 700 2 200

32928XU 140 190 32 32 25 2 1,5 0,6 200 375 20 400 38 000 1 700 2 200
32028XU 140 210 45 45 34 2,5 2 0,6 330 580 33 500 59 500 1 600 2 100

32930XU 150 210 38 38 30 2,5 2 0,6 268 490 27 300 50 000 1 600 2 100
32030XU 150 225 48 48 36 3 2,5 1 370 655 37 500 67 000 1 400 1 900

32932XU 160 220 38 38 30 2,5 2 0,6 276 520 28 200 53 000 1 500 1 900
32032XU 160 240 51 51 38 3 2,5 1 435 790 44 500 80 500 1 400 1 800

32934XU 170 230 38 38 30 2,5 2 0,6 286 560 29 200 57 000 1 400 1 800
32034XU 170 260 57 57 43 3 2,5 1 500 895 51 000 91 000 1 300 1 700

32936XU 180 250 45 45 34 2,5 2 0,6 350 700 36 000 71 500 1 300 1 700

32938XU 190 260 45 45 34 2,5 2 0,6 355 710 36 000 72 000 1 200 1 600

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen Grenzdrehzahl
dynamisch statisch dynamisch statisch

mm kN kgf min-1

Fett- Öl-
d D T B C rs min1 r1s min1r2s min1 Cr Cor Cr Cor schmierung schmierung

1 Minimal zulässige Kantenverkürzung r und r1.
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12. Kegelrollenlager

Bei Kegelrollenlagern schneiden sich die Winkellinien
des Innenringes, des Außenringes und der Rollen in
einem gemeinsamen Punkt auf der Mittellinie des
Lagers. Die Kegelrollen rollen auf der Laufbahn und
gleiten am Bord des Innenringes. Die Rollenführung ist
durch den gemeinsamen Schnittpunkt und die Kegel-
rolle gegeben.

Das Lager kann sowohl hohe radiale als auch hohe
axiale Kräfte (nur in Richtung auf die Druckkegelspitze)
aufnehmen.  

Im allgemeinen wird für Kegelrollenlager ein ge-
stanzter Stahlblechkäfig verwendet.   Wenn eine Lauf-
genauigkeit von P4 oder besser erforderlich ist, emp-
fiehlt NTN einen Messingmassivkäfig einzusetzen.

Kegelrollenlager werden normalerweise paarweise
eingebaut, damit die sich aus dem Druckwinkel
ergebenden Rückstellkräfte vom Gegenlager
aufgenommen werden können. Die dynamisch äquiva-
lente Belastung für Lagerpaare kann nach Tabelle 12.1
berechnet werden.

① Dynamisch äquivalente Belastung von Lagerpaaren 

② Lagerkurzzeichen

Toleranzklasse
  P5: ISO Klasse 5
  P4: ISO Klasse 4
  UP: NTN Festlegung

Lager-Anordnung
  DB: back to back
  DF: face to face

Distanzringbreite

ULTAGE Serie

Bohrungskennziffer

Bauform/Maßreihe

329 18 X U DB +xx P4

Y1

0.5Fr1≦ Y2

0.5Fr2＋ Fa

Y1

0.5Fr1＞ Y2

0.5Fr2＋ Fa

Y2

0.5Fr2≦ Y1

0.5Fr1＋ Fa

Y2

0.5Fr2＞ Y1

0.5Fr1＋ Fa

Fa1＝ 
Y2

0.5Fr2＋ Fa

Fa2＝ 
Y2

0.5Fr2

Fa1＝ 
Y1

0.5Fr1

Fa2＝ 
Y1

0.5Fr1－ Fa

Fa1＝ 
Y1

0.5Fr1

Fa2＝ 
Y1

0.5Fr1＋ Fa

Fa1＝ 
Y2

0.5Fr2－ Fa

Fa2＝ 
Y2

0.5Fr2

axiale Belastung dynamisch äquivalente BelastungBelastungen

Y2

0.5Fr2＋ FaPr1＝XFr1＋Y1

Pr2＝Fr2

Pr1＝Fr1

Y1

0.5Fr1－ FaPr2＝XFr2＋Y2

Pr1＝Fr1

Y1

0.5Fr1＋ FaPr2＝XFr2＋Y2

Y2

0.5Fr2－ FaPr1＝XFr1＋Y1

Pr2＝Fr2

Lageranordnung

Fa

Fr1

DB-
Anordnung

DF-
Anordnung

DB-
Anordnung

DF-
Anordnung

Fr2

Fa

Fr2 Fr1

Fr1 Fr2

Fa

Fr2 Fr1

Fa

Lager1 Lager2

Lager2 Lager1

Lager1 Lager2

Lager2 Lager1

Anmerkung 1: Das Obige ist gültig, wenn Lagerspiel und  Vorspannung Null sind. 
                    2: Radiale Kräfte in entgegengesetzter Richtung des Pfeils in obiger Abbildung werden ebenfalls als positiv angesehen.

Tabelle 12.1 Lageranordnung und dynamisch äquivalente Belastung
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Hauptspindellager

272

Kegelrollenlager

d  100～190mm
T

C

φD φd

a

B

r1
r2

r2

r

32920XU 100 140 25 25 20 1,5 1,5 0,6 121 206 12 300 21 000 2 400 3 200
32020XU 100 150 32 32 24 2 1,5 0,6 170 281 17 300 28 600 2 200 3 000

32921XA 105 145 25 25 20 1,5 1,5 0,6 126 219 12 800 22 400 2 300 3 000
32021XU 105 160 35 35 26 2,5 2 0,6 201 335 20 500 34 000 2 100 2 800

32922XA 110 150 25 25 20 1,5 1,5 0,6 127 226 13 000 23 100 2 200 2 900
32022XU 110 170 38 38 29 2,5 2 0,6 236 390 24 000 39 500 2 000 2 700

32924XU 120 165 29 29 23 1,5 1,5 0,6 162 294 16 500 30 000 2 000 2 600
32024XU 120 180 38 38 29 2,5 2 0,6 245 420 25 000 43 000 1 800 2 500

32926XU 130 180 32 32 25 2 1,5 0,6 194 350 19 800 36 000 1 800 2 400
32026XU 130 200 45 45 34 2,5 2 0,6 320 545 32 500 55 500 1 700 2 200

32928XU 140 190 32 32 25 2 1,5 0,6 200 375 20 400 38 000 1 700 2 200
32028XU 140 210 45 45 34 2,5 2 0,6 330 580 33 500 59 500 1 600 2 100

32930XU 150 210 38 38 30 2,5 2 0,6 268 490 27 300 50 000 1 600 2 100
32030XU 150 225 48 48 36 3 2,5 1 370 655 37 500 67 000 1 400 1 900

32932XU 160 220 38 38 30 2,5 2 0,6 276 520 28 200 53 000 1 500 1 900
32032XU 160 240 51 51 38 3 2,5 1 435 790 44 500 80 500 1 400 1 800

32934XU 170 230 38 38 30 2,5 2 0,6 286 560 29 200 57 000 1 400 1 800
32034XU 170 260 57 57 43 3 2,5 1 500 895 51 000 91 000 1 300 1 700

32936XU 180 250 45 45 34 2,5 2 0,6 350 700 36 000 71 500 1 300 1 700

32938XU 190 260 45 45 34 2,5 2 0,6 355 710 36 000 72 000 1 200 1 600

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen Grenzdrehzahl
dynamisch statisch dynamisch statisch

mm kN kgf min-1

Fett- Öl-
d D T B C rs min1 r1s min1r2s min1 Cr Cor Cr Cor schmierung schmierung

1 Minimal zulässige Kantenverkürzung r und r1.

Sa

r1a

Sb

ra

φda φDbφDa φdb

108,5 107,5 131,5 127,5 135,5 4 5 1,5 1,5 24,5 0,33 1,82 1,00 1,14
110 109 141,5 134 144 6 8 2 1,5 32,5 0,46 1,31 0,72 1,91

113,5 113,5 136,5 131,5 140,5 5 5 1,5 1,5 25 0,34 1,76 0,97 1,2
117 116 150 143 154 6 9 2 2 34,5 0,44 1,35 0,74 2,42

118,5 117,5 141,5 137 145,5 5 5 1,5 1,5 26,5 0,36 1,69 0,93 1,23
122 122 160 152 163 7 9 2 2 36,5 0,43 1,39 0,77 3,07

128,5 128,5 156,5 150 160 6 6 1,5 1,5 29,5 0,35 1,72 0,95 1,77
132 131 170 161 173 7 9 2 2 39 0,46 1,31 0,72 3,25

140 139 171,5 163,5 174 6 7 2 1,5 31,5 0,34 1,77 0,97 2,36
142 144 190 178 192 8 11 2 2 43,5 0,43 1,38 0,76 4,96

150 150 181,5 177 184 6 6 2 1,5 34 0,36 1,67 0,92 2,51
152 153 200 187 202 8 11 2 2 46 0,46 1,31 0,72 5,28

162 162 200 192 202 7 8 2 2 36,5 0,33 1,83 1,01 3,92
164 164 213 200 216 8 12 2,5 2 49,5 0,46 1,31 0,72 6,37

172 170,5 210 199 213,5 7 8 2 2 38,5 0,35 1,73 0,95 4,15
174 175 228 213 231 8 13 2,5 2 52,5 0,46 1,31 0,72 7,8

182 183 220 213 222 7 8 2 2 42,5 0,38 1,57 0,86 4,4
184 187 248 230 249 10 14 2,5 2 56 0,44 1,35 0,74 10,5

192 193 240 225 241 8 11 2 2 54 0,48 1,25 0,69 6,54

202 204 250 235 251 8 11 2 2 55 0,48 1,26 0,69 6,77

Anschlussmaße Druckkegel- Faktor Axiallastfaktor Gewicht 
spitze

mm mm kg

da db Da Db Sa Sb ras r1as
min. max. max. min. min. min. min. max. max. a e Y2 Y0

273

Hauptspindellager

1 0 0,4 Y2

Fa

Fr
X Y X Y

≤e
Fa

Fr
＞e

Pr＝XFr＋YFa

Por＝0,5Fr＋YoFa

wenn Por＜Fr, Por ＝ Fr.
Die Werte für e, Y2 und Yo sind 
in der nachfolgenden Tabelle angegeben.

dynamisch äquivalente Belastung

statisch äquivalente Belastung 
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12. Kegelrollenlager

Bei Kegelrollenlagern schneiden sich die Winkellinien
des Innenringes, des Außenringes und der Rollen in
einem gemeinsamen Punkt auf der Mittellinie des
Lagers. Die Kegelrollen rollen auf der Laufbahn und
gleiten am Bord des Innenringes. Die Rollenführung ist
durch den gemeinsamen Schnittpunkt und die Kegel-
rolle gegeben.

Das Lager kann sowohl hohe radiale als auch hohe
axiale Kräfte (nur in Richtung auf die Druckkegelspitze)
aufnehmen.  

Im allgemeinen wird für Kegelrollenlager ein ge-
stanzter Stahlblechkäfig verwendet.   Wenn eine Lauf-
genauigkeit von P4 oder besser erforderlich ist, emp-
fiehlt NTN einen Messingmassivkäfig einzusetzen.

Kegelrollenlager werden normalerweise paarweise
eingebaut, damit die sich aus dem Druckwinkel
ergebenden Rückstellkräfte vom Gegenlager
aufgenommen werden können. Die dynamisch äquiva-
lente Belastung für Lagerpaare kann nach Tabelle 12.1
berechnet werden.

① Dynamisch äquivalente Belastung von Lagerpaaren 

② Lagerkurzzeichen

Toleranzklasse
  P5: ISO Klasse 5
  P4: ISO Klasse 4
  UP: NTN Festlegung

Lager-Anordnung
  DB: back to back
  DF: face to face

Distanzringbreite

ULTAGE Serie

Bohrungskennziffer

Bauform/Maßreihe

329 18 X U DB +xx P4

Y1

0.5Fr1≦ Y2

0.5Fr2＋ Fa

Y1

0.5Fr1＞ Y2

0.5Fr2＋ Fa

Y2

0.5Fr2≦ Y1

0.5Fr1＋ Fa

Y2

0.5Fr2＞ Y1

0.5Fr1＋ Fa

Fa1＝ 
Y2

0.5Fr2＋ Fa

Fa2＝ 
Y2

0.5Fr2

Fa1＝ 
Y1

0.5Fr1

Fa2＝ 
Y1

0.5Fr1－ Fa

Fa1＝ 
Y1

0.5Fr1

Fa2＝ 
Y1

0.5Fr1＋ Fa

Fa1＝ 
Y2

0.5Fr2－ Fa

Fa2＝ 
Y2

0.5Fr2

axiale Belastung dynamisch äquivalente BelastungBelastungen

Y2

0.5Fr2＋ FaPr1＝XFr1＋Y1

Pr2＝Fr2

Pr1＝Fr1

Y1

0.5Fr1－ FaPr2＝XFr2＋Y2

Pr1＝Fr1

Y1

0.5Fr1＋ FaPr2＝XFr2＋Y2

Y2

0.5Fr2－ FaPr1＝XFr1＋Y1

Pr2＝Fr2

Lageranordnung

Fa

Fr1

DB-
Anordnung

DF-
Anordnung

DB-
Anordnung

DF-
Anordnung

Fr2

Fa

Fr2 Fr1

Fr1 Fr2

Fa

Fr2 Fr1

Fa

Lager1 Lager2

Lager2 Lager1

Lager1 Lager2

Lager2 Lager1

Anmerkung 1: Das Obige ist gültig, wenn Lagerspiel und  Vorspannung Null sind. 
                    2: Radiale Kräfte in entgegengesetzter Richtung des Pfeils in obiger Abbildung werden ebenfalls als positiv angesehen.

Tabelle 12.1 Lageranordnung und dynamisch äquivalente Belastung
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③ Toleranzen

④ Passungen für Kegelrollenlager

Bohrungsdurchmesser

d 
mm

Wellenpassung

Festlager Loslager

Angestrebtes1

Übermaß
Angestrebtes1

Übermaß

18
30
50

80
120
180

250
315

30
50
80

120
180
250

315
400

0～  5T
0～  6T
0～  7T

0～  8T
0～10T
0～13T

0～15T
0～18T

0～1T
0～2T
0～3T

0～4T
0～5T
0～6T

0～6T
0～8T

über bis

Einheit:μm

1 Der Mittelwert ist anzustreben 
     T:  Übermaß

Außendurchmesser
D
mm

Gehäusepassung

Angestrebtes Übermaß 1

30
50
80

120
150
180

250
315
400

50
80

120

150
180
250

315
400
500

3L～3T
3L～3T
4L～4T

5L～5T
5L～5T
6L～6T

7L～7T
8L～8T
9L～9T

über bis

Einheit:μm

Bohrungs-
durchmesser

d 
mm

Abweichung des mittleren
Bohrungsdurchmessers
in einer einzelnen Ebene

Δdmp

Klasse 5 Klasse 4 1
Vdsp

18
30
50

80
120
180

30
50
80

120
180
250

6
8
9

11
14
17

5
6
7

8
10
11

5
5
6

8
9

11

4
5
5

5
7
8

5
6
7

8
11
13

3
4
4

5
6
8

8
8
8

9
10
11

4
4
5

5
6
7

4
4
4

5
7
8

0
0
0

0
0
0

0
0
0

0
0
0

－  8
－10
－12

－15
－18
－22

－  6
－  8
－  9

－10
－13
－15

0
0
0

0
0
0

－200
－240
－300

－400
－500
－600

＋200
＋200
＋200

＋200
＋350
＋350

－200
－200
－200

－200
－250
－250

über bis max min max min max minmax min

Vdmp

Klasse 5 Klasse 4
max.

Klasse 5 Klasse 4
max.

Klasse 5 Klasse 4
max.

Klasse 5 Klasse 4
max.

Klasse 4
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 5 Klasse 4
Kia Sd

Einheit:μm

Abweichung der
tatsächlichen
Lagerbreite

ΔTs

1 Die Toleranz der Bohrungsdurchmesserabweichung Δds, anwendbar auf Klasse 4, ist die gleiche wie die Toleranz der mittleren Bohrungsdurchmesserabweichung Δdmp.

Schwankung des 
Bohrungsdurch-
messers in einer 
radialen Ebene

Schwankung der mit-
tleren Bohrungsdurch-
messer der verschie-
denen Radialebenen

Rundlauf des 
Innenringes am 
zusammenge-
bauten Lager

Rechtwinkligkeit  
der Innenringsei-

tenfläche bezogen 
auf die Bohrung

Sia

Planlauf der Innenring-
seitenfläche zur Innen-

ringlaufbahn am zusam-
mengebauten Lager

ΔBs

Abweichung ei-
ner einzelnen In-

nenringbreite 
vom Nennmaß

Außen-
durchmesser

mm

Abweichung des mittleren
Manteldurchmessers in einer

einzelnen Ebene
Dmp

Klasse 5 Klasse 4 2
VDsp

30
50
80

120
150
180
250

50
80

120

150
180
250
315

7
8

10

11
14
15
19

5
7
8

8
10
11
14

5
6
7

8
9

10
13

5
5
5

6
7
8
9

7
8

10

11
13
15
18

5
5
6

7
8

10
11

8
8
9

10
10
11
13

4
4
5

5
5
7
8

5
5
6

7
8

10
10

0
0
0

0
0
0
0

0
0
0

0
0
0
0

－  9
－11
－13

－15
－18
－20
－25

－  7
－  9
－10

－11
－13
－15
－18

über bis max min max min

VDmp Kea

Klasse 5 Klasse 4 
max.

Klasse 5 Klasse 4 
max.

Klasse 5 Klasse 4 
max.

Klasse 5 Klasse 4 
max.

Klasse 4 
max.

Einheit:μm

2 Die Abweichungen der einzelnen Außendurchmesser vom Nennmaß Ds bezogen auf Klasse 4 ist die gleiche wie die Abweichungen der mittleren Außendurchmesser vom Nennmaß Dmp.

Schwankung des 
Außendurchmessers 

in einer einzelnen 
radialen Ebene

Schwankung der 
mittleren 

Außendurchmesser der 
verschiedenen 

Rundlauf des 
Außenringes am 
zusammenge-
bauten Lager

SD

Rechtwinkligkeit  der 
Außenring-

Mantellinie bezogen 
auf die Seitenfläche

Sea

Planlauf der 
Außenringseitenfläche 
zur Außenringlaufbahn 

am zusammengebauten 
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Tabelle 12.2  Innenringtoleranzen

Tabelle 12.4  Wellenpassung Tabelle 12.5  Gehäusepassung



NTN Spindellager

274

NTN Wälzlager für Kugelgewindetriebe



NTN Spindellager NTN Spindellager

275

NTN Wälzlager für Kugelgewindetriebe

275

Wälzlager für Kugelgewindetriebe

13. Wälzlager für Kugelgewindetriebe   INHALT

13. Wälzlager für Kugelgewindetriebe …………………………………………276～305
q Axialschrägkugellager Bauform  2A-BST ………………………………………276

w Zweireihige Axial-Schrägkugellager-Einheit BSTU …………………………279

e Schrägkugellager für hohe Axiallasten Bauform HT…………………………280

r Radial-Axialnadellager Bauform  AXN …………………………………………280

Radialnadel-Axialzylinderrollenlager Bauform  ARN ………………………280

t Lagerkurzzeichen ……………………………………………………………………281

y Lagergenauigkeit ……………………………………………………………………282

u Vorspannung und axiale Steifigkeit ……………………………………………286

i Wellen- und Gehäusepassung ……………………………………………………287

o Anwendungen …………………………………………………………………………287

!0 Losbrechmoment der Bauform BST ……………………………………………288

!1 Schmierungsempfehlungen ………………………………………………………289

!2 Abmessungen
Axialschrägkugellager

Bauformen BST und BST LXL …………………………………………………290
Bauformen 2A-BST und 2A-BST LXL…………………………………………292

Zweireihige Axial-Schrägkugellager-Einheit
Bauformen BSTU LLX……………………………………………………………296

Schrägkugellager für hohe Axiallast Bauform HT……………………………300
Radial-Axialnadellager 

Bauformen AXN, ARN ……………………………………………………………302

NTN Wälzlager für Kugelgewindetriebe



NTN Spindellager

276

NTN Wälzlager für Kugelgewindetriebe

276

13. Wälzlager für Kugelgewindetriebe

NTN hat zur Abstützung von Kugelgewindetrieben spezielle Wälzlager entwickelt. 
Die verschiedenen Ausführungen sind aus Tabelle 13.1 zu ersehen.

Die Lager haben standardmäßig einen wälzkörpergeführten
Polyamidkäfig, kleinere Kugeln als Standardlager und einen
Druckwinkel von 60˚. Durch die höhere Anzahl der Kugeln
wird eine höhere axiale Steifigkeit Erreicht. Sie werden ohne
Dichtungen (Bauform BST und 2A-BST) und mit
berührungsarmen Dichtungen (Ausführung LXL) gefertigt.
Das Losbrechmoment ist durch die Kugeln geringer als bei
einem Radial-Axialnadellager. 

Die Lager Bauform BST werden standardmäßig in Univer-
salausführung gefertigt und können beliebig in DB-, DBT-
oder DTBT-Anordnung eingebaut werden (siehe Abb. 13.2).
Die Lager haben dann, auf Grund der speziell geschliffenen
Seitenflächen, im eingebauten Zustand die entsprechende
Vorspannung.

■Ausführung 2A-BST-1B (LXL/L588), 
abgedichtet

1. Eine neuartige Wärmebehandlung verbessert den Wider-
stand gegen Materialermüdung erheblich und führt zu
einer längeren Betriebslebensdauer (etwa das doppelte
der Standardausführung).

2. Das Lager ist beidseitig abgedichtet (Dichtung mit leichter
Vorspannung), um Verunreinigung vom Lager fernzuhalten
und Fettaustritt zu vermeiden. 

3. Es wird ein Spezialfett mit langer Fettgebrauchsdauer ver-
wendet. 

4. Die Kombination der neuartigen Wärmebehandlung mit
einem Spezialfett mindert den Freßverschleiß (um 80% bei
Gleitreibung und, 90% oder mehr bei Rollreibung)
gegenüber dem Standardlager.  

①                Axialschrägkugellager der Baureihen BST-1B (LXL/L588) und 2A-BST-1B (LXL/L588)

Bauform Bemerkung Bohrungs-
durchmesser

BST
2A-BST

BST LXL/L588
2A-BST LXL/L588

Axialschrägkugellager mit 60˚ Druckwinkel, für Fettschmierung

Axialschrägkugellager fettgeschmiert, abgedichtet mit 60˚ Druckwinkel

HT Schrägkugellager für hohe Axiallast, für Fettschmierung mit 30˚ Druckwinkel

AXN Radial-Axialnadellager für Ölschmierung

ARN Radialnadel-Axialzylinderrollenlager für Ölschmierung

φ17～φ60

φ17～φ60

φ6～φ40

BSTU LLX/L588 Zweireihige Axial-Schrägkugellager-Einheit mit 60°-Kontaktwinkel und Leicht-Berührdichtung φ20～φ100

φ20～φ50

φ20～φ70

Lager ohne Dichtung
Ausführung  2A-BST

Lager mit Dichtung
( leichte Vorspannung)

Ausführung  2A-BST LXL

DB DBT DTBT

Abb. 13.1

Abb. 13.2  Lageranordnung

Tabelle 13.1  Lagerausführung

5. Die Lager brauchen nicht mehr mit Fett gefüllt zu werden.
Dadurch wird Verschmutzung des Lagers vermieden und
es ergibt sich eine einfache Montage.
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■Montagefreundlichkeit
Fettgeschmierte, abgedichtete Schrägkugellager der

Ausführung 2A-BST LXL und BST LXL sind bereits mit
Fett gefüllt. Vor der Verwendung ist nur das Rostschutzöl
mit einem sauberen, fusselfrein Lappen abzuwischen. Die
Dichtungen auf Vorder- und Rückseite haben unter-
schiedliche Farben. Damit kann man die Lageranordnung
auch nach dem Einbau leicht erkennen.

■Lebensdauerversuch  2A-BST-1B (LXL/L588)
Die Axialschrägkugellager zur Abstützung der Kugel-

gewindetriebe haben eine neuartige Innenkonstruktion.
Damit wird die Lagerlebensdauer verlängert und der
Fressverschleiß verringert.

(1) Versuch gegen Fressverschleiß (gleiten)
Der Fressverschleiß, beim Gleiten wurde im Fressver-

schleißversuch getestet. Der Versuchsaufbau ist aus Abb.
13.3 zu ersehen, die Versuchsbedingungen aus Tabelle
13.3. In diesem Versuch wird eine Kugel gegen eine Platte
gedrückt und für eine bestimmte Zeit hin- und herbewegt.
Der Verschleiß von Kugel und Platte wird nach dem Ver-
such  gemessen, (siehe  Abb. 13.4). 

Auf Grund der neuen  Wärmebehandlung und dem
Spezialfett (Dichtung mit leichter Vorspannung) ist die Ver-
schleißmenge, im Vergleich zu Standardplattenmaterial
mit Standardfett auf Lithiumseifenbasis, um 80%  oder
weniger verringert (siehe Abb. 13.4). 

DF-Anordnung

＋ schwarze Dichtung innen schwarze Dichtung innen

DB-Anordnung

＋ orangefarbene Dichtung innen orangefarbene Dichtung innen

Belastung [N]
maximale Flächenpressung [N/mm2]
Belastungsfrequenz [×102Zyklen]
Gleitzyklus [Hz]
Amplitude [mm]
Schmierung
Temperatur

Standardmaterial (100Cr6 ohne spezielle Wärmebehandlung)
ULTAGE  Serie (100Cr6 mit spezieller Wärmebehandlung)

SUJ2
98

2560
Prüfzeit: 8 h

30
0,47
Fett

Raumtemperatur

Material
Platte

Kugel

1,2

1

0,8

0,6

0,4

0,2

0

Standardlager

ULTAGE Serie

Standardlager：1,00

Verschleißmenge
12,5%

1,2

1

0,8

0,6

0,4

0,2

0

Standardlager

ULTAGE Serie

ULTAGE Serie：0,12

Standardlager：1,00

ULTAGE Serie：0,20

Abb. 13.3  Versuch gegen Fressverschleiß (gleiten)

Tabelle 13.3  Versuchsbedingungen

Belastung

Gleiten

Kugel

Platte

Abb. 13.4  Verschleißmenge  (gleiten)
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(2) Versuch gegen  Fressverschleiß (rollen)
Der Fressverschleiß beim Rollen wird mit dem

drehenden und oszillierenden Fressverschleißversuch
ermittelt. Der Versuchsaufbau ist in Abb. 13.5
dargestellt; die Versuchsbedingungen sind aus Tabelle
13.4 zu ersehen. In diesem Versuch ist die
Gehäusescheibe fest und die Wellenscheibe oszilliert.
Die Abnahme des Gewichtes der Lagerscheibe nach
dem Versuch ist in Abb. 13.6 dargestellt.

Durch die spezielle Wärmebehandlung und das
Spezialfett (abgedichtete Ausführung) ist die
Verschleißmenge, im Vergleich zu Standardstahlringen
mit Standardfett auf Lithiumseifenbasis, um 90% oder
mehr verringert (siehe Abb. 13.6).

(3) Ermüdungslebensdauerversuch  (rollen)
Auf Grund der speziellen  Wärmebehandlung erhöht

sich die Ermüdungslebensdauer, gegenüber dem
Standardlager, sowohl bei sauberem wie auch bei
verunreinigtem Öl, was zu einer höheren
Betriebslebensdauer der Lager führt. (siehe Abb. 13.7)

Tabelle 13.4 Versuchsbedingungen

Abb. 13.6  Verschleißmenge (Rollen)

Belastung

Oszillation

Belastung [kN]
maximale Flächenpressung [N/mm2]
Prüfzeit [h]
Oszillierzyklus [Hz]
Oszillationswinkel [Grad]
Schmierung
Temperatur

2,5
1700

8
30
12

Fett
Raumtemperatur

Lager
[mm] Axialrillenkugellager 51204

1 Standardausführung (Lagerscheibe 100Cr6, Standardfett auf Lithiumseifenbasis)

2 ULTAGE Serie (Lagerscheibe 100Cr6 mit spezieller Wärmebehandlung, Spezialfett)

1 Standardausführung (Lagerscheibe  100Cr6, Standardfett auf Lithiumseifenbasis)

2 ULTAGE Serie (Lagerscheibe 100Cr6 mit spezieller Wärmebehandlung, Spezialfett)

：1,00

：0,10

1,2

1

0,8

0,6

0,4

0,2

0

Verschleißmenge

10%

Abb. 13.5 Versuch gegen Fressverschleiß (rollen)
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Tabelle 13.5  Versuchsbedingungen

Abb. 13.7 Einfluß der speziellen Wärmebehandlung 
auf die Ermüdungslebensdauer (rollen)

Radiallast [kN]
Wellendrehzahl [min-1]
Schmierung
Umgebungstemperatur [˚C]

6,86
2000

VG56 Turbinenöl
60

Lager
(mm) Rillenkugellager  6206

2,5

2

1,5

1

0,5

0

Standardwärmebehandlung 

：1,00

：2,03

2,5

3

2

1,5

1

0,5

0

Standardwärmebehandlung

ULTAGE Serie 

：1,00

：2,42

ULTAGE Serie 

Standardwärmebehandlung  

Standardwärmebehandlung  

ULTAGE Serie 

ULTAGE Serie 

2,0-fache Lebensdauer
gegenüber Standardlager

2,4-fache Lebensdauer
gegenüber Standardlager
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Die BSTU-Type ist ein Stützlager für
Kugelgewindetriebe, bei der die Außenringe zweier
Axialschrägkugellager zu einer Einheit  in O-Anordnung
vereint wurden. Als Stützlager von Kugelgewindetrieben
erfüllt es höchste Anforderungen hinsichtlich der
Tragzahlen und erreicht durch Verwendung der neu
entwickelten Leicht-Berührungsdichtung ein Optimum von
geringem Drehmoment und hoher Staubschutzleistung.
Ferner wird mittels Durchgangsbohrungen am Außenring
zum Gehäuse eine einfache Anbringung ermöglicht.

■Eigenschaften
1. Optimierung der Lagerinnengeometrie verwirklicht

höchste Tragzahlen.
2. Anwendung der neu entwickelten Leicht-

Berührungsdichtung erreicht das Optimum von
geringem Drehmoment und hoher
Staubschutzleistung.

3 Verwendung von langlebigem Fett mit hohem
Widerstand gegen Schwingungsreibverschleiß
(fretting corrosion), das seine Leistung bereits bei der
BST-Baureihe nachgewiesen hat.

4. Einfache Montage durch Durchgangsbohrung am
Außenring und einfache Handhabung durch
Lebensdauerschmierung

5. Für Anwendungen bei höchsten Lasten wird diese
Einheit auch in gepaarter Ausführung (D2) angeboten.
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(4) Fettgebrauchsdauerversuch
Die Fettgebrauchsdauer des Spezialfettes  wurde

gegenüber dem Standardfett auf Lithiumseifenbasis
erheblich verlängert (Abb. 13.8).

(Das Spezialfett ist nur für die Ausführung mit der
Dichtung mit leichter Vorspannung  lieferbar).

Tabelle 13.6  Versuchsbedingungen

Abb. 13.8 Fettgebrauchsdauer

Radiallast [N]
Axiallast [N]
Drehzahl [min-1]
Umgebungstemperatur [˚C]

67
67

10.000
150

Lager
[mm] Rillenkugellager 6204

20
18

16

14

12

10

6

8

4

2

0
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ns
da

ue
rf
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Standardfett auf Lithiumseifenbasis

ULTAGE Serie
(Spezialfett)

Standardfett auf Lithiumseifenbasis

ULTAGE Serie
(Spezialfett)

1,00

18,90

18-fache Lebensdauer
gegenüber, Standardfett

(5) Fettaustritt
Bei Verwendung von Spezialfett und einer Dichtung

mit leichter Vorspannung kann der Fettaustritt
ausgeschlossen werden  (siehe Abb. 13.9)

Tabelle 13.7  Versuchsbedingungen

Abb. 13.9  Fettaustritt

Axiallast [kN]

Wellendrehzahl [min-1]

Umgebungstemperatur

3,9

Raumtemperatur

Lager
[mm] 2A-BST40×72-1BDFP4

1000，2000，3000
Laufzeit 2 Stunden je Drehzahl

2,0
1,8

1,6

1,4

1,2

1

0,6

0,8

0,4

0,2

0

F
et

ta
us

tr
itt

 [g
]

 ：1,77g

：0,01g

Standardfett auf Lithiumseifenbasis

ULTAGE Serie
(Spezialfett)

Standardfett auf Lithiumseifenbasis

ULTAGE Serie
(Spezialfett)

Abb. 13.10  BSTU

②                Zwereihige Axial- 
Schrägkugellagereinheit BSTU

BSTU-Baureihe BSTU D2-Baureihe

Abb. 13.11  Beispiel für montierte BSTU-Einheit

Abb. 13.12  Leicht-Berührungsdichtung (LX)

Leicht-berührende
Hauptlippendichtung

Nichtberührende
Seitenlippe

Lagerinnenring
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Lager der Bauform AXN und ARN bestehen aus
einem Radialnadellager und einem zweiseitig wirkendem
Axialnadel- bzw Axialzylinderrollenlager.  Die Lager
können radiale Belastungen und axiale Belastungen in
beiden Richtungen aufnehmen . 

Die Ausführung AXN hat durch die Nadellager eine
sehr hohe radiale und axiale Steifigkeit. 

Die axiale Steifigkeit der Bauform  ARN wurde
verbessert. Da die axiale Belastbarkeit dieser  Bauform
höher ist als bei der Bauform AXN, ist sie besonders für
hohe axiale Belastungen geeignet. Für die Bauform
ARN wird Ölschmierung empfohlen.

Schrägkugellager für hohe Axiallast der Baureihe HT
können, bei gleichen Abmessungen wie
Standardschrägkugellager, höhere Axiallasten
aufnehmen (Druckwinkel 30˚). Die Lager sind ab
Bohrungsdurchmesser 6 mm lieferbar.

Abb. 13.16  HT

③ Schrägkugellager für hohe Axiallast Baureihe HT

④ Radial-Axialnadellager Bauform  AXN 
Radialnadel-Axialzylinderollenlager
Bauform  ARN

Abb. 13.17  AXN

Abb. 13.18  ARN

■Lebensdauerversuch 
(1) Kugellager-Betriebstest

Das BSTU-Modell weist durch die Optimierung der
Lagerinnengeometrie und die Verwendung der neu
entwickelten Leicht-Berührungsdichtung einen stabilen
Temperaturanstieg bis zu einer Drehzahl von 5.000 min-1

(dmn-Wert 0,225×106) auf (Abb. 13.13).

(2) Drehmoment- und Staubschutzleistungstest
Durch die Anwendung der neu entwickelten Leicht-

Berührungsdichtung ist das BSTU-Modell in der Lage, den
Anstieg des Losbrechmoments zurückzuhalten und zugle-
ich die Staubschutzleistung zu erhöhen (Abb. 13.14, Abb.
13.15)

[Testbedingung]
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Abgedichtet
(Leicht-Berührungsdichtung)
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Lager der Bauform AXN und ARN bestehen aus
einem Radialnadellager und einem zweiseitig wirkendem
Axialnadel- bzw Axialzylinderrollenlager.  Die Lager
können radiale Belastungen und axiale Belastungen in
beiden Richtungen aufnehmen . 

Die Ausführung AXN hat durch die Nadellager eine
sehr hohe radiale und axiale Steifigkeit. 

Die axiale Steifigkeit der Bauform  ARN wurde
verbessert. Da die axiale Belastbarkeit dieser  Bauform
höher ist als bei der Bauform AXN, ist sie besonders für
hohe axiale Belastungen geeignet. Für die Bauform
ARN wird Ölschmierung empfohlen.

Schrägkugellager für hohe Axiallast der Baureihe HT
können, bei gleichen Abmessungen wie
Standardschrägkugellager, höhere Axiallasten
aufnehmen (Druckwinkel 30˚). Die Lager sind ab
Bohrungsdurchmesser 6 mm lieferbar.

Abb. 13.16  HT

③ Schrägkugellager für hohe Axiallast Baureihe HT

④ Radial-Axialnadellager Bauform  AXN 
Radialnadel-Axialzylinderollenlager
Bauform  ARN

Abb. 13.17  AXN

Abb. 13.18  ARN

■Lebensdauerversuch 
(1) Kugellager-Betriebstest

Das BSTU-Modell weist durch die Optimierung der
Lagerinnengeometrie und die Verwendung der neu
entwickelten Leicht-Berührungsdichtung einen stabilen
Temperaturanstieg bis zu einer Drehzahl von 5.000 min-1

(dmn-Wert 0,225×106) auf (Abb. 13.13).

(2) Drehmoment- und Staubschutzleistungstest
Durch die Anwendung der neu entwickelten Leicht-

Berührungsdichtung ist das BSTU-Modell in der Lage, den
Anstieg des Losbrechmoments zurückzuhalten und zugle-
ich die Staubschutzleistung zu erhöhen (Abb. 13.14, Abb.
13.15)
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Lagerbezeichnung (Größen in mm) BSTU3080LLX/GNP4U/L588（φ30Xφ80X28）

Abgedichtet
(Leicht-Berührungsdichtung)

Die Bezeichnung der Lager für Kugelgewindetriebe setzt sich zusammen aus dem Zeichen für die Bauform, den
Abmessungen und den Vor- und Nachsetzzeichen.
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⑤ Lagerkurzzeichen

Fett
  L588: Spezialfett auf Harnstoffbasis

Genauigkeitsklasse
 P5: ISO Klasse 5 
 P4: ISO Klasse 4 
 UP: NTN-Standard 
 

Dichtung
  LXL: Dichtung mit leichter Vorspannung

Lageranordnung

Vorspannungscode und zusätzliche Nummer
  -1B: Standard-Vorspannung
  -11B: Geringe Vorspannung

Außendurchmesser [mm]

Bohrungsdurchmesser [mm]

Lagerbauform

2A - BST 20 × 47 –1B LXL DBT P4 / L588

■Bauform 2A-BST

Toleranzklasse
 P5: ISO Klasse 5
 P4: ISO Klasse 4

Abmessungen
 Bohrungsdurchmesser [mm]
 Außendurchmesser [mm]

Lagerbauform
  AXN
  ARN

AXN 2052 P4

■Bauformen AXN und ARN

Toleranzklasse
 P5: ISO Klasse 5
 P4: ISO Klasse 4

Lagerluft
 GM: Mittlere Vorspannung
 GH: Hohe Vorspannung

Lageranordnung

Bauform

Bohrungsdurchmesser [mm]

Maßreihe

Lagerbaureihe

7 0 04 HT DF / GM P4

■Bauform HT

BSTU 30 80 LLX (N) (DX) (D2) /GN P42U /L588
P4U

Fett

Genauigkeit

Vorspannung

Schmierbohrung am Außenring

Abzugsnut am Außenring

Ausführung

Dichtung

Außendurchmesser (mm)

Innendurchmesser  (mm)
Baureihe

■Bauformen BSTU
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Dmp

30

50

80

50

80

120

0

0

0

5

6

8

2,5

3

4

2

2

3

7

8

10

5

5

6

4

4

4

8

8

9

4

4

5

3

3

4

－  7

－  9

－10

0

0

0

－6

－7

－8

0

0

0

－5

－5

－7

Sea Cs

Alle KlassenAlle Klassen
SDKea

Schwankung der
Außenringbreite

VCs

Außen-
durchmesser

d 
mm Klasse 5 Klasse 41 Klasse UP1 Klasse 5 Klasse 4 Klasse UP

über bis max min max min max min max.
Klasse 5 Klasse 4 Klasse UP

max.
Klasse 5 Klasse 4 Klasse UP

max.

Einheit:μm

Identisch mit Si im 
Verhältnis zu d 
desselben Lagers.

Identisch mit BS 
im Verhältnis zu d 
desselben Lagers.

2  Die Toleranz der Außendurchmesserabweichung Ds, anwendbar auf Klasse 4 und UP, ist die gleiche wie die Toleranz der mittleren
      Außendurchmesserabweichung Dmp.

Abweichung des mittleren 
Außendurchmessers vom 

Nennmaß in einer Radialebene 

Rundlauf des Außen-
ringes am zusammen-

gebauten Lager

Schwankung der Nei-
gung der Mantellinie 

zur Bezugsseitenfläche

Planlauf der Außenring-
seitenfläche zur Außen-
ringlaufbahn am zusam-

mengebauten Lager

Abweichung einer ein-
zelnen Außenringbreite 

vom Nennmaß

Die Genauigkeiten der verschieden Lagerbauformen können den nachfolgenden Tabellen entnommen werden.

¡Bauform  2A-BST
Lieferbar in ISO Klasse 5 (Toleranzklasse P5), Klasse 4 (Toleranzklasse P4) und Klasse UP (NTN-Standard).

¡Bauform 70HT
Die Lager haben die gleichen Genauigkeitsklassen wie Spindellager für Hauptspindeln. Verfügbar sind die
Toleranzklassen  P5 und P4.

¡Bauform  AXN, ARN
Verfügbar sind die Toleranzklassen P4 und P5.

⑥  Toleranzen

■Toleranzen der Bauform 2A-BST

Tabelle 13.8  Innenringtoleranzen

Bohrungs-
durchmesser

d 
mm

dmp

Klasse 5 Klasse 41 Klasse UP1 Klasse 5 Klasse 4 Klasse UP

10
18
30
50

18
30
50
80

0
0
0
0

5
5
5
6

2,5
2,5
3
4

2
2
2
3

3,5
4
5
5

3
3
4
4

2
2
3
4

7
8
8
8

3
4
4
5

2
3
3
4

5
5
6
7

3
3
3
4

2
2
2
3

－5
－6
－8
－9

0
0
0
0

－3,5
－3,5
－5   
－5   

0
0
0
0

－4
－5
－6
－7

über bis

Sia Bs

max min max min max min max min max min max min

0
0
0
0

－120
－120
－120
－150

0
0
0
0

－120
－120
－120
－150

0
0
0
0

－100
－100
－100
－150

max.
Klasse 5 Klasse 4 Klasse UP

max.
Klasse 5 Klasse 4 Klasse UP

max.
Klasse 5 Klasse 5Klasse 4 Klasse 4Klasse UP Klasse UP

max.

SdKia

Einheit:μm

Schwankung der
Innenringbreite

 
VBs

1 Die Toleranz der Außendurchmesserabweichung ds, anwendbar auf Klasse 4 und UP, ist die gleiche wie die Toleranz der mittleren Außendurchmesserabweichung dmp.

Abweichung des mittleren Boh-
rungsdurchmessers vom Nenn-

maß in einer Radialebene

Rundlauf des Innenrin-
ges am zusammenge-

bauten Lager

Planlauf der Innen-
ringseitenfläche zur 

Bohrung

Planlauf der Innenring-
seitenfläche zur Innen-

ringlaufbahn am zusam-
mengebauten Lager

Abweichung einer einzel-
nen Innenringbreite vom 

Nennmaß

Tabelle 13.9  Außenringtoleranzen
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Dmp

30

50

80

50

80

120

0

0

0

5

6

8

2,5

3

4

2

2

3

7

8

10

5

5

6

4

4

4

8

8

9

4

4

5

3

3

4

－  7

－  9

－10

0

0

0

－6

－7

－8

0

0

0

－5

－5

－7

Sea Cs

Alle KlassenAlle Klassen
SDKea

Schwankung der
Außenringbreite

VCs

Außen-
durchmesser

d 
mm Klasse 5 Klasse 41 Klasse UP1 Klasse 5 Klasse 4 Klasse UP

über bis max min max min max min max.
Klasse 5 Klasse 4 Klasse UP

max.
Klasse 5 Klasse 4 Klasse UP

max.

Einheit:μm

Identisch mit Si im 
Verhältnis zu d 
desselben Lagers.

Identisch mit BS 
im Verhältnis zu d 
desselben Lagers.

2  Die Toleranz der Außendurchmesserabweichung Ds, anwendbar auf Klasse 4 und UP, ist die gleiche wie die Toleranz der mittleren
      Außendurchmesserabweichung Dmp.

Abweichung des mittleren 
Außendurchmessers vom 

Nennmaß in einer Radialebene 

Rundlauf des Außen-
ringes am zusammen-

gebauten Lager

Schwankung der Nei-
gung der Mantellinie 

zur Bezugsseitenfläche

Planlauf der Außenring-
seitenfläche zur Außen-
ringlaufbahn am zusam-

mengebauten Lager

Abweichung einer ein-
zelnen Außenringbreite 

vom Nennmaß

Die Genauigkeiten der verschieden Lagerbauformen können den nachfolgenden Tabellen entnommen werden.

¡Bauform  2A-BST
Lieferbar in ISO Klasse 5 (Toleranzklasse P5), Klasse 4 (Toleranzklasse P4) und Klasse UP (NTN-Standard).

¡Bauform 70HT
Die Lager haben die gleichen Genauigkeitsklassen wie Spindellager für Hauptspindeln. Verfügbar sind die
Toleranzklassen  P5 und P4.

¡Bauform  AXN, ARN
Verfügbar sind die Toleranzklassen P4 und P5.

⑥  Toleranzen

■Toleranzen der Bauform 2A-BST

Tabelle 13.8  Innenringtoleranzen

Bohrungs-
durchmesser

d 
mm

dmp

Klasse 5 Klasse 41 Klasse UP1 Klasse 5 Klasse 4 Klasse UP

10
18
30
50

18
30
50
80

0
0
0
0

5
5
5
6

2,5
2,5
3
4

2
2
2
3

3,5
4
5
5

3
3
4
4

2
2
3
4

7
8
8
8

3
4
4
5

2
3
3
4

5
5
6
7

3
3
3
4

2
2
2
3

－5
－6
－8
－9

0
0
0
0

－3,5
－3,5
－5   
－5   

0
0
0
0

－4
－5
－6
－7

über bis

Sia Bs

max min max min max min max min max min max min

0
0
0
0

－120
－120
－120
－150

0
0
0
0

－120
－120
－120
－150

0
0
0
0

－100
－100
－100
－150

max.
Klasse 5 Klasse 4 Klasse UP

max.
Klasse 5 Klasse 4 Klasse UP

max.
Klasse 5 Klasse 5Klasse 4 Klasse 4Klasse UP Klasse UP

max.

SdKia

Einheit:μm

Schwankung der
Innenringbreite

 
VBs

1 Die Toleranz der Außendurchmesserabweichung ds, anwendbar auf Klasse 4 und UP, ist die gleiche wie die Toleranz der mittleren Außendurchmesserabweichung dmp.

Abweichung des mittleren Boh-
rungsdurchmessers vom Nenn-

maß in einer Radialebene

Rundlauf des Innenrin-
ges am zusammenge-

bauten Lager

Planlauf der Innen-
ringseitenfläche zur 

Bohrung

Planlauf der Innenring-
seitenfläche zur Innen-

ringlaufbahn am zusam-
mengebauten Lager

Abweichung einer einzel-
nen Innenringbreite vom 

Nennmaß

Tabelle 13.9  Außenringtoleranzen
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■Toleranzen der Bauform BSTU (P42U-Klasse)

Tabelle 13.10  Innenringtoleranzen

Bohrungs-
durchmesser

d
mm

Δdmp

20
25
30

35
40
90

100

0
0
0

0
0
0

0

2,5
2,5
2,5

2,5
2,5
4

4

2,5
2,5
2,5

2,5
2,5
4

4

3
3
3

4
4
5

5

4
4
4

4
4
5

5

2
2
2,5

2,5
2,5
3

3

－5
－5
－5

－5
－5
－8

－8

Sia ΔBs VBs

max min

0
0
0

0
0
0

0

－125
－125
－125

－125
－125
－125

－125

max minmax. max. max. max.max.

2
2
2,5

2,5
2,5
3

3

max.
Kia

Einheit:μm

Vdp Vdmp Sd

Schwankung
der

Innenringbreite

Abweichung des mittleren 
Bohrungsdurchmessers 
vom Nennmaß in einer 

Radialebene

Rundlauf des 
Innenringes am 

zusammengebauten 
Lager

Rechtwinkligkeit der 
Seite gegenüber 
Bohrungsachse

Planlauf der 
Innenringseitenfläche zur 

Innenringlaufbahn am 
zusammengebauten Lager

Abweichung einer 
einzelnen Innenringb-
reite vom Nennmaß

Abweichung des mittleren 
Bohrungsdurchmessers vom 

Nennmaß in einer 
Radialebene

Abweichung des 
Bohrungs-

durchmessers

Tabelle 13.11  Außenringtoleranzen

Außen-
durchmesser

D
mm

ΔDmp

68
75
80

90
100
190

200

0
0
0

0
0
0

0

3,5
3,5
3,5

4
4
8

8

3,5
3,5
3,5

4
4
6

6

5
5
5

6
6

10

10

4
4
4

5
5
7

7

5
5
5

6
6

10

10

－10
－10
－10

－10
－10
－15

－15

Sea ΔCs VCs
max min

0
0
0

0
0
0

0

－250
－250
－250

－250
－250
－250

－250

max minmax. max. max. max.max.

3
3
3

4
4
7

7

max.
SD

Einheit:μm

VDp VDmp Kea

Schwankung
der

Außenringbreite

Abweichung des mittleren 
Außendurchmessers vom 

Nennmaß in einer Radialebene 

Rundlauf des 
Außenringes am 

zusammengebauten 
Lager

Rechtwinkligkeit 
gegenüber 

Außenfläche

Planlauf der Außenringseit-
enfläche zur 

Außenringlaufbahn am 
zusammengebauten Lager

Abweichung einer 
einzelnen 

Außenringbreite vom 
Nennmaß

Abweichung des mittleren 
Außendurchmessers in 

Ebene

Abweichung des 
Außen-

durchmessers

■Toleranzen der Bauform BSTU (P4U-Klasse)

Tabelle 13.12  Innenringtoleranzen

Bohrungs-
durchmesser

d
mm

Δdmp

20
25
30

35
40
90

100

0
0
0

0
0
0

0

2,5
2,5
2,5

2,5
2,5
4

4

2,5
2,5
2,5

2,5
2,5
4

4

3
3
3

4
4
5

5

4
4
4

4
4
5

5

4
4
4

4
4
5

5

－5
－5
－5

－5
－5
－8

－8

Sia ΔBs VBs

max min

0
0
0

0
0
0

0

－125
－125
－125

－125
－125
－125

－125

max minmax. max. max. max.max.

2,5
2,5
2,5

3
3
4

4

max.
Kia

Einheit:μm

Vdp Vdmp Sd

Schwankung
der

Innenringbreite

Abweichung des mittleren 
Bohrungsdurchmessers 
vom Nennmaß in einer 

Radialebene

Rundlauf des 
Innenringes am 

zusammengebauten 
Lager

Rechtwinkligkeit der 
Seite gegenüber 
Bohrungsachse

Planlauf der 
Innenringseitenfläche zur 

Innenringlaufbahn am 
zusammengebauten Lager

Abweichung einer 
einzelnen Innenringb-
reite vom Nennmaß

Abweichung des mittleren 
Bohrungsdurchmessers vom 

Nennmaß in einer 
Radialebene

Abweichung des 
Bohrungs-

durchmessers

Tabelle 13.13  Außenringtoleranzen

Außen-
durchmesser

D
mm

ΔDmp

68
75
80

90
100
190

200

0
0
0

0
0
0

0

3,5
3,5
3,5

4
4
8

8

3,5
3,5
3,5

4
4
6

6

5
5
5

6
6

10

10

4
4
4

5
5
7

7

5
5
5

6
6

10

10

－10
－10
－10

－10
－10
－15

－15

Sea ΔCs VCs
max min

0
0
0

0
0
0

0

－250
－250
－250

－250
－250
－250

－250

max minmax. max. max. max.max.

3
3
3

4
4
7

7

max.
SD

Einheit:μm

VDp VDmp Kea

Schwankung
der

Außenringbreite

Abweichung des mittleren 
Außendurchmessers vom 

Nennmaß in einer Radialebene 

Rundlauf des 
Außenringes am 

zusammengebauten 
Lager

Rechtwinkligkeit 
gegenüber 

Außenfläche

Planlauf der Außenringseit-
enfläche zur 

Außenringlaufbahn am 
zusammengebauten Lager

Abweichung einer 
einzelnen 

Außenringbreite vom 
Nennmaß

Abweichung des mittleren 
Außendurchmessers in 

Ebene

Abweichung des 
Außen-

durchmessers
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Tabelle 13.14 Innenringtoleranzen

Bohrungs-
durchmesser

d 
mm

dmp

Klasse 5 Klasse 4 1 Klasse 2 1

Vdp
Durchmesserreihe 9

    2,5
  10
  18

  30

10
18
30

50

0
0
0

0

－  5
－  5
－  6

－  8

0
0
0

0

－  4
－  4
－  5

－  6

0
0
0

0

5
5
6

8

4
4
5

6

2,5
2,5
2,5

2,5

－2,5
－2,5
－2,5

－2,5

über bis max min max min max min

4
4
5

6

3
3
4

5

2,5
2,5
2,5

2,5

3
3
3

4

2
2
2,5

3

1,5
1,5
1,5

1,5

4
4
4

5

2,5
2,5
3

4

1,5
1,5
2,5

2,5

Durchmesserreihe 0,2 Vdmp Kia

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

1 Die Toleranz der Bohrungsdurchmesserabweichung ds, anwendbar auf Klassen 4 und 2, ist die gleiche wie die Toleranz der mittleren 
Bohrungsdurchmesserabweichung dmp.
Dieses betrifft bis zur Durchmesserreihe 0 oder 2 die Klasse 4 und alle Durchmesserreihen  der Klasse 2. 

2 Anwendbar auf die einzelnen, für Lagerpaare gefertigten Innenringe. 

Abweichung des mittleren 
Bohrungsdurchmessers vom Nennmaß 

in einer Radialebene

Schwankung des Bohrungsdurchmessers 
in einer Radialebene

Schwankung der mittleren 
Bohrungsdurchmesser der 

verschiedenen Radialebenen

Rundlauf des Innenringes 
am zusammengebauten 

Lager

Tabelle 13.15  Außenringtoleranzen

Außen-
durchmesser

D 
mm

Dmp

Klasse 5 Klasse 4 3 Klasse 2 3

Schwankung des Außen-
durchmessers in einer Radialebene

VDp

Durchmesserreihe 9

  18
  30
  50

  80

30
50
80

120

0
0
0

0

－  6
－  7
－  9

－10

0
0
0

0

－  5
－  6
－  7

－  8

0
0
0

0

6
7
9

10

5
6
7

8

4
4
4

5

－4
－4
－4

－5

über bis max min max min max min

5
5
7

8

4
5
5

6

4
4
4

5

3
4
5

5

2,5
3
3,5

4

2
2
2

2,5

6
7
8

10

  4
  5
  5

  6

2,5
2,5
4

5

Durchmesserreihe 0,2 VDmp Kea

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Abweichung des mittleren 
Außendurchmessers vom Nennmaß 

in einer Radialebene

Schwankung der mittleren 
Außendurchmesser der ver-
schiedenen Radialebenen

Rundlauf des Außenrin-
ges am zusammenge-

bauten Lager

3 Die Toleranzen der einzelnen Außendurchmesser vom Nennmaß Ds für die Klassen 4 und 2 sind die gleichen wie die Abweichungen des 
mittleren Außendurchmessers vom Nennmaß Dmp. Anwendbar auf die Durchmesserreihen 0 und 2 für Klasse 4 und alle Durchmesserreihen für 
Klasse 2.

■Toleranzen der Bauform HT

1 Nur auf Bohrungsdurchmesser d anwendbar.      2 Nur auf Außendurchmesser D anwendbar.

Klasse 5 Klasse 4

18
30
50

80
120

30
50
80

120
150

0
0
0

－
－

－6
－8
－9

－
－

0
0
0

－
－

－5
－6
－7

－
－

＋61
＋75
＋90

－
－

＋40
＋50
＋60

－
－

über bis max min max min max min

－
－
0

0
0

－
－
－  9
－10
－11

－
－
0

0
0

－
－
－  9
－10
－11

Δdis

Klasse 5 Klasse 4

max minmax min

ΔDmp ΔTs

max min max min

0 －370 0 －130

Bohrungs-
durchmesser d 
oder Außenring-

durchmesser 
D Δdmp ΔCs

Abweichung des mittleren
Bohrungsdurchmessers in

einer einzelnen Ebene

Abweichung 
des einzelnen Bohrungs-

durchmessers vom Nennmaß in 
einer Radialebene  am Innenring

1 1 2Abweichung des mittleren 
Manteldurchmessers in einer 

einzelnen Ebene

Abweichung einer 
einzelnen Axiallager-

Gesamt-höhe vom 
Nennmaß

Abweichung einer 
einzelnen 

Gehäusescheibenb-
reite vom Nennmaß

mm

Tabelle 13.16  Innen- und Außenringtoleranzen

■Toleranzen der Bauformen AXN und ARN
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Tabelle 13.14 Innenringtoleranzen

Bohrungs-
durchmesser

d 
mm

dmp

Klasse 5 Klasse 4 1 Klasse 2 1

Vdp
Durchmesserreihe 9

    2,5
  10
  18

  30

10
18
30

50

0
0
0

0

－  5
－  5
－  6

－  8

0
0
0

0

－  4
－  4
－  5

－  6

0
0
0

0

5
5
6

8

4
4
5

6

2,5
2,5
2,5

2,5

－2,5
－2,5
－2,5

－2,5

über bis max min max min max min

4
4
5

6

3
3
4

5

2,5
2,5
2,5

2,5

3
3
3

4

2
2
2,5

3

1,5
1,5
1,5

1,5

4
4
4

5

2,5
2,5
3

4

1,5
1,5
2,5

2,5

Durchmesserreihe 0,2 Vdmp Kia

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

1 Die Toleranz der Bohrungsdurchmesserabweichung ds, anwendbar auf Klassen 4 und 2, ist die gleiche wie die Toleranz der mittleren 
Bohrungsdurchmesserabweichung dmp.
Dieses betrifft bis zur Durchmesserreihe 0 oder 2 die Klasse 4 und alle Durchmesserreihen  der Klasse 2. 

2 Anwendbar auf die einzelnen, für Lagerpaare gefertigten Innenringe. 

Abweichung des mittleren 
Bohrungsdurchmessers vom Nennmaß 

in einer Radialebene

Schwankung des Bohrungsdurchmessers 
in einer Radialebene

Schwankung der mittleren 
Bohrungsdurchmesser der 

verschiedenen Radialebenen

Rundlauf des Innenringes 
am zusammengebauten 

Lager

Tabelle 13.15  Außenringtoleranzen

Außen-
durchmesser

D 
mm

Dmp

Klasse 5 Klasse 4 3 Klasse 2 3

Schwankung des Außen-
durchmessers in einer Radialebene

VDp

Durchmesserreihe 9

  18
  30
  50

  80

30
50
80

120

0
0
0

0

－  6
－  7
－  9

－10

0
0
0

0

－  5
－  6
－  7

－  8

0
0
0

0

6
7
9

10

5
6
7

8

4
4
4

5

－4
－4
－4

－5

über bis max min max min max min

5
5
7

8

4
5
5

6

4
4
4

5

3
4
5

5

2,5
3
3,5

4

2
2
2

2,5

6
7
8

10

  4
  5
  5

  6

2,5
2,5
4

5

Durchmesserreihe 0,2 VDmp Kea

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Abweichung des mittleren 
Außendurchmessers vom Nennmaß 

in einer Radialebene

Schwankung der mittleren 
Außendurchmesser der ver-
schiedenen Radialebenen

Rundlauf des Außenrin-
ges am zusammenge-

bauten Lager

3 Die Toleranzen der einzelnen Außendurchmesser vom Nennmaß Ds für die Klassen 4 und 2 sind die gleichen wie die Abweichungen des 
mittleren Außendurchmessers vom Nennmaß Dmp. Anwendbar auf die Durchmesserreihen 0 und 2 für Klasse 4 und alle Durchmesserreihen für 
Klasse 2.

■Toleranzen der Bauform HT

1 Nur auf Bohrungsdurchmesser d anwendbar.      2 Nur auf Außendurchmesser D anwendbar.

Klasse 5 Klasse 4

18
30
50

80
120

30
50
80

120
150

0
0
0

－
－

－6
－8
－9

－
－

0
0
0

－
－

－5
－6
－7

－
－

＋61
＋75
＋90

－
－

＋40
＋50
＋60

－
－

über bis max min max min max min

－
－
0

0
0

－
－
－  9
－10
－11

－
－
0

0
0

－
－
－  9
－10
－11

Δdis

Klasse 5 Klasse 4

max minmax min

ΔDmp ΔTs

max min max min

0 －370 0 －130

Bohrungs-
durchmesser d 
oder Außenring-

durchmesser 
D Δdmp ΔCs

Abweichung des mittleren
Bohrungsdurchmessers in

einer einzelnen Ebene

Abweichung 
des einzelnen Bohrungs-

durchmessers vom Nennmaß in 
einer Radialebene  am Innenring

1 1 2Abweichung des mittleren 
Manteldurchmessers in einer 

einzelnen Ebene

Abweichung einer 
einzelnen Axiallager-

Gesamt-höhe vom 
Nennmaß

Abweichung einer 
einzelnen 

Gehäusescheibenb-
reite vom Nennmaß

mm

Tabelle 13.16  Innen- und Außenringtoleranzen

■Toleranzen der Bauformen AXN und ARN
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Sia

Abweichung einer einzelnen
Innenringbreite vom Nennmaß 

Bs

Schwankung
der Innenringbreite 

VBs

7
7
8

8

1,5
1,5
2,5

2,5

3
3
4

4

5
5
5

5

1,5
1,5
1,5

1,5

2,5
2,5
2,5

3

0
0
0

0

－  40
－  80
－120

－120

0
0
0

0

－  40
－  80
－120

－120

0
0
0

0

－250
－250
－250

－250

max min max min
Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2

max.
Klasse 5 Klasse 5Klasse 4 Klasse 4Klasse 2 Klasse 2

max.
Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2

max.

Einzellager Lagerpaar 2

max min
Klasse 5 Klasse 4

Sd

7
7
8

8

1,5
1,5
1,5

1,5

3
3
4

4

Einheit:μm

Planlauf der Innen-
ringseitenfläche zur 

Bohrung

Planlauf der Innenringsei-
tenfläche zur Innenring-    
laufbahn am zusammen-

gebauten Lager

SeaSD Cs VCs

8
8

10

11

2,5
2,5
4

5

5
5
5

6

5
5
6

8

1,5
1,5
1,5

2,5

2,5
2,5
3

4

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2 alle Klassen
max.

Klasse 5 Klasse 4 Klasse 2
max.

Schwankung der
Neigung der Mantellinie 
zur Bezugsseitenfläche

8
8
8

9

1,5
1,5
1,5

2,5

4
4
4

5

Einheit:μm

Identisch mit Bs 
bezogen auf d des 
gleichen  Lagers.

Planlauf der Außenring-
seitenfläche zur Außen-
ringlaufbahn am zusam-

mengebauten Lager

Abweichung einer ein-
zelnen Außenringbreite 

vom Nennmaß

Schwankung der 
Außenringbreite

－
－
  8

  9
10

－
－
4

5
5

4
5
5

－
－

3
4
4

－
－

Klasse 5 Klasse 4

max.

3
3
4

4
5

2
2
3

3
4

Klasse 5 Klasse 4

max.

－
－
  8

10
11

－
－
5

6
7

Klasse 5 Klasse 4

max.

Einheit:μm

max.

Klasse 5 Klasse 4
Kia Kea SD Sia, Sea

1 2Rundlauf 
des Innenringes am 

zusammengebauten Lager

Rundlauf 
der Gehäusescheibe am 

zusammengebauten Lager

Rechtwinkligkeit  der 
Außenring-Mantellinie 

bezogen auf die Seitenfläche

Planlauf der Innenring1/ 
Außenringseitenflächen2

zur Innenring/ Außenringlaufbahn am 
zusammengbauten Lager
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Die Vorspannungen für jede Bauform der Lager für
Kugelgewindetriebe sind in den Abmessungsstabellen
angegeben. Die Vorspannungen können, entsprechend
der erforderlichen Steifigkeit, verändert werden. In
einem solchen Falle bitte NTN ansprechen. Bei den
Bauformen AXN und ARN wird die Steifigkeit durch
Festziehen der Axiallagerringe festgelegt, Zur Kontrolle
der Vorspannung sind in den Abmessungstabellen
Lagerreibmomente angegeben. Die Lager werden so
gefertigt, dass die Vorspannung   durch das  Spiel A
zwischen beiden Axiallagerringen und dem Radial-
lagerinnenring (Abb. 13.19) vorgegeben ist.  Bitte
sprechen  Sie NTN an.

Die axiale Steifigkeit der Lagerpaare (DB) der Baufor-
men  2A-BST und AXN bei Standardvorspannung ist in
den Abb. 13.20 und 13.21 dargestellt.

⑦ Vorspannung und axiale Steifigkeit

Vorspannung: Die axiale Verschiebung wird unter Standardvorspannung gemessen.

Axiale Belastung  [kN] 1kN=102kgf

2A-BST45×100-1B,
2A-BST50×100-1B,
2A-BST55×100-1B
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62-1B,2A-BST30×
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2A-BST35×72-1B,2A-BST40×72-1B

2A-BST40×90-1B

2A-BST55×120-1B,2A-BST60×120-1B

Abb. 13.20  Steifigkeit Bauform  BST

Axiale Belastung  [kN] 1kN=102kgf

AXN2052
AXN3570
AXN2557
AXN4075
AXN3062
AXN4580
AXN5090
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Abb. 13.21  Axiale Steifigkeit Bauform  AXN

Abb. 13.19
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Die Vorspannungen für jede Bauform der Lager für
Kugelgewindetriebe sind in den Abmessungsstabellen
angegeben. Die Vorspannungen können, entsprechend
der erforderlichen Steifigkeit, verändert werden. In
einem solchen Falle bitte NTN ansprechen. Bei den
Bauformen AXN und ARN wird die Steifigkeit durch
Festziehen der Axiallagerringe festgelegt, Zur Kontrolle
der Vorspannung sind in den Abmessungstabellen
Lagerreibmomente angegeben. Die Lager werden so
gefertigt, dass die Vorspannung   durch das  Spiel A
zwischen beiden Axiallagerringen und dem Radial-
lagerinnenring (Abb. 13.19) vorgegeben ist.  Bitte
sprechen  Sie NTN an.

Die axiale Steifigkeit der Lagerpaare (DB) der Baufor-
men  2A-BST und AXN bei Standardvorspannung ist in
den Abb. 13.20 und 13.21 dargestellt.

⑦ Vorspannung und axiale Steifigkeit

Vorspannung: Die axiale Verschiebung wird unter Standardvorspannung gemessen.

Axiale Belastung  [kN] 1kN=102kgf

2A-BST45×100-1B,
2A-BST50×100-1B,
2A-BST55×100-1B
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2A-BST35×72-1B,2A-BST40×72-1B

2A-BST40×90-1B

2A-BST55×120-1B,2A-BST60×120-1B

Abb. 13.20  Steifigkeit Bauform  BST
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Abb. 13.21  Axiale Steifigkeit Bauform  AXN
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287

NTN Wälzlager für Kugelgewindetriebe

Die Ausführung BST wird hauptsächlich bei Kugel-
gewindetrieben in Zuführsystemen von Werkzeugmaschi-
nen eingebaut, in vielen Fällen in zwei- bis vierreihigen
Anordnungen. Diese Bauform wird viel eingesetzt, weil
gefettete, abgedichtete Schrägkugellager leicht zu hand-
haben sind. Normalerweise werden die Lager in O- Anord-
nung (back to back) eingebaut, weil dadurch eine
vorgegebene Vorspannung durch Zusammenspannen der
Innenringe erreicht wird. Die X-Anordnung  (face to face)
wird bei größeren Fluchtungsfehlern eingesetzt. Diese
Anordnung ist jedoch bei Werkzeugmaschinen nicht
üblich.  Beispiele von Lageranordnungen sind in den Abb.
13.22 und 13.24 dargestellt.

Die empfohlenen Passungen und Toleranzen für
Welle, Gehäuse und Rechtwinkligkeit der
Anlageschulter sind in den Tabellen 13.17 und 13.18
angegeben.

⑧ Wellen- und Gehäusepassungen

⑨ Anwendungen

Tabelle 13.17  Wellen- und Gehäusepassungen

Tabelle 13.18  Toleranz der Rechtwinkligkeit der 
Anlageschulter

Bauform
Passung

Wellendurchmesser Gehäusebohrung

h5BST
HT

BSTU

H6

h5 H6

j5AXN
ARN

Durchmesser
mm

Bauform

AXN，ARNBST

30
80

120
180

4
4
5
－

BSTU

4
4
5
－

4
5
6
7

HT

4
4
－
－

－ 
30
80

120

über bis

Einheit:μm

Abb. 13.22

Abb. 13.23

Abb. 13.24
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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Die Schrägkugellager der Bauformen BST und HT
zur Abstützung von Kugelgewindetrieben werden im
allgemeinen mit Fett geschmiert. Die Lager der
Bauform BST LXL sind mit Dichtungen (leichte
Vorspannung) versehen und einbaufertig gefettet. 

■Fettschmierung
¡Empfohlener Fette 

Fett auf Lithiumseifen-Mineralölbasis, bei dem die
Grundölviskosität hoch ist (Beispielsweise: Shell
Alvania Fett S2).

¡Empfohlene Fettfüllung
25% des in den Abmessungstabellen angegebenen
Lagerfreiraumes.

¡Fettbefüllung
Siehe Kapitel 6. "Lagermontage", Punkt ① "Montage-
vorbereitung und Lagerbefettung" im Abschnitt
"Technische Daten".

!1 Schmierung

■Ölschmierung
¡Öle

Zur Schmierung der Lager werden Schmieröle mit
einer Ölviskosität  ISO VG 68 oder höher
empfohlen.  

¡Ölmenge
Die empfohlene Ölmenge hängt von dem
Schmierverfahren ab. Als allgemeine Richtlinie
sollte der Öldurchsatz 5 bis 10 cm3/min sein.
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1 Minimal zulässiger Wert für die Kantenverkürzung r oder r1.

BST17X47-1B
17 47 15 1 0,6

24,3 39,5 52,5 37,5 75,0 113
BST17X47-1BLXL 2 470 4 000 5 350 3 850 7 650 11 500

BST20X47-1B
20 47 15 1 0,6

24,3 39,5 52,5 37,5 75,0 113
BST20X47-1BLXL 2 470 4 000 5 350 3 850 7 650 11 500

BST25X62-1B
25 62 15 1 0,6

29,2 47,5 63,0 59,0 118 177
BST25X62-1BLXL 2 980 4 850 6 450 6 050 12 100 18 100

BST30X62-1B
30 62 15 1 0,6

29,2 47,5 63,0 59,0 118 177
BST30X62-1BLXL 2 980 4 850 6 450 6 050 12 100 18 100

BST35X72-1B
35 72 15 1 0,6

31,0 50,5 67,0 70,0 140 210
BST35X72-1BLXL 3 150 5 150 6 850 7 150 14 300 21 400

BST40X72-1B
40 72 15 1 0,6

31,0 50,5 67,0 70,0 140 210
BST40X72-1BLXL 3 150 5 150 6 850 7 150 14 300 21 400

BST40X90-1B
40 90 20 1 0,6

58,5 95,0 126 130 261 390
BST40X90-1BLXL 6 000 9 700 12 900 13 300 26 600 40 000

BST45X75-1B
45 75 15 1 0,6

32,0 52,0 69,5 77,5 155 232
BST45X75-1BLXL 3 300 5 350 7 100 7 900 15 800 23 700

BST45X100-1B
45 100 20 1 0,6

62,0 101 134 153 305 459
BST45X100-1BLXL 6 350 10 300 13 700 15 600 31 000 47 000

BST50X100-1B
50 100 20 1 0,6

62,0 101 134 153 305 459
BST50X100-1BLXL 6 350 10 300 13 700 15 600 31 000 47 000

BST55X100-1B
55 100 20 1 0,6

62,0 101 134 153 305 459
BST55X100-1BLXL 6 350 10 300 13 700 15 600 31 000 47 000

BST55X120-1B
55 120 20 1 0,6

66,5 108 143 183 365 550
BST55X120-1BLXL 6 750 11 000 14 600 18 700 37 500 56 000

BST60X120-1B
60 120 20 1 0,6

66,5 108 143 183 365 550
BST60X120-1BLXL 6 750 11 000 14 600 18 700 37 500 56 000

Kurzzeichen Abmessungen dynamische Tragzahl statische Tragzahl
Ca Coa

mm kN kN
kgf kgf

d D B rs min1 r1s min1 1 2 3 1 2 3

 Pa＝XFr＋YFa

Poa＝Fa＋3,98Fr

Anzahl der Reihen in
der Lageranordnung
Anzahl der Reihen, die
Axialbelastung aufnehmen

2

1

X

Y

X

Y

1,90
0,55
0,92
1

  －
  －
0,92
1

1,43
0,76
0,92
1

2,32
0,35
0,92
1

  －
  －
0,92
1

1,17
0,88
0,92
1

1,90
0,55
0,92
1

2,52
0,26
0,92
1

  －
  －
0,92
1

2 1 2 3 1 2 3 4

3 4

Fa / Fr ≤ 2,17

Fa / Fr＞2,17
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B

!2 messungen

Axialschrägkugellager für Kugelgewindetriebe  Bauform BST

Druckwinkel 60°  d 17～60mm

dynamisch äquivalente Belastung

statisch äquivalente Belastung 
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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1 Minimal zulässiger Wert für die Kantenverkürzung r oder r1.

BST17X47-1B
17 47 15 1 0,6

24,3 39,5 52,5 37,5 75,0 113
BST17X47-1BLXL 2 470 4 000 5 350 3 850 7 650 11 500

BST20X47-1B
20 47 15 1 0,6

24,3 39,5 52,5 37,5 75,0 113
BST20X47-1BLXL 2 470 4 000 5 350 3 850 7 650 11 500

BST25X62-1B
25 62 15 1 0,6

29,2 47,5 63,0 59,0 118 177
BST25X62-1BLXL 2 980 4 850 6 450 6 050 12 100 18 100

BST30X62-1B
30 62 15 1 0,6

29,2 47,5 63,0 59,0 118 177
BST30X62-1BLXL 2 980 4 850 6 450 6 050 12 100 18 100

BST35X72-1B
35 72 15 1 0,6

31,0 50,5 67,0 70,0 140 210
BST35X72-1BLXL 3 150 5 150 6 850 7 150 14 300 21 400

BST40X72-1B
40 72 15 1 0,6

31,0 50,5 67,0 70,0 140 210
BST40X72-1BLXL 3 150 5 150 6 850 7 150 14 300 21 400

BST40X90-1B
40 90 20 1 0,6

58,5 95,0 126 130 261 390
BST40X90-1BLXL 6 000 9 700 12 900 13 300 26 600 40 000

BST45X75-1B
45 75 15 1 0,6

32,0 52,0 69,5 77,5 155 232
BST45X75-1BLXL 3 300 5 350 7 100 7 900 15 800 23 700

BST45X100-1B
45 100 20 1 0,6

62,0 101 134 153 305 459
BST45X100-1BLXL 6 350 10 300 13 700 15 600 31 000 47 000

BST50X100-1B
50 100 20 1 0,6

62,0 101 134 153 305 459
BST50X100-1BLXL 6 350 10 300 13 700 15 600 31 000 47 000

BST55X100-1B
55 100 20 1 0,6

62,0 101 134 153 305 459
BST55X100-1BLXL 6 350 10 300 13 700 15 600 31 000 47 000

BST55X120-1B
55 120 20 1 0,6

66,5 108 143 183 365 550
BST55X120-1BLXL 6 750 11 000 14 600 18 700 37 500 56 000

BST60X120-1B
60 120 20 1 0,6

66,5 108 143 183 365 550
BST60X120-1BLXL 6 750 11 000 14 600 18 700 37 500 56 000

Kurzzeichen Abmessungen dynamische Tragzahl statische Tragzahl
Ca Coa

mm kN kN
kgf kgf

d D B rs min1 r1s min1 1 2 3 1 2 3

 Pa＝XFr＋YFa

Poa＝Fa＋3,98Fr

Anzahl der Reihen in
der Lageranordnung
Anzahl der Reihen, die
Axialbelastung aufnehmen

2

1

X

Y

X

Y

1,90
0,55
0,92
1

  －
  －
0,92
1

1,43
0,76
0,92
1

2,32
0,35
0,92
1

  －
  －
0,92
1

1,17
0,88
0,92
1

1,90
0,55
0,92
1

2,52
0,26
0,92
1

  －
  －
0,92
1

2 1 2 3 1 2 3 4

3 4

Fa / Fr ≤ 2,17

Fa / Fr＞2,17
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r r

r r

φdφDφD φdφdφD

B

!2 messungen

Axialschrägkugellager für Kugelgewindetriebe  Bauform BST

Druckwinkel 60°  d 17～60mm

dynamisch äquivalente Belastung

statisch äquivalente Belastung 
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Eine Reihe trägt
die Axiallast

(DB)

Zwei Reihen tragen
die Axiallast

(DBT)

Zwei Reihen tragen
die Axiallast

(DTBT)

Drei Reihen tragen
die Axiallast

(DBTT)

29,9 
27,1 

37,1 
40,8 

3,3 
25,7 51,5 77,0

25,7 41,2 2 620 5 250 7 850

29,9 
27,1

37,1 
40,8

3,3 
25,7 51,5 77,0

25,7 41,2 2 620 5 250 7 850

44,4 
41,6

51,6 
55,3

4,6
40,0 80,5 121

40,2 55,7 4 100 8 200 12 300

44,4 
41,6

51,6 
55,3

4,6 
40,0 80,5 121

40,2 55,7 4 100 8 200 12 300

52,4 
49,6

59,6 
63,2

5,4 
47,5 95,0 143

48,2 63,7 4 850 9 700 14 600

52,4 
49,6

59,6 
63,2

5,4
47,5 95,0 143

48,2 63,7 4 850 9 700 14 600

64,8 
60,7

75,2 
80,4

12 
88,5 177 265

59,1 81,6 9 000 18 000 27 000

58,4 
55,6

65,6 
69,2

6,0
52,5 177 158

54,2 69,7 5 350 10 700 16 100

75,8 
71,7

86,2 
91,4 

13
104 208 315

70,1 92,6 10 600 21 200 32 000

75,8 
71,7

86,2 
91,4 

13
104 208 315

70,1 92,6 10 600 21 200 32 000

75,8 
71,7

86,2 
91,4 

13
104 208 315

70,1 92,6 10 600 21 200 32 000

90,8 
86,7

101,2 
106,4

16
124 249 375

85,1 107,6 12 700 25 400 38 000

90,8 
86,7

101,2 
106,4

16
124 249 375

85,1 107,6 12 700 25 400 38 000

Anschlussmaße Fettfrei-    max. statische Axialbelastung Zweireihige Ausführung Dreireihige Ausführung Vierreihige Ausführung 
raum DF/DB DFT/DBT DTFT/DTBT

mm cm3 kN Vorspannung Federkonstante Vorspannung Federkonstante Vorspannung Federkonstante

Einzellager kgf N N/μm N N/μm N N/μm
d1 d2 D1 D2 1 2 3 kgf kgf/μm kgf kgf/μm kgf kgf/μm
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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Die Schrägkugellager der Bauformen BST und HT
zur Abstützung von Kugelgewindetrieben werden im
allgemeinen mit Fett geschmiert. Die Lager der
Bauform BST LXL sind mit Dichtungen (leichte
Vorspannung) versehen und einbaufertig gefettet. 

■Fettschmierung
¡Empfohlener Fette 

Fett auf Lithiumseifen-Mineralölbasis, bei dem die
Grundölviskosität hoch ist (Beispielsweise: Shell
Alvania Fett S2).

¡Empfohlene Fettfüllung
25% des in den Abmessungstabellen angegebenen
Lagerfreiraumes.

¡Fettbefüllung
Siehe Kapitel 6. "Lagermontage", Punkt ① "Montage-
vorbereitung und Lagerbefettung" im Abschnitt
"Technische Daten".

!1 Schmierung

■Ölschmierung
¡Öle

Zur Schmierung der Lager werden Schmieröle mit
einer Ölviskosität  ISO VG 68 oder höher
empfohlen.  

¡Ölmenge
Die empfohlene Ölmenge hängt von dem
Schmierverfahren ab. Als allgemeine Richtlinie
sollte der Öldurchsatz 5 bis 10 cm3/min sein.
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2A-BST17X47-1B
17 47 15 1 0,6

24,3 39,5 52,5 37,5 75,0 113
2A-BST17X47-1BLXL 2 470 4 000 5 350 3 850 7 650 11 500

2A-BST20X47-1B
20 47 15 1 0,6

24,3 39,5 52,5 37,5 75,0 113
2A-BST20X47-1BLXL 2 470 4 000 5 350 3 850 7 650 11 500

2A-BST25X62-1B
25 62 15 1 0,6

29,2 47,5 63,0 59,0 118 177
2A-BST25X62-1BLXL 2 980 4 850 6 450 6 050 12 100 18 100

2A-BST30X62-1B
30 62 15 1 0,6

29,2 47,5 63,0 59,0 118 177
2A-BST30X62-1BLXL 2 980 4 850 6 450 6 050 12 100 18 100

2A-BST35X72-1B
35 72 15 1 0,6

31,0 50,5 67,0 70,0 140 210
2A-BST35X72-1BLXL 3 150 5 150 6 850 7 150 14 300 21 400

2A-BST40X72-1B
40 72 15 1 0,6

31,0 50,5 67,0 70,0 140 210
2A-BST40X72-1BLXL 3 150 5 150 6 850 7 150 14 300 21 400

2A-BST40X90-1B
40 90 20 1 0,6

58,5 95,0 126 130 261 390
2A-BST40X90-1BLXL 6 000 9 700 12 900 13 300 26 600 40 000

2A-BST45X75-1B
45 75 15 1 0,6

32,0 52,0 69,5 77,5 155 232
2A-BST45X75-1BLXL 3 300 5 350 7 100 7 900 15 800 23 700

2A-BST45X100-1B
45 100 20 1 0,6

62,0 101 134 153 305 459
2A-BST45X100-1BLXL 6 350 10 300 13 700 15 600 31 000 47 000

2A-BST50X100-1B
50 100 20 1 0,6

62,0 101 134 153 305 459
2A-BST50X100-1BLXL 6 350 10 300 13 700 15 600 31 000 47 000

2A-BST55X100-1B
55 100 20 1 0,6

62,0 101 134 153 305 459
2A-BST55X100-1BLXL 6 350 10 300 13 700 15 600 31 000 47 000

2A-BST55X120-1B
55 120 20 1 0,6

66,5 108 143 183 365 550
2A-BST55X120-1BLXL 6 750 11 000 14 600 18 700 37 500 56 000

2A-BST60X120-1B
60 120 20 1 0,6

66,5 108 143 183 365 550
2A-BST60X120-1BLXL 6 750 11 000 14 600 18 700 37 500 56 000

Kurzzeichen Abmessungen dynamische Tragzahl statische Tragzahl
Ca Coa

mm kN kN
kgf kgf

d D B rs min1 r1s min1 1 2 3 1 2 3

1 Minimal zulässiger Wert für die Kantenverkürzung r oder r1.

Abgedichtetnicht abgedichtet

r r1

r r

φd2φD1φD φdφd1φD2

B

60˚
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Axialschrägkugellager für Kugelgewindetriebe Bauform 2A-BST

Druckwinkel 60°  d 17～60mm

 Pa＝XFr＋YFa

Poa＝Fa＋3,98Fr

Anzahl der Reihen in
der Lageranordnung
Anzahl der Reihen, die
Axialbelastung aufnehmen

2

1

X

Y

X

Y

1,90
0,55
0,92
1

  －
  －
0,92
1

1,43
0,76
0,92
1

2,32
0,35
0,92
1

  －
  －
0,92
1

1,17
0,88
0,92
1

1,90
0,55
0,92
1

2,52
0,26
0,92
1

  －
  －
0,92
1

2 1 2 3 1 2 3 4

3 4

Fa / Fr ≤ 2,17

Fa / Fr＞2,17

Wälzlager für Kugelgewindetriebe

dynamisch äquivalente Belastung

statisch äquivalente Belastung 
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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2A-BST17X47-1B
17 47 15 1 0,6

24,3 39,5 52,5 37,5 75,0 113
2A-BST17X47-1BLXL 2 470 4 000 5 350 3 850 7 650 11 500

2A-BST20X47-1B
20 47 15 1 0,6

24,3 39,5 52,5 37,5 75,0 113
2A-BST20X47-1BLXL 2 470 4 000 5 350 3 850 7 650 11 500

2A-BST25X62-1B
25 62 15 1 0,6

29,2 47,5 63,0 59,0 118 177
2A-BST25X62-1BLXL 2 980 4 850 6 450 6 050 12 100 18 100

2A-BST30X62-1B
30 62 15 1 0,6

29,2 47,5 63,0 59,0 118 177
2A-BST30X62-1BLXL 2 980 4 850 6 450 6 050 12 100 18 100

2A-BST35X72-1B
35 72 15 1 0,6

31,0 50,5 67,0 70,0 140 210
2A-BST35X72-1BLXL 3 150 5 150 6 850 7 150 14 300 21 400

2A-BST40X72-1B
40 72 15 1 0,6

31,0 50,5 67,0 70,0 140 210
2A-BST40X72-1BLXL 3 150 5 150 6 850 7 150 14 300 21 400

2A-BST40X90-1B
40 90 20 1 0,6

58,5 95,0 126 130 261 390
2A-BST40X90-1BLXL 6 000 9 700 12 900 13 300 26 600 40 000

2A-BST45X75-1B
45 75 15 1 0,6

32,0 52,0 69,5 77,5 155 232
2A-BST45X75-1BLXL 3 300 5 350 7 100 7 900 15 800 23 700

2A-BST45X100-1B
45 100 20 1 0,6

62,0 101 134 153 305 459
2A-BST45X100-1BLXL 6 350 10 300 13 700 15 600 31 000 47 000

2A-BST50X100-1B
50 100 20 1 0,6

62,0 101 134 153 305 459
2A-BST50X100-1BLXL 6 350 10 300 13 700 15 600 31 000 47 000

2A-BST55X100-1B
55 100 20 1 0,6

62,0 101 134 153 305 459
2A-BST55X100-1BLXL 6 350 10 300 13 700 15 600 31 000 47 000

2A-BST55X120-1B
55 120 20 1 0,6

66,5 108 143 183 365 550
2A-BST55X120-1BLXL 6 750 11 000 14 600 18 700 37 500 56 000

2A-BST60X120-1B
60 120 20 1 0,6

66,5 108 143 183 365 550
2A-BST60X120-1BLXL 6 750 11 000 14 600 18 700 37 500 56 000

Kurzzeichen Abmessungen dynamische Tragzahl statische Tragzahl
Ca Coa

mm kN kN
kgf kgf

d D B rs min1 r1s min1 1 2 3 1 2 3

1 Minimal zulässiger Wert für die Kantenverkürzung r oder r1.

Abgedichtetnicht abgedichtet

r r1

r r

φd2φD1φD φdφd1φD2

B

60˚
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Axialschrägkugellager für Kugelgewindetriebe Bauform 2A-BST

Druckwinkel 60°  d 17～60mm

 Pa＝XFr＋YFa

Poa＝Fa＋3,98Fr

Anzahl der Reihen in
der Lageranordnung
Anzahl der Reihen, die
Axialbelastung aufnehmen

2

1

X

Y

X

Y

1,90
0,55
0,92
1

  －
  －
0,92
1

1,43
0,76
0,92
1

2,32
0,35
0,92
1

  －
  －
0,92
1

1,17
0,88
0,92
1

1,90
0,55
0,92
1

2,52
0,26
0,92
1

  －
  －
0,92
1

2 1 2 3 1 2 3 4

3 4

Fa / Fr ≤ 2,17

Fa / Fr＞2,17

Wälzlager für Kugelgewindetriebe
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Eine Reihe trägt
die Axiallast

(DB)

Zwei Reihen tragen
die Axiallast

(DBT)

Zwei Reihen tragen
die Axiallast

(DTBT)

Drei Reihen tragen
die Axiallast

(DBTT)

29,9 
27,1 

37,1 
40,8

4,3 
25,7 51,5 77,0

25,7 41,2 2 620 5 250 7 850

29,9 
27,1 

37,1 
40,8

6,3 
25,7 51,5 77,0

25,7 41,2 2 620 5 250 7 850

44,4 
41,6

51,6 
55,3

6,1
40,0 80,5 121

40,2 55,7 4 100 8 200 12 300

44,4 
41,6

51,6 
55,3

6,1 
40,0 80,5 121

40,2 55,7 4 100 8 200 12 300

52,4 
49,6

59,6 
63,2

7,1 
47,5 95,0 143

48,2 63,7 4 850 9 700 14 600

52,4 
49,6

59,6 
63,2

7,1
47,5 95,0 143

48,2 63,7 4 850 9 700 14 600

64,8 
60,7

75,2 
80,4

17 
88,5 177 265

59,1 81,6 9 000 18 000 27 000

58,4 
55,6

65,6 
69,2

7,9
52,5 177 158

54,2 69,7 5 350 10 700 16 100

75,8 
71,7

86,2 
91,4

20
104 208 315

70,1 92,6 10 600 21 200 32 000

75,8 
71,7

86,2 
91,4

20
104 208 315

70,1 92,6 10 600 21 200 32 000

75,8 
71,7

86,2 
91,4

20
104 208 315

70,1 92,6 10 600 21 200 32 000

90,8 
86,7

101,2 
106,4

17
124 249 375

85,1 107,6 12 700 25 400 38 000

90,8 
86,7

101,2 
106,4

16
124 249 375

85,1 107,6 12 700 25 400 38 000

Anschlussmaße Fettfrei-    max. statische Axialbelastung Zweireihige Ausführung Dreireihige Ausführung Vierreihige Ausführung 
raum DF/DB DFT/DBT DTFT/DTBT

mm cm3 kN Vorspannung Federkonstante Vorspannung Federkonstante Vorspannung Federkonstante

Einzellager kgf N N/μm N N/μm N N/μm
d1 d2 D1 D2 1 2 3 kgf kgf/μm kgf kgf/μm kgf kgf/μm

Wälzlager für Kugelgewindetriebe
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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Die Schrägkugellager der Bauformen BST und HT
zur Abstützung von Kugelgewindetrieben werden im
allgemeinen mit Fett geschmiert. Die Lager der
Bauform BST LXL sind mit Dichtungen (leichte
Vorspannung) versehen und einbaufertig gefettet. 

■Fettschmierung
¡Empfohlener Fette 

Fett auf Lithiumseifen-Mineralölbasis, bei dem die
Grundölviskosität hoch ist (Beispielsweise: Shell
Alvania Fett S2).

¡Empfohlene Fettfüllung
25% des in den Abmessungstabellen angegebenen
Lagerfreiraumes.

¡Fettbefüllung
Siehe Kapitel 6. "Lagermontage", Punkt ① "Montage-
vorbereitung und Lagerbefettung" im Abschnitt
"Technische Daten".

!1 Schmierung

■Ölschmierung
¡Öle

Zur Schmierung der Lager werden Schmieröle mit
einer Ölviskosität  ISO VG 68 oder höher
empfohlen.  

¡Ölmenge
Die empfohlene Ölmenge hängt von dem
Schmierverfahren ab. Als allgemeine Richtlinie
sollte der Öldurchsatz 5 bis 10 cm3/min sein.
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Schrägkugellager des Kugelumlaufspindel-Stützlagers   Typ BST, Typ 2A-BS

Druckwinkel 60˚  d 17～60mm

BST17X47
2 060 210 635 65 2 840 290 930 95 4 100 420 1 270 130

2A-BST17X47

BST20X47
2 060 210 635 65 2 840 290 930 95 4 100 420 1 270 130

2A-BST20X47

BST25X62
3 250 330 980 100 4 400 450 1 370 140 6 450 660 1 960 200

2A-BST25X62

BST30X62
3 250 330 980 100 4 400 450 1 370 140 6 450 660 1 960 200

2A-BST30X62

BST35X72
3 800 390 1130 115 5 200 530 1 620 165 7 650 780 2 260 230

2A-BST35X72

BST40X72
3 800 390 1130 115 5 200 530 1 620 165 7 650 780 2 260 230

2A-BST40X72

BST40X90
7 050 720 1470 150 9 600 980 2 110 215 14 100 1 440 2 940 300

2A-BST40X90

BST45X75
4 200 430 1230 125 5 700 580 1 770 180 8 450 860 2 500 255

2A-BST45X75

BST45X100
8 250 840 1720 175 11 200 1 140 2 450 250 16 500 1 680 3 450 350

2A-BST45X100

BST50X100
8 250 840 1720 175 11 200 1 140 2 450 250 16 500 1 680 3 450 350

2A-BST50X100

BST55X100
8 250 840 1720 175 11 200 1 140 2 450 250 16 500 1 680 3 450 350

2A-BST55X100

BST55X120
9 900 1 010 2010 205 13 400 1 370 2 890 295 19 800 2 020 4 050 415

2A-BST55X120

BST60X120
9 900 1 010 2010 205 13 400 1 370 2 890 295 19 800 2 020 4 050 415

2A-BST60X120

Grundlegende Vorspannung：-1B

Doppelreihe (Typen DF und DB) Dreifachreihe (Typen DFT und DBT) Vierfachreihe (WTypen DTFT und DTBT)
Lagerkurzzeichen

Vorspannung Axiale Federkonstante Vorspannung Axiale Federkonstante Vorspannung Axiale Federkonstante

N kgf N/μm kgf/μm N kgf N/μm kgf/μm N kgf N/μm kgf/μm

HINWEIS: Die Vorspannungswerte wurden an zusammenpassenden Lagern ermittelt.
Die Federkonstanten repräsentieren die axialen Federkonstanten an Lagern, bei denen die in der Tabelle aufgelisteten
Vorspannungswerte angelegt wurden.
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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Schrägkugellager des Kugelumlaufspindel-Stützlagers   Typ BST, Typ 2A-BS

Druckwinkel 60˚  d 17～60mm

BST17X47
2 060 210 635 65 2 840 290 930 95 4 100 420 1 270 130

2A-BST17X47

BST20X47
2 060 210 635 65 2 840 290 930 95 4 100 420 1 270 130

2A-BST20X47

BST25X62
3 250 330 980 100 4 400 450 1 370 140 6 450 660 1 960 200

2A-BST25X62

BST30X62
3 250 330 980 100 4 400 450 1 370 140 6 450 660 1 960 200

2A-BST30X62

BST35X72
3 800 390 1130 115 5 200 530 1 620 165 7 650 780 2 260 230

2A-BST35X72

BST40X72
3 800 390 1130 115 5 200 530 1 620 165 7 650 780 2 260 230

2A-BST40X72

BST40X90
7 050 720 1470 150 9 600 980 2 110 215 14 100 1 440 2 940 300

2A-BST40X90

BST45X75
4 200 430 1230 125 5 700 580 1 770 180 8 450 860 2 500 255

2A-BST45X75

BST45X100
8 250 840 1720 175 11 200 1 140 2 450 250 16 500 1 680 3 450 350

2A-BST45X100

BST50X100
8 250 840 1720 175 11 200 1 140 2 450 250 16 500 1 680 3 450 350

2A-BST50X100

BST55X100
8 250 840 1720 175 11 200 1 140 2 450 250 16 500 1 680 3 450 350

2A-BST55X100

BST55X120
9 900 1 010 2010 205 13 400 1 370 2 890 295 19 800 2 020 4 050 415

2A-BST55X120

BST60X120
9 900 1 010 2010 205 13 400 1 370 2 890 295 19 800 2 020 4 050 415

2A-BST60X120

Grundlegende Vorspannung：-1B

Doppelreihe (Typen DF und DB) Dreifachreihe (Typen DFT und DBT) Vierfachreihe (WTypen DTFT und DTBT)
Lagerkurzzeichen

Vorspannung Axiale Federkonstante Vorspannung Axiale Federkonstante Vorspannung Axiale Federkonstante

N kgf N/μm kgf/μm N kgf N/μm kgf/μm N kgf N/μm kgf/μm

HINWEIS: Die Vorspannungswerte wurden an zusammenpassenden Lagern ermittelt.
Die Federkonstanten repräsentieren die axialen Federkonstanten an Lagern, bei denen die in der Tabelle aufgelisteten
Vorspannungswerte angelegt wurden.
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BST17X47
1 000 102 490 50 1 370 140 735 75 1 960 200 980 100

2A-BST17X47

BST20X47
1 000 102 490 50 1 370 140 735 75 1 960 200 980 100

2A-BST20X47

BST25X62
1 470 150 735 75 1 960 200 1 080 110 2 940 300 1 470 150

2A-BST25X62

BST30X62
1 560 159 735 75 2 160 220 1 080 110 3 150 320 1 470 150

2A-BST30X62

BST35X72
1 760 180 885 90 2 350 240 1 270 130 3 550 360 1 770 180

2A-BST35X72

BST40X72
1 860 190 885 90 2 550 260 1 270 130 3 700 380 1 770 180

2A-BST40X72

BST40X90
2 370 240 980 100 3 230 330 1 470 150 4 700 480 2 060 210

2A-BST40X90

BST45X75
2 000 200 980 100 2 650 270 1 370 140 3 900 400 1 960 200

2A-BST45X75

BST45X100
2 880 290 1 180 120 3 800 390 1 770 180 5 700 580 2 450 250

2A-BST45X100

BST50X100
3 010 310 1 180 120 4 100 420 1 770 180 6 100 620 2 450 250

2A-BST50X100

BST55X100
3 010 310 1 180 120 4 100 420 1 770 180 6 100 620 2 450 250

2A-BST55X100

BST55X120
3 520 360 1 370 140 4 800 490 2 060 210 7 050 720 2 840 290

2A-BST55X120

BST60X120
3 520 360 1 370 140 4 800 490 2 060 210 7 050 720 2 840 290

2A-BST60X120

Geringe Vorspannung：-11B

Doppelreihe (Typen DF und DB) Dreifachreihe (Typen DFT und DBT) Vierfachreihe (WTypen DTFT und DTBT)
Lagerkurzzeichen

Vorspannung Axiale Federkonstante Vorspannung Axiale Federkonstante Vorspannung Axiale Federkonstante

N kgf N/μm kgf/μm N kgf N/μm kgf/μm N kgf N/μm kgf/μm
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

289

NTN Wälzlager für Kugelgewindetriebe

Die Schrägkugellager der Bauformen BST und HT
zur Abstützung von Kugelgewindetrieben werden im
allgemeinen mit Fett geschmiert. Die Lager der
Bauform BST LXL sind mit Dichtungen (leichte
Vorspannung) versehen und einbaufertig gefettet. 

■Fettschmierung
¡Empfohlener Fette 

Fett auf Lithiumseifen-Mineralölbasis, bei dem die
Grundölviskosität hoch ist (Beispielsweise: Shell
Alvania Fett S2).

¡Empfohlene Fettfüllung
25% des in den Abmessungstabellen angegebenen
Lagerfreiraumes.

¡Fettbefüllung
Siehe Kapitel 6. "Lagermontage", Punkt ① "Montage-
vorbereitung und Lagerbefettung" im Abschnitt
"Technische Daten".

!1 Schmierung

■Ölschmierung
¡Öle

Zur Schmierung der Lager werden Schmieröle mit
einer Ölviskosität  ISO VG 68 oder höher
empfohlen.  

¡Ölmenge
Die empfohlene Ölmenge hängt von dem
Schmierverfahren ab. Als allgemeine Richtlinie
sollte der Öldurchsatz 5 bis 10 cm3/min sein.
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Einheit mit zweireihigem Axial-Schrägkugellager für Stützlager von
Kugelgewindetriebe BSTU LLX-Modell

d 20～100mm

60˚

r

r

t

d3

φD φP φd

B

1 Minimal zulässiger Wert für die Kantenverkürzung r.

BSTU2068LLX 20 68 28 0,6 53 6,8 31,0 3 200 48,0 4 900 24,0 2 450 6 000 30,1 43
BSTU2575LLX 25 75 28 0,6 58 6,8 34,0 3 450 58,0 5 950 28,5 2 910 5 000 36,1 49

BSTU3080LLX 30 80 28 0,6 63 6,8 36,5 3 700 68,5 6 950 33,0 3 350 4 500 41,1 54

BSTU30100LLX 30 100 38 0,6 80 8,8 73,5 7 500 121 12 400 61,5 6 250 4 000 47,1 65

BSTU40100LLX 40 100 34 0,6 80 8,8 52,0 5 300 106 10 800 50,5 5 150 3 500 54,1 68,9
BSTU40115LLX 40 115 46 0,6 94 8,8 89,0 9 050 167 17 000 82,5 8 400 3 200 61,1 80,2
BSTU90190LLX 90 190 55 0,6 165 11 158 16 100 415 42 000 195 19 900 1 700 116,1 138,7

BSTU100200LLX 100 200 55 0,6 175 11 160 16 300 435 44 500 205 20 900 1 500 128,1 150,7

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahl Zulässige Grenzdre- Bordmaße
dynamisch statisch dynamisch statisch Axiallast hzahl

mm kN kgf kN kgf kN kgf min-1 mm

Fett-
d D B rmin1 P d3 Ca Ca Coa Coa (statisch) schmierung d1 d2
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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Einheit mit zweireihigem Axial-Schrägkugellager für Stützlager von
Kugelgewindetriebe BSTU LLX-Modell

d 20～100mm

60˚

r

r

t

d3

φD φP φd

B

1 Minimal zulässiger Wert für die Kantenverkürzung r.

BSTU2068LLX 20 68 28 0,6 53 6,8 31,0 3 200 48,0 4 900 24,0 2 450 6 000 30,1 43
BSTU2575LLX 25 75 28 0,6 58 6,8 34,0 3 450 58,0 5 950 28,5 2 910 5 000 36,1 49

BSTU3080LLX 30 80 28 0,6 63 6,8 36,5 3 700 68,5 6 950 33,0 3 350 4 500 41,1 54

BSTU30100LLX 30 100 38 0,6 80 8,8 73,5 7 500 121 12 400 61,5 6 250 4 000 47,1 65

BSTU40100LLX 40 100 34 0,6 80 8,8 52,0 5 300 106 10 800 50,5 5 150 3 500 54,1 68,9
BSTU40115LLX 40 115 46 0,6 94 8,8 89,0 9 050 167 17 000 82,5 8 400 3 200 61,1 80,2
BSTU90190LLX 90 190 55 0,6 165 11 158 16 100 415 42 000 195 19 900 1 700 116,1 138,7

BSTU100200LLX 100 200 55 0,6 175 11 160 16 300 435 44 500 205 20 900 1 500 128,1 150,7

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahl Zulässige Grenzdre- Bordmaße
dynamisch statisch dynamisch statisch Axiallast hzahl

mm kN kgf kN kgf kN kgf min-1 mm

Fett-
d D B rmin1 P d3 Ca Ca Coa Coa (statisch) schmierung d1 d2
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X Y X Y
2.17 1.90 0.55 0.92 1

Fa /Fr ≤ e Fa /Fr＞ee

statisch äquivalente Belastung
Poa＝Fa＋3.98 Fr

dynamisch äquivalente Belastung
Pa＝XFr＋YFa

φd2φd1φDa φda

Anschlussmaße Befestigungsschraube Vorspannungslast Gewicht Lagerreibungs- Lagersteifigkeit Kippsteifig- Massenträgheits Lagerkurzzeichen
am Außenring moment axial keit moment

mmmm N kgfkgf kg NmNm NN//μμmm NmNm//mradmrad kgkg・・cmcm22

Da da

max. min. Größe Anzahlt×t (Ca,) (Ca,)

42 26 M6 4×90˚ 2 100 215 0,60 0,2 675 150 0,25 BSTU2068LLX

48 32 M6 4×90˚ 2 400 245 0,72 0,3 790 230 0,45 BSTU2575LLX

53 37 M6 6×60˚ 2 700 275 0,78 0,3 900 315 0,68 BSTU3080LLX

64 39 M8 8×45˚ 4 800 490 1,71 0,8 1 040 500 1,99 BSTU30100LLX

68 49 M8 4×90˚ 3 200 325 1,46 0,4 1 050 610 2,16 BSTU40100LLX

80 52 M8 12×30˚ 5 800 590 2,57 1,0 1 260 960 5,52 BSTU40115LLX

137 104 M10 8×45˚ 8 200 835 7,95 1,5 2 010 4 700 60,0 BSTU90910LLX

150 116 M10 8×45˚ 8 800 900 8,47 1,7 2 130 5 800 83,8 BSTU100200LLX
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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Die Schrägkugellager der Bauformen BST und HT
zur Abstützung von Kugelgewindetrieben werden im
allgemeinen mit Fett geschmiert. Die Lager der
Bauform BST LXL sind mit Dichtungen (leichte
Vorspannung) versehen und einbaufertig gefettet. 

■Fettschmierung
¡Empfohlener Fette 

Fett auf Lithiumseifen-Mineralölbasis, bei dem die
Grundölviskosität hoch ist (Beispielsweise: Shell
Alvania Fett S2).

¡Empfohlene Fettfüllung
25% des in den Abmessungstabellen angegebenen
Lagerfreiraumes.

¡Fettbefüllung
Siehe Kapitel 6. "Lagermontage", Punkt ① "Montage-
vorbereitung und Lagerbefettung" im Abschnitt
"Technische Daten".

!1 Schmierung

■Ölschmierung
¡Öle

Zur Schmierung der Lager werden Schmieröle mit
einer Ölviskosität  ISO VG 68 oder höher
empfohlen.  

¡Ölmenge
Die empfohlene Ölmenge hängt von dem
Schmierverfahren ab. Als allgemeine Richtlinie
sollte der Öldurchsatz 5 bis 10 cm3/min sein.
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Einheit mit zweireihigem Axial-Schrägkugellager für Stützlager von
Kugelgewindetriebe BSTU LLX D2-Modell

d 20～40mm

r

r

t

60˚

d3

B B

2B

φdφD φP

BSTU2068LLXD2 20 68 56 0,6 53 6,8 50,5 5 150 96,0 9 800 48,0 4 900 6 000 30,1 43
BSTU2575LLXD2 25 75 56 0,6 58 6,8 55,0 5 600 116 11 900 57,0 5 820 5 000 36,1 49

BSTU3080LLXD2 30 80 56 0,6 63 6,8 59,0 6 000 137 13 900 65,0 6 700 4 500 41,1 54

BSTU40100LLXD2 40 100 68 0,6 80 8,8 84,0 8 600 212 21 600 101 10 300 3 500 54,1 68,9

BSTU40115LLXD2 40 115 92 0,6 94 8,8 144 14 700 335 34 000 165 16 800 3 200 61,1 80,2

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahl Zulässige Grenzdre- Bordmaße
dynamisch statisch dynamisch statisch Axiallast hzahl

mm kN kgf kN kgf kN kgf min-1 mm

Fett-
d D B rmin1 P d3 Ca Ca Coa Coa (statisch) schmierung d1 d2

1 Minimal zulässiger Wert für die Kantenverkürzung r.
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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Einheit mit zweireihigem Axial-Schrägkugellager für Stützlager von
Kugelgewindetriebe BSTU LLX D2-Modell

d 20～40mm

r

r

t

60˚

d3

B B

2B

φdφD φP

BSTU2068LLXD2 20 68 56 0,6 53 6,8 50,5 5 150 96,0 9 800 48,0 4 900 6 000 30,1 43
BSTU2575LLXD2 25 75 56 0,6 58 6,8 55,0 5 600 116 11 900 57,0 5 820 5 000 36,1 49

BSTU3080LLXD2 30 80 56 0,6 63 6,8 59,0 6 000 137 13 900 65,0 6 700 4 500 41,1 54

BSTU40100LLXD2 40 100 68 0,6 80 8,8 84,0 8 600 212 21 600 101 10 300 3 500 54,1 68,9

BSTU40115LLXD2 40 115 92 0,6 94 8,8 144 14 700 335 34 000 165 16 800 3 200 61,1 80,2

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahl Zulässige Grenzdre- Bordmaße
dynamisch statisch dynamisch statisch Axiallast hzahl

mm kN kgf kN kgf kN kgf min-1 mm

Fett-
d D B rmin1 P d3 Ca Ca Coa Coa (statisch) schmierung d1 d2

1 Minimal zulässiger Wert für die Kantenverkürzung r.
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X Y X Y
2.17 ̶ ̶ 0.92 1

Fa /Fr ≤ e Fa /Fr＞ee

statisch äquivalente Belastun
Poa＝Fa＋3.98 Fr

dynamisch äquivalente Belastung
Pa＝XFr＋YFa

φd1 φd2φdaφDa

42 26 M6 8×45˚ 4 200 430 1,20 0,5 1 350 340 0,50 BSTU2068LLXD2

48 32 M6 8×45˚ 4 800 490 1,44 0,5 1 580 510 0,90 BSTU2575LLXD2

53 37 M6 12×30˚ 5 400 550 1,56 0,6 1 800 690 1,36 BSTU3080LLXD2

68 49 M8 8×45˚ 6 350 650 2,92 0,8 2 100 1 310 4,32 BSTU40100LLXD2

80 52 M8 12×30˚ 11 600 1 180 5,14 2,0 2 520 2 150 11,0 BSTU40115LLXD2

Anschlussmaße Befestigungsschraube Vorspannungslast Gewicht Lagerreibungs- Lagersteifigkeit Kippsteifig- Massenträgheits Lagerkurzzeichen
am Außenring moment axial keit moment

mmmm N kgfkgf kg NmNm NN//μμmm NmNm//mradmrad kgkg・・cmcm22

Da da

max. min. Größe Anzahlt×t (Ca,) (Ca,)
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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Die Schrägkugellager der Bauformen BST und HT
zur Abstützung von Kugelgewindetrieben werden im
allgemeinen mit Fett geschmiert. Die Lager der
Bauform BST LXL sind mit Dichtungen (leichte
Vorspannung) versehen und einbaufertig gefettet. 

■Fettschmierung
¡Empfohlener Fette 

Fett auf Lithiumseifen-Mineralölbasis, bei dem die
Grundölviskosität hoch ist (Beispielsweise: Shell
Alvania Fett S2).

¡Empfohlene Fettfüllung
25% des in den Abmessungstabellen angegebenen
Lagerfreiraumes.

¡Fettbefüllung
Siehe Kapitel 6. "Lagermontage", Punkt ① "Montage-
vorbereitung und Lagerbefettung" im Abschnitt
"Technische Daten".

!1 Schmierung

■Ölschmierung
¡Öle

Zur Schmierung der Lager werden Schmieröle mit
einer Ölviskosität  ISO VG 68 oder höher
empfohlen.  

¡Ölmenge
Die empfohlene Ölmenge hängt von dem
Schmierverfahren ab. Als allgemeine Richtlinie
sollte der Öldurchsatz 5 bis 10 cm3/min sein.
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300

dynamisch äquivalente Belastung
Pa＝XFr＋YFa

statisch äquivalente Belastun
Poa＝1.52Fr＋Fa

Anzahl der Reihen in
der Lageranordnung
Anzahl der Reihen, die
Axialbelastung aufnehmen

2

1

X

Y

X

Y

0.81
0.63
0.51
1

  －
  －
0.51
1

0.61
0.88
0.51
1

0.99
0.40
0.51
1

  －
  －
0.51
1

0.50
1.02
0.51
1

0.81
0.63
0.51
1

1.07
0.30
0.51
1

  －
  －
0.51
1

2 1 2 3 1 2 3 4

3 4

Fa / Fr ≤ 0.80

Fa / Fr＞0.80

300

1 Minimal zulässiger Wert für die Kantenverkürzung r oder r1.
2 Die Anzahl der Reihen repräsentiert die Anzahl der Lager, von denen die Axiallast aufgenommen wird.
3 Die Vorspannungswerte wurden an zusammenpassenden Lagern ermittelt.
4 Die Federkonstanten repräsentieren die axialen Federkonstanten an Lagern, bei denen die in der Tabelle aufgelisteten Vorspannungswerte 

angelegt wurden.

Schrägkugellager für hohe Axiallast     Bauform HT

Wälzlager für Kugelgewindetriebe

Druckwinkel 30˚  d 6～40mm

φD2 φd φDφd1

2B

2a1

r r

r1 r1

1

79M6ADB 79M6ADF 6 15 10 0,2 0,1 2,05 2,09 209 213 9,9 8,4 11,1 12,9 11,1 1,1 1

70M6DB 70M6DF 6 17 12 0,3 0,15 2,67 2,41 273 246 9,8 ― 13,2 14,8 12,7 0,7 2

79M8ADB 79M8ADF 8 19 12 0,3 0,15 2,93 3,25 298 335 12,6 10,9 14,4 16,4 13,9 1,9 1

70M8DB 70M8DF 8 22 14 0,3 0,15 4,40 4,40 450 445 12,8 ― 17,2 19,1 15,8 1,8 2

7000HTDB 7000HTDF 10 26 16 0,3 0,15 6,10 6,30 620 640 15,5 ― 20,3 22,7 18,4 2,4 2

7001HTDB 7001HTDF 12 28 16 0,3 0,15 6,65 7,45 680 760 18,1 ― 22,9 25,4 20,0 4,0 2

7002HTDB 7002HTDF 15 32 18 0,3 0,15 7,60 9,50 775 970 21,1 ― 25,9 28,4 22,7 4,7 2

7203HTDB 7203HTDF 17 40 24 0,6 0,3 13,8 16,4 1 400 1 670 25,0 ― 32,0 36,2 28,8 4,8 2

7004HTDB 7004HTDF 20 42 24 0,6 0,3 12,8 17,0 1 300 1 730 28,4 ― 34,7 38,1 30,3 6,3 2

7204HTDB 7204HTDF 20 47 28 1,0 0,6 17,9 23,1 1 830 2 360 30,5 ― 38,6 42,7 34,1 6,1 2

7205HTDB 7205HTDF 25 52 30 1,0 0,6 20,2 28,8 2 060 2 940 35,0 ― 43,0 47,2 37,7 7,7 2

7206HTDB 7206HTDF 30 62 32 1,0 0,6 28,1 41,5 2 860 4 200 41,7 ― 51,4 56,3 43,1 11,1 2

7207HTDB 7207HTDF 35 72 34 1,1 0,6 37,0 56,0 3 800 5 750 47,9 ― 59,2 64,9 48,2 14,2 2

7208HTDB 7208HTDF 40 80 36 1,1 0,6 44,0 71,0 4 500 7 200 54,0 ― 66,0 72,2 52,9 16,9 2

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen Anschlussmaße Druckkegel- Skizze
dynamisch statisch dynamisch statisch spitze

mm kN kgf mm cm3

Back-to-back Face-to-face DB DF
(DB) (DF) d D 2B rs min1 r1s min1 Ca Coa Ca Coa d1 d2 D1 D2 a1 a2
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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dynamisch äquivalente Belastung
Pa＝XFr＋YFa

statisch äquivalente Belastun
Poa＝1.52Fr＋Fa

Anzahl der Reihen in
der Lageranordnung
Anzahl der Reihen, die
Axialbelastung aufnehmen

2

1

X

Y

X

Y

0.81
0.63
0.51
1

  －
  －
0.51
1

0.61
0.88
0.51
1

0.99
0.40
0.51
1

  －
  －
0.51
1

0.50
1.02
0.51
1

0.81
0.63
0.51
1

1.07
0.30
0.51
1

  －
  －
0.51
1

2 1 2 3 1 2 3 4

3 4

Fa / Fr ≤ 0.80

Fa / Fr＞0.80

300

1 Minimal zulässiger Wert für die Kantenverkürzung r oder r1.
2 Die Anzahl der Reihen repräsentiert die Anzahl der Lager, von denen die Axiallast aufgenommen wird.
3 Die Vorspannungswerte wurden an zusammenpassenden Lagern ermittelt.
4 Die Federkonstanten repräsentieren die axialen Federkonstanten an Lagern, bei denen die in der Tabelle aufgelisteten Vorspannungswerte 

angelegt wurden.

Schrägkugellager für hohe Axiallast     Bauform HT

Wälzlager für Kugelgewindetriebe

Druckwinkel 30˚  d 6～40mm

φD2 φd φDφd1

2B

2a1

r r

r1 r1

1

79M6ADB 79M6ADF 6 15 10 0,2 0,1 2,05 2,09 209 213 9,9 8,4 11,1 12,9 11,1 1,1 1

70M6DB 70M6DF 6 17 12 0,3 0,15 2,67 2,41 273 246 9,8 ― 13,2 14,8 12,7 0,7 2

79M8ADB 79M8ADF 8 19 12 0,3 0,15 2,93 3,25 298 335 12,6 10,9 14,4 16,4 13,9 1,9 1

70M8DB 70M8DF 8 22 14 0,3 0,15 4,40 4,40 450 445 12,8 ― 17,2 19,1 15,8 1,8 2

7000HTDB 7000HTDF 10 26 16 0,3 0,15 6,10 6,30 620 640 15,5 ― 20,3 22,7 18,4 2,4 2

7001HTDB 7001HTDF 12 28 16 0,3 0,15 6,65 7,45 680 760 18,1 ― 22,9 25,4 20,0 4,0 2

7002HTDB 7002HTDF 15 32 18 0,3 0,15 7,60 9,50 775 970 21,1 ― 25,9 28,4 22,7 4,7 2

7203HTDB 7203HTDF 17 40 24 0,6 0,3 13,8 16,4 1 400 1 670 25,0 ― 32,0 36,2 28,8 4,8 2

7004HTDB 7004HTDF 20 42 24 0,6 0,3 12,8 17,0 1 300 1 730 28,4 ― 34,7 38,1 30,3 6,3 2

7204HTDB 7204HTDF 20 47 28 1,0 0,6 17,9 23,1 1 830 2 360 30,5 ― 38,6 42,7 34,1 6,1 2

7205HTDB 7205HTDF 25 52 30 1,0 0,6 20,2 28,8 2 060 2 940 35,0 ― 43,0 47,2 37,7 7,7 2

7206HTDB 7206HTDF 30 62 32 1,0 0,6 28,1 41,5 2 860 4 200 41,7 ― 51,4 56,3 43,1 11,1 2

7207HTDB 7207HTDF 35 72 34 1,1 0,6 37,0 56,0 3 800 5 750 47,9 ― 59,2 64,9 48,2 14,2 2

7208HTDB 7208HTDF 40 80 36 1,1 0,6 44,0 71,0 4 500 7 200 54,0 ― 66,0 72,2 52,9 16,9 2

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen Anschlussmaße Druckkegel- Skizze
dynamisch statisch dynamisch statisch spitze

mm kN kgf mm cm3

Back-to-back Face-to-face DB DF
(DB) (DF) d D 2B rs min1 r1s min1 Ca Coa Ca Coa d1 d2 D1 D2 a1 a2

301
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Face to face (DF)
Skizze 1

φD1φd2

2B

φd φD

r r

r1 r1

2a2

1,83 187 3,66 374 20 2 27 3 37 3,8 55 5,6 0,4 0,6 39 4 53 5.5 48 4,9 67 6.8     1,0      1,1

1,01 103 2,02 206 29 3 39 4 37 3,8 53 5,4 0,8 1,0 49 5 67 7 45 4,6 65 6.6     1,5      2.2

2,14 219 4,28 438 29 3 39 4 48 4,9 68 6,9 0,7 0,9 59 6 80 8 62 6,3 88 9.0     1,7      2,3

1,53 156 3,06 312 49 5 67 7 52 5,3 75 7,6 1,6 2,2 98 10 133 14 67 6,9 97 9.9     4,0      5,7

3,10 314 6,20 628 147 15 200 20 82 8,4 116 11,8 7,4 9,7 196 20 266 27 92 9,4 131 13.3    11,0    14,7

3,25 331 6,50 662 147 15 200 20 88 9,0 125 12,7 7,2 9,5 196 20 266 27 99 10,1 140 14.3   10,8    14,4

4,00 407 8,00 814 147 15 200 20 100 10,2 141 14,4 6,9 9,1 294 30 400 41 131 13,4 187 19.1    18,1    24,7

5,85 595 11,7 1 190 294 30 400 41 126 12,9 180 18,4 20,5 27,9 390 40 530 54 141 14,4 201 20.5    30,5    40,8

7,55 770 15,1 1 540 294 30 400 41 139 14,2 199 20,3 19,3 26,2 490 50 665 68 170 17,3 242 24.7    39,3    53,1

9,50 970 19,0 1 940 490 50 665 68 168 17,2 240 24,5 41,5 56,1 785 80 1070 109 203 20,7 289 29.5    79,7  108

11,5 1 170 23,0 2 340 490 50 665 68 188 19,2 269 27,4 39,7 53,7 785 80 1070 109 226 23,1 323 32.9    76,4  104

16,3 1 660 32,6 3 320 490 50 665 68 197 20,0 281 28,6 41,3 55,8 785 80 1070 109 235 24,0 336 34.2    79,4  108

21,9 2 230 43,8 4 470 885 90 1200 122 255 26,0 363 37,1 96,4 130 1470 150 2000 204 311 31,7 443 45.2  196 265

27,1 2 770 54,2 5 540 885 90 1200 122 272 27,8 389 39,6 95,8 129 1470 150 2000 204 331 33,8 473 48.2  195     264

max. statische2 Vorspannung mittlere Vorspannung (GM)
Losbrech-

Vorspannung hohe Vorspannung (GH)
Losbrech-

statische Axialbelastung Vorspannung3 Axiale Federkonstante4 moment Vorspannung3 Axiale Federkonstante4 moment
kN     kgf N     kgf N/μm     kgf/μm N･mm (ca,) N     kgf N/μm     kgf/μm N･mm (ca,)

DB DBT DB DBT DB DBT DB DBT DB DBT DB DBT
1 2 DF DFT DF DFT DF DFT DF DFT DF DFT DF DFT

Back to back (DB) Face to face (DF)
Skizze 2 Skizze 2

2B 2B

φD2 φd φDφd1 φD1 φd1 φd φD

r r r r

r1 r1 r r

2a1

2a2
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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Die Schrägkugellager der Bauformen BST und HT
zur Abstützung von Kugelgewindetrieben werden im
allgemeinen mit Fett geschmiert. Die Lager der
Bauform BST LXL sind mit Dichtungen (leichte
Vorspannung) versehen und einbaufertig gefettet. 

■Fettschmierung
¡Empfohlener Fette 

Fett auf Lithiumseifen-Mineralölbasis, bei dem die
Grundölviskosität hoch ist (Beispielsweise: Shell
Alvania Fett S2).

¡Empfohlene Fettfüllung
25% des in den Abmessungstabellen angegebenen
Lagerfreiraumes.

¡Fettbefüllung
Siehe Kapitel 6. "Lagermontage", Punkt ① "Montage-
vorbereitung und Lagerbefettung" im Abschnitt
"Technische Daten".

!1 Schmierung

■Ölschmierung
¡Öle

Zur Schmierung der Lager werden Schmieröle mit
einer Ölviskosität  ISO VG 68 oder höher
empfohlen.  

¡Ölmenge
Die empfohlene Ölmenge hängt von dem
Schmierverfahren ab. Als allgemeine Richtlinie
sollte der Öldurchsatz 5 bis 10 cm3/min sein.



NTN Spindellager

302302

φD φdW φF φD1

T

C

r

φd

r1

DW

AXN2052 20 20 52 42 40 16 25 2 0,6 0,6 15,1 22,4 1 540 2 280 14,6 58,0

AXN2557 25 25 57 47 44 20 30 2 0,6 0,6 22,1 34,0 2 260 3 500 16,3 69,5

AXN3062 30 30 62 52 44 20 35 2 0,6 0,6 24,8 41,5 2 520 4 250 17,8 81,5

AXN3570 35 35 70 60 48 20 40 3 1 0,6 26,4 47,0 2 700 4 800 27,4 110

AXN4075 40 40 75 65 48 20 45 3 1 0,6 28,0 52,5 2 860 5 400 29,8 128

AXN4580 45 45 80 70 54 25 50 3 1 0,6 38,5 74,5 3 950 7 550 31,5 143

AXN5090 50 50 90 78 54 25 55 3 1 0,6 41,0 82,0 4 150 8 400 38,0 186

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen
dynamisch statisch dynamisch statisch dynamisch statisch

mm radial radial axial
d dw D D1 T C F Dw rs min1 r1s min1 kN kgf kN

Cr Cor Cr Cor Ca Coa

1 Minimal zulässiger Wert für die Kantenverkürzung r oder r1.
2 Losbrechmoment bei Standardvorspannung.

Radial-Axialnadellager  Bauform AXN 

d  20～50mm

＋0,061
＋0,040

－0,20
－0,50

0
－0,370

0
－0,130

＋0,061
＋0,040

＋0,061
＋0,040

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 



NTN Spindellager NTN Spindellager

303302

φD φdW φF φD1

T

C

r

φd

r1

DW

AXN2052 20 20 52 42 40 16 25 2 0,6 0,6 15,1 22,4 1 540 2 280 14,6 58,0

AXN2557 25 25 57 47 44 20 30 2 0,6 0,6 22,1 34,0 2 260 3 500 16,3 69,5

AXN3062 30 30 62 52 44 20 35 2 0,6 0,6 24,8 41,5 2 520 4 250 17,8 81,5

AXN3570 35 35 70 60 48 20 40 3 1 0,6 26,4 47,0 2 700 4 800 27,4 110

AXN4075 40 40 75 65 48 20 45 3 1 0,6 28,0 52,5 2 860 5 400 29,8 128

AXN4580 45 45 80 70 54 25 50 3 1 0,6 38,5 74,5 3 950 7 550 31,5 143

AXN5090 50 50 90 78 54 25 55 3 1 0,6 41,0 82,0 4 150 8 400 38,0 186

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen
dynamisch statisch dynamisch statisch dynamisch statisch

mm radial radial axial
d dw D D1 T C F Dw rs min1 r1s min1 kN kgf kN

Cr Cor Cr Cor Ca Coa

1 Minimal zulässiger Wert für die Kantenverkürzung r oder r1.
2 Losbrechmoment bei Standardvorspannung.

Radial-Axialnadellager  Bauform AXN 

d  20～50mm

＋0,061
＋0,040

－0,20
－0,50

0
－0,370

0
－0,130

＋0,061
＋0,040

＋0,061
＋0,040

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

Wälzlager für Kugelgewindetriebe
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1 490 5 900 1 800 7 000 10 30 39 46 0,6 0,6 1 300 330 0,400 AXN2052

1 660 7 100 1 500 6 000 10 30 44 51 0,6 0,6 1 450 400 0,520 AXN2557

1 820 8 300 1 400 5 500 10 40 50 56 0,6 0,6 1 600 550 0,590 AXN3062

2 790 11 300 1 200 4 700 10 40 56 64 1 0,6 2 450 900 0,800 AXN3570

3 050 13 100 1 100 4 300 10 40 62 69 1 0,6 2 650 1 050 0,890 AXN4075

3 250 14 500 1 000 3 900 10 40 67 74 1 0,6 2 800 1 200 1,00 AXN4580

3 850 19 000 900 3 500 15 50 75 83 1 0,6 3 400 1 600 1a42 AXN5090

Tragzahlen Grenzdrehzahl radiale Einbaumaße Vor- Losbrech-2 Gewicht Lagerkurzzeichen
dynamisch statisch Lagerluft spannung moment

axial min-1 μm mm N N･mm kg
kgf Fett- Öl- da Da ras r1as

Ca Coa schmierung schmierung min. max. min. max. max. max.

φda

ra

φDa

r1a

Wälzlager für Kugelgewindetriebe

288

NTN Wälzlager für Kugelgewindetriebe

Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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Die Schrägkugellager der Bauformen BST und HT
zur Abstützung von Kugelgewindetrieben werden im
allgemeinen mit Fett geschmiert. Die Lager der
Bauform BST LXL sind mit Dichtungen (leichte
Vorspannung) versehen und einbaufertig gefettet. 

■Fettschmierung
¡Empfohlener Fette 

Fett auf Lithiumseifen-Mineralölbasis, bei dem die
Grundölviskosität hoch ist (Beispielsweise: Shell
Alvania Fett S2).

¡Empfohlene Fettfüllung
25% des in den Abmessungstabellen angegebenen
Lagerfreiraumes.

¡Fettbefüllung
Siehe Kapitel 6. "Lagermontage", Punkt ① "Montage-
vorbereitung und Lagerbefettung" im Abschnitt
"Technische Daten".

!1 Schmierung

■Ölschmierung
¡Öle

Zur Schmierung der Lager werden Schmieröle mit
einer Ölviskosität  ISO VG 68 oder höher
empfohlen.  

¡Ölmenge
Die empfohlene Ölmenge hängt von dem
Schmierverfahren ab. Als allgemeine Richtlinie
sollte der Öldurchsatz 5 bis 10 cm3/min sein.



NTN Spindellager

304304

φD

C

T

φdW φF φD1φd

r1

r

DW

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen
dynamisch statisch dynamisch statisch dynamisch statisch

mm radial radial axial
d dw D D1 T C F Dw rs min1 r1s min1 kN kgf kN

Cr Cor Cr Cor Ca Coa

1 Minimal zulässiger Wert für die Kantenverkürzung r oder r1.
2 Anfangsmoment in Relation zur Standardvorspannung,

Radial-Axialnadellager  Bauform ARN 

d  20～70mm

＋0,061
＋0,040

＋0,061
＋0,040

＋0,061
＋0,040

＋0,061
＋0,040

＋0,061
＋0,040

＋0,061
＋0,040

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,090
＋0,060

＋0,090
＋0,060

＋0,090
＋0,060

＋0,090
＋0,060

－0,20
－0,50

0
－0,370

0
－0,130

ARN2052T2 20 20 52 42 46 16 25 5 0,6 0,6 15,1 22,4 1 540 2 280 27,3 68,0

ARN2062 20 20 62 52 60 20 30 7,5 1 0,6 22,1 34,0 2 260 3 500 53,5 129

ARN2557T2 25 25 57 47 50 20 30 5 0,6 0,6 22,1 34,0 2 260 3 500 27,8 72,5

ARN2572 25 25 72 62 60 20 35 7,5 1 0,6 24,8 41,5 2 520 4 250 54,5 139

ARN3062T2 30 30 62 52 50 20 35 5 0,6 0,6 24,8 41,5 2 520 4 250 31,0 87,0

ARN3080 30 30 80 68 66 20 40 9 1 0,6 26,4 47,0 2 700 4 800 74,5 190

ARN3570T2 35 35 70 60 54 20 40 6 1 0,6 26,4 47,0 2 700 4 800 43,0 121

ARN3585 35 35 85 73 66 20 45 9 1 0,6 28,0 52,5 2 860 5 400 82,0 222

ARN4075T2 40 40 75 65 54 20 45 6 1 0,6 28,0 52,5 2 860 5 400 45,5 135

ARN4090 40 40 90 78 75 25 50 9 1 0,6 38,5 74,5 3 950 7 550 85,0 238

ARN4580T2 45 45 80 70 60 25 50 6 1 0,6 38,5 74,5 3 950 7 550 48,0 150

ARN45105 45 45 105 90 82 25 55 11 1 0,6 41,0 82,0 4 150 8 400 121 340

ARN5090 50 50 90 78 60 25 55 6 1 0,6 41,0 82,0 4 150 8 400 62,5 215

ARN50110 50 50 110 95 82 25 60 11 1,1 0,6 41,0 85,0 4 200 8 700 125 365

ARN55115 55 55 115 100 82 25 65 11 1,1 0,6 44,5 98,0 4 550 10 000 130 385

ARN60120 60 60 120 105 82 25 70 11 1,1 0,6 45,0 91,5 4 600 9 350 134 410

ARN65125 65 65 125 110 82 25 75 11 1,1 0,6 55,0 104 5 600 10 600 138 435

ARN70130 70 70 130 115 82 25 80 11 1,1 0,6 57,0 119 5 800 12 200 142 460
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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φD

C

T

φdW φF φD1φd

r1

r

DW

Lagerkurzzeichen Abmessungen Tragzahlen
dynamisch statisch dynamisch statisch dynamisch statisch

mm radial radial axial
d dw D D1 T C F Dw rs min1 r1s min1 kN kgf kN

Cr Cor Cr Cor Ca Coa

1 Minimal zulässiger Wert für die Kantenverkürzung r oder r1.
2 Anfangsmoment in Relation zur Standardvorspannung,

Radial-Axialnadellager  Bauform ARN 

d  20～70mm

＋0,061
＋0,040

＋0,061
＋0,040

＋0,061
＋0,040

＋0,061
＋0,040

＋0,061
＋0,040

＋0,061
＋0,040

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,075
＋0,050

＋0,090
＋0,060

＋0,090
＋0,060

＋0,090
＋0,060

＋0,090
＋0,060

－0,20
－0,50

0
－0,370

0
－0,130

ARN2052T2 20 20 52 42 46 16 25 5 0,6 0,6 15,1 22,4 1 540 2 280 27,3 68,0

ARN2062 20 20 62 52 60 20 30 7,5 1 0,6 22,1 34,0 2 260 3 500 53,5 129

ARN2557T2 25 25 57 47 50 20 30 5 0,6 0,6 22,1 34,0 2 260 3 500 27,8 72,5

ARN2572 25 25 72 62 60 20 35 7,5 1 0,6 24,8 41,5 2 520 4 250 54,5 139

ARN3062T2 30 30 62 52 50 20 35 5 0,6 0,6 24,8 41,5 2 520 4 250 31,0 87,0

ARN3080 30 30 80 68 66 20 40 9 1 0,6 26,4 47,0 2 700 4 800 74,5 190

ARN3570T2 35 35 70 60 54 20 40 6 1 0,6 26,4 47,0 2 700 4 800 43,0 121

ARN3585 35 35 85 73 66 20 45 9 1 0,6 28,0 52,5 2 860 5 400 82,0 222

ARN4075T2 40 40 75 65 54 20 45 6 1 0,6 28,0 52,5 2 860 5 400 45,5 135

ARN4090 40 40 90 78 75 25 50 9 1 0,6 38,5 74,5 3 950 7 550 85,0 238

ARN4580T2 45 45 80 70 60 25 50 6 1 0,6 38,5 74,5 3 950 7 550 48,0 150

ARN45105 45 45 105 90 82 25 55 11 1 0,6 41,0 82,0 4 150 8 400 121 340

ARN5090 50 50 90 78 60 25 55 6 1 0,6 41,0 82,0 4 150 8 400 62,5 215

ARN50110 50 50 110 95 82 25 60 11 1,1 0,6 41,0 85,0 4 200 8 700 125 365

ARN55115 55 55 115 100 82 25 65 11 1,1 0,6 44,5 98,0 4 550 10 000 130 385

ARN60120 60 60 120 105 82 25 70 11 1,1 0,6 45,0 91,5 4 600 9 350 134 410

ARN65125 65 65 125 110 82 25 75 11 1,1 0,6 55,0 104 5 600 10 600 138 435

ARN70130 70 70 130 115 82 25 80 11 1,1 0,6 57,0 119 5 800 12 200 142 460
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2 780 6 900 1 800 7 000 10 30 39 46 0,6 0,6 2 500 430 0,440 ARN2052T2

5 450 13 100 1 500 6 000 10 30 48 56 1 0,6 4 950 1 150 0,910 ARN2062

2 840 7 400 1 500 6 000 10 30 44 51 0,6 0,6 2 600 500 0,560 ARN2557T2

5 550 14 200 1 200 4 900 10 40 56 66 1 0,6 5 050 1 400 1,22 ARN2572

3 150 8 900 1 400 5 500 10 40 49 56 0,6 0,6 2 900 650 0,630 ARN3062T2

7 600 19 400 1 100 4 400 10 40 63 73 1 0,6 6 900 2 100 1,54 ARN3080

4 350 12 400 1 200 4 800 10 40 56 64 1 0,6 3 950 1 050 0,850 ARN3570T2

8 350 22 600 1 000 4 100 10 40 68 77 1 0,6 7 600 2 500 1,67 ARN3585

4 650 13 800 1 100 4 400 10 40 61 69 1 0,6 4 200 1 250 0,930 ARN4075T2

8 650 24 200 950 3 800 10 40 73 87 1 0,6 7 850 2 850 2,15 ARN4090

4 900 15 300 1 000 4 000 10 40 66 74 1 0,6 4 450 1 550 1,16 ARN4580T2

12 300 34 500 850 3 300 15 50 83 96 1 0,6 11 200 4 350 3,16 ARN45105

6 350 21 900 900 3 600 15 50 75 83 1 0,6 5 800 2 050 1,48 ARN5090

12 800 37 000 800 3 100 15 50 88 101 1 0,6 11 600 4 900 3,38 ARN50110

13 200 39 500 750 2 900 15 50 93 106 1 0,6 12 000 5 500 3,61 ARN55115

13 700 42 000 700 2 700 15 50 98 111 1 0,6 12 400 6 000 3,81 ARN60120

14 100 44 500 650 2 600 15 50 103 116 1 0,6 12 800 6 500 4,00 ARN65125

14 500 47 000 650 2 500 15 50 106 121 1 0,6 13 200 7 000 4,25 ARN70130

ra

r1a

φDa φda

Tragzahlen Grenzdrehzahl radiale Einbaumaße Vor- Losbrech-2 Gewicht Lagerkurzzeichen
dynamisch statisch Lagerluft spannung moment

axial min-1 μm mm N N･mm kg
kgf Fett- Öl- da Da ras r1as

Ca Coa schmierung schmierung min. max. min. max. max. max.
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Werte für die Losbrechmomente von Lagern der Bauform 2A-BST sind in den Tabellen 13.19 und 13.20 gezeigt.

!0 Losbrechmoment der Bauform  2A-BST

Tabelle 13.19  Bauformen BST und 2A-BST Tabelle 13.20 Abgedichtete Lager, Bauformen BST
LXL/588 und 2A-BST LXL/588

Losbrechmoment
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1B
2A-BST17X47-1B

BST20X47-1B
2A-BST20X47-1B

BST25X62-1B
2A-BST25X62-1B

BST30X62-1B
2A-BST30X62-1B

BST35X72-1B
2A-BST35X72-1B

BST40X72-1B
2A-BST40X72-1B

BST40X90-1B
2A-BST40X90-1B

BST45X75-1B
2A-BST45X75-1B

BST45X100-1B
2A-BST45X100-1B

BST50X100-1B
2A-BST50X100-1B

BST55X100-1B
2A-BST55X100-1B

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

175
｛1,8｝ 

245
｛2,5｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

305
｛3,1｝ 

420
｛4,3｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

380
｛3,9｝ 

510
｛5,2｝ 

960
｛9,8｝ 

1305
｛13,3｝ 

430
｛4,4｝ 

580
｛5,9｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝ 

1580
｛16,1｝ 

1165
｛11,9｝

1580
｛16,1｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

355
｛3,6｝ 

275
｛2,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

615
｛6,3｝ 

470
｛4,8｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

755
｛7,7｝ 

590
｛6,0｝ 

1930
｛19,7｝ 

1500
｛15,3｝ 

860
｛8,8｝ 

665
｛6,8｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

2340
｛23,9｝ 

1815
｛18,5｝ 

Losbrechmoment 
Nmm｛kgf・cm｝ 

Bauform DF
Bauform DB

Bauform DFT
Bauform DBT

Bauform DTFT
Bauform DTBT

Bauform DFTT
Bauform DBTT

BST17X47-1BLXL
2A-BST17X47-1BLXL

BST20X47-1BLXL
2A-BST20X47-1BLXL

BST25X62-1BLXL
2A-BST25X62-1BLXL

BST30X62-1BLXL
2A-BST30X62-1BLXL

BST35X72-1BLXL
2A-BST35X72-1BLXL

BST40X72-1BLXL
2A-BST40X72-1BLXL

BST40X90-1BLXL
2A-BST40X90-1BLXL

BST45X75-1BLXL
2A-BST45X75-1BLXL

BST45X100-1BLXL
2A-BST45X100-1BLXL

BST50X100-1BLXL
2A-BST50X100-1BLXL

BST55X100-1BLXL
2A-BST55X100-1BLXL

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

215
｛2,2｝ 

295
｛3,0｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

365
｛3,7｝ 

510
｛5,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

460
｛4,7｝ 

610
｛6,2｝ 

1155
｛11,8｝ 

1570
｛16,0｝ 

520
｛5,3｝ 

695
｛7,1｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

1400
｛14,3｝ 

1890
｛19,3｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

420
｛4,3｝ 

355
｛3,4｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

745
｛7,6｝ 

570
｛5,8｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,28｝ 

900
｛9,2｝ 

705
｛7,2｝ 

2315
｛23,6｝ 

1805
｛18,4｝ 

1040
｛10,6｝ 

805
｛8,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 

2815
｛28,7｝ 

2175
｛22,2｝ 
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Die Schrägkugellager der Bauformen BST und HT
zur Abstützung von Kugelgewindetrieben werden im
allgemeinen mit Fett geschmiert. Die Lager der
Bauform BST LXL sind mit Dichtungen (leichte
Vorspannung) versehen und einbaufertig gefettet. 

■Fettschmierung
¡Empfohlener Fette 

Fett auf Lithiumseifen-Mineralölbasis, bei dem die
Grundölviskosität hoch ist (Beispielsweise: Shell
Alvania Fett S2).

¡Empfohlene Fettfüllung
25% des in den Abmessungstabellen angegebenen
Lagerfreiraumes.

¡Fettbefüllung
Siehe Kapitel 6. "Lagermontage", Punkt ① "Montage-
vorbereitung und Lagerbefettung" im Abschnitt
"Technische Daten".

!1 Schmierung

■Ölschmierung
¡Öle

Zur Schmierung der Lager werden Schmieröle mit
einer Ölviskosität  ISO VG 68 oder höher
empfohlen.  

¡Ölmenge
Die empfohlene Ölmenge hängt von dem
Schmierverfahren ab. Als allgemeine Richtlinie
sollte der Öldurchsatz 5 bis 10 cm3/min sein.
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NTN Produkte

Die Kurzzeichen von NTN Kurvenrollen für
Palettenwechsler sind dieselben wie die der
Standardkurvenrollen.

14. NTN Produkte

Kurvenrollen werden häufig für Werkstück-
Transportsysteme (wie z. B. Palettenwechsler)  an
Werkzeugmaschinen (wie Bearbeitungszentren)
verwendet, um hohe, von diesen Systemen erzeugte
Belastungen zu übertragen. 

NTN liefert verschiedene Ausführungen von
optimierten Kurvenrollen, die einbaufertig  für
Palettenwechsler entwickelt worden sind.  

¡Die Wandstärke des Außenrings ist für hohe,
stoßartige Belastung ausgelegt.  

¡Die NTN Kurvenrollen für Palettenwechsler besitzen
eine kompakte Konstruktion und können einfach
durch Festziehen einer Befestigungsschraube
montiert werden. 

¡Der Außendurchmesser, die Außenringbreite und der
Bolzendurchmesser sind identisch mit den
Standardkurvenrollen von NTN (Bauform KR).

¡Die NTN Kurvenrollen für Palettenwechsler sind
lebensdauergeschmiert nicht nachschmierbar, da die
Laufzeit der Rollen in der Regel nicht sehr hoch ist.
Die  Nachschmierbohrung entfällt. Der Bolzen hat
kein Gewinde. Deshalb konnten die Herstellkosten
für die Laufrollen merklich reduziert werden.

① Aufbau und Eigenschaften

Nachschmierbohrung entfällt

Gewinde auf 
dem Bolzen entfällt
(Sicherung durch

Befestigungsschraube)

maximierte Wanddicke
des Außenringes

Außendurchmesser, 
Außenringbreite und 

Bolzendurchmesser sind identisch 
mit den Standardkurvenrollen.

Abb. 14.1  NTN Kurvenrollen für Palettenwechsler

Befestigungsschraube

Abb. 14.2  Montage

② Kurvenrollenkurzzeichen

Die Genauigkeit der NTN Kurvenrollen für
Palettenwechsler ist dieselbe wie die der
Standardkurvenrollen (ISO Klasse 0).

③ Genauigkeit

Die NTN Kurvenrollen für Palettenwechsler haben einen
Spezialbolzen, welcher einfach mit einer
Befestigungsschraube gesichert wird. Wie nachfolgend
gezeigt, fixiert eine Befestigungsschraube die Kurvenrolle
in Axial- und Umfangsrichtung.

④ Montage

Nachsetzzeichen

Gesamtlänge

Außendurchmesser

Bolzendurchmesser

Bauform

KRX 6×16×32 -4

Kurvenrollen für Palettenwechsler
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NTN Produkte

Die Kurzzeichen von NTN Kurvenrollen für
Palettenwechsler sind dieselben wie die der
Standardkurvenrollen.

14. NTN Produkte

Kurvenrollen werden häufig für Werkstück-
Transportsysteme (wie z. B. Palettenwechsler)  an
Werkzeugmaschinen (wie Bearbeitungszentren)
verwendet, um hohe, von diesen Systemen erzeugte
Belastungen zu übertragen. 

NTN liefert verschiedene Ausführungen von
optimierten Kurvenrollen, die einbaufertig  für
Palettenwechsler entwickelt worden sind.  

¡Die Wandstärke des Außenrings ist für hohe,
stoßartige Belastung ausgelegt.  

¡Die NTN Kurvenrollen für Palettenwechsler besitzen
eine kompakte Konstruktion und können einfach
durch Festziehen einer Befestigungsschraube
montiert werden. 

¡Der Außendurchmesser, die Außenringbreite und der
Bolzendurchmesser sind identisch mit den
Standardkurvenrollen von NTN (Bauform KR).

¡Die NTN Kurvenrollen für Palettenwechsler sind
lebensdauergeschmiert nicht nachschmierbar, da die
Laufzeit der Rollen in der Regel nicht sehr hoch ist.
Die  Nachschmierbohrung entfällt. Der Bolzen hat
kein Gewinde. Deshalb konnten die Herstellkosten
für die Laufrollen merklich reduziert werden.

① Aufbau und Eigenschaften

Nachschmierbohrung entfällt

Gewinde auf 
dem Bolzen entfällt
(Sicherung durch

Befestigungsschraube)

maximierte Wanddicke
des Außenringes

Außendurchmesser, 
Außenringbreite und 

Bolzendurchmesser sind identisch 
mit den Standardkurvenrollen.

Abb. 14.1  NTN Kurvenrollen für Palettenwechsler

Befestigungsschraube

Abb. 14.2  Montage

② Kurvenrollenkurzzeichen

Die Genauigkeit der NTN Kurvenrollen für
Palettenwechsler ist dieselbe wie die der
Standardkurvenrollen (ISO Klasse 0).

③ Genauigkeit

Die NTN Kurvenrollen für Palettenwechsler haben einen
Spezialbolzen, welcher einfach mit einer
Befestigungsschraube gesichert wird. Wie nachfolgend
gezeigt, fixiert eine Befestigungsschraube die Kurvenrolle
in Axial- und Umfangsrichtung.

④ Montage

Nachsetzzeichen

Gesamtlänge

Außendurchmesser

Bolzendurchmesser

Bauform

KRX 6×16×32 -4

Kurvenrollen für Palettenwechsler
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NTN Produkte

Die Lagerluft der NTN Kurvenrollen für
Palettenwechsler ist dieselbe wie die der
Standardkurvenrollen (Tabelle 14.1).

⑤ Lagerluft

Die Kurvenrollen für Palettenwechsler von NTN sind
mit Fett auf Lithiumseifenbasis geschmiert und können
in einem Temperaturbereich von -25 bis + 80˚C
eingesetzt werden.

Standardmäßig ist die NTN Kurvenrolle für
Palettenwechsler nicht nachschmierbar und nicht
abgedichtet. Auf Wunsch kann sie mit einer
Nachschmierbohrung und Dichtungen aus
synthetischem Gummi geliefert werden.

⑥ Schmierung

(Anwendungsbeispiel: NTN Kurvenrollen für Palettenwechsler)  
Foto: mit freundlicher Genehmigung von Tsudakoma Corp.

Tabelle 14.1  Lagerluft

Hüllkreisdurchmesser
Fw    [mm]

über min. max.bis

Lagerluft
CN (normale Lagerluft)

3
6

10

18
30

6
10
18

30
50

3
5
5

10
10

17
20
25

30
40

Einheit:  m

Zwischen Außenmantelfläche und Laufschiene
ist eine Schmierung erforderlich. Wenn die
Schmierung nicht funktionsfähig ist, führt dieses
zu Verschleiß an der Außenmantelfläche.
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NTN Produkte

⑦ Abmessungen der NTN Kurvenrollen für Palettenwechsler

abgedichtete Ausführung Typ KRX d  6～20mm

C1

e

（L2）

90° 

Detail  A

R
5
0
0

A

B1

φd1

L1 L2

C

B

φD ※φDφF

B2

 0 
－0,050

Die Kurvenrollen in der obigen Tabelle sind abgedichtet. Die Standardausführung ist jedoch nicht abgedichtet. 

balliger Außenring zylindrischer Außenring

KRX6×16×32-4/3AS KRX6×16×32-2/3AS 6 16 8 32 12 20 11 0,6 5 10 0,3

KRX8×19×32-9/3AS KRX8×19×32-7/3AS 8 19 10 32 12 20 11 0,6 5 10 0,5

KRX10×22×33-3/3AS KRX10×22×33-1/3AS 10 22 12 33 13 20 12 0,6 5 10 0,5

KRX10×26×33-4/3AS KRX10×26×33-2/3AS 10 26 12 33 13 20 12 0,6 5 10 0,5

KRX12×30×35-3/3AS KRX12×30×35/3AS 12 30 15 35 15 20 14 0,6 5 10 1,0

KRX12×32×35-3/3AS KRX12×32×35-1/3AS 12 32 15 35 15 20 14 0,6 5 10 1,0

KRX16×35×44.5-1/3AS KRX16×35×44.5-3/3AS 16 35 18 44,5 19,5 25 18 0,8 10 10 1,0

KRX18×40×46.5-6/3AS KRX18×40×46.5-4/3AS 18 40 22 46,5 21,5 25 20 0,8 10 10 1,0

KRX20×47×50.5-13/AS KRX20×47×50.5-3/3AS 20 47 25 50,5 25,5 25 24 0,8 10 10 1,0

KRX20×52×50.5-3/3AS KRX20×52×50.5-1/3AS 20 52 25 50,5 25,5 25 24 0,8 10 10 1,0

Kurzzeichen

balliger
Außenring

zylindrischer
Außenring Toleranz

Toleranz※
(zylindrischer

Außenring)
d1 B1 BF B2 C1 L1 L2 eC

Abmessungen
mm

0
－0,012

0
－0,015

0
－0,015

0
－0,015

0
－0,018

0
－0,018

0
－0,018

0
－0,018

0
－0,021

0
－0,021

0
－0,008

0
－0,009

0
－0,009

0
－0,009

0
－0,009

0
－0,011

0
－0,011

0
－0,011

0
－0,011

0
－0,013

D
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⑦ Abmessungen der NTN Kurvenrollen für Palettenwechsler

abgedichtete Ausführung Typ KRX d  6～20mm

C1

e

（L2）

90° 

Detail  A

R
5
0
0

A

B1

φd1

L1 L2

C

B

φD ※φDφF

B2

 0 
－0,050

Die Kurvenrollen in der obigen Tabelle sind abgedichtet. Die Standardausführung ist jedoch nicht abgedichtet. 

balliger Außenring zylindrischer Außenring

KRX6×16×32-4/3AS KRX6×16×32-2/3AS 6 16 8 32 12 20 11 0,6 5 10 0,3

KRX8×19×32-9/3AS KRX8×19×32-7/3AS 8 19 10 32 12 20 11 0,6 5 10 0,5

KRX10×22×33-3/3AS KRX10×22×33-1/3AS 10 22 12 33 13 20 12 0,6 5 10 0,5

KRX10×26×33-4/3AS KRX10×26×33-2/3AS 10 26 12 33 13 20 12 0,6 5 10 0,5

KRX12×30×35-3/3AS KRX12×30×35/3AS 12 30 15 35 15 20 14 0,6 5 10 1,0

KRX12×32×35-3/3AS KRX12×32×35-1/3AS 12 32 15 35 15 20 14 0,6 5 10 1,0

KRX16×35×44.5-1/3AS KRX16×35×44.5-3/3AS 16 35 18 44,5 19,5 25 18 0,8 10 10 1,0

KRX18×40×46.5-6/3AS KRX18×40×46.5-4/3AS 18 40 22 46,5 21,5 25 20 0,8 10 10 1,0

KRX20×47×50.5-13/AS KRX20×47×50.5-3/3AS 20 47 25 50,5 25,5 25 24 0,8 10 10 1,0

KRX20×52×50.5-3/3AS KRX20×52×50.5-1/3AS 20 52 25 50,5 25,5 25 24 0,8 10 10 1,0

Kurzzeichen

balliger
Außenring

zylindrischer
Außenring Toleranz

Toleranz※
(zylindrischer

Außenring)
d1 B1 BF B2 C1 L1 L2 eC

Abmessungen
mm

0
－0,012

0
－0,015

0
－0,015

0
－0,015

0
－0,018

0
－0,018

0
－0,018

0
－0,018

0
－0,021

0
－0,021

0
－0,008

0
－0,009

0
－0,009

0
－0,009

0
－0,009

0
－0,011

0
－0,011

0
－0,011

0
－0,011

0
－0,013

D
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 0
－0,050

φD
φn

φ
d

1

C C1

B1

B2

G1

G

B

h

Standardkurvenrollen der Ausführung KR...H (mit Innensechskant)

Die Abmessungen der Standardkurvenrollen (markiert mit         in der obigen Zeichnung), weichen von den NTN
Kurvenrollen für Palettenwechsler ab. Bitte beachten Sie die Referenzabmessungen in der nachfolgenden Tabelle.

28 16 M6×1 8 ― 3

32 20 M8×1,25 10 ― 4

36 23 M10×1,25 12 4 4

36 23 M10×1,25 12 4 4

40 25 M12×1,5 13 6 6

40 25 M12×1,5 13 6 6

52 32,5 M16×1,5 17 6 6

58 36,5 M18×1,5 19 6 6

66 40,5 M20×1,5 21 8 8

66 40,5 M20×1,5 21 8 8

Referenzabmessungen mm

Cr Cor

balliger
Außenring

zylindrischer
Außenring

Tragzahlen
dynamisch statisch

max. Radiallast

N
kgf

N
kgf

4 050
415

4 200
430

1 080
110

3 400
350

4 750
480

5 400
555

1 380
141

4 050
415

5 300
540

6 650
680

1 690
172

5 150
525

5 300
540

6 650
680

2 120
216

6 100
620

7 850
800

9 650
985

2 620
267

7 700
785

7 850
800

9 650
985

2 860
291

8 200
835

12 200
1 240

17 900
1 830

3 200
325

11 900
1 220

14 000
1 430

22 800
2 330

3 850
390

14 500
1 480

20 700
2 110

33 500
3 450

4 700
480

21 000
2 150

20 700
2 110

33 500
3 450

5 550
565

23 300
2 370

B1' B2 G1 n hG
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―
1
―
2
―

3
4
5
6
7

8
9

00
01
02

03
04

/22
05

/28

06
/32
07
08
09

10
11
12
13
14

15
16
17
18
19

20
21
22
24
26

28
30
32
34
36

38
40
44
48
52

56
60
64
68
72

76
80
84
88
92

96
/500
/530
/560
/600

/630
/670
/710
/750
/800

/850
/900
/950
/1000
/1060

/1120
/1180
/1250
/1320
/1400

/1500
/1600
/1700
/1800
/1900

/2000

0,6
1

1,5
2

2,5

3
4
5
6
7

8
9

10
12
15

17
20
22
25
28

30
32
35
40
45

50
55
60
65
70

75
80
85
90
95

100
105
110
120
130

140
150
160
170
180

190
200
220
240
260

280
300
320
340
360

380
400
420
440
460

480
500
530
560
600

630
670
710
750
800

850
900
950
1000
1060

1120
1180
1250
1320
1400

1500
1600
1700
1800
1900

2000

  2
     2,5

  3
  4
  5

  6
  7
  8
10
11

12
14
15
18
21

23
27
  ―
32
  ―

37
  ―
44
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―

0,8
1
1
1,2
1,5

2
2
2
2,5
2,5

2,5
3
3
4
4

4
4
 ―
4
 ―

4
 ―
5
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

2,5
2,5
2,5
3
3

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―

 ―
 ―
1,8
2
2,3

3
3
3
3,5
3,5

3,5
4,5
4,5
5
5

5
5
 ―
5
 ―

5
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―

0,05
0,05
0,05
0,05
0,08

0,08
0,08
0,08
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,2
0,2

0,2
0,2
 ―
0,2
 ―

0,2
 ―
0,3
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―

2,5
3
4
5
6

7
9

11
13
14

16
17
19
21
24

26
32
34
37
40

42
44
47
52
58

65
72
78
85
90

95
100
110
115
120

125
130
140
150
165

175
190
200
215
225

240
250
270
300
320

350
380
400
420
440

480
500
520
540
580

600
620
650
680
730

780
820
870
920
980

1030
1090
1150
1220
1280

1360
1420
1500
1600
1700

1820
1950
2060
2180
2300

2430

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
  4
  4
  4
  4

  4
  4
  4
  4
  4

  5
  7
  7
  7
  8

  8
  8
  9
  9
  9

  9
  9
10
10
11

11
13
13
14
14

16
16
16
19
19

22
25
25
25
25

31
31
31
31
37

37
37
37
37
42

48
48
50
54
57

57
60
63
71
71

78
78
80
88
95

―
―
―
―
―

―

  1
  1

 1,2
 1,5
 1,8

  2
 2,5
  3

 3,5
 3,5

  4
  4
  5
  5
  5

  5
  7
  7
  7
  7

  7
  7
  7
  7
  7

  7
  9
10
10
10

10
10
13
13
13

13
13
16
16
18

18
20
20
22
22

24
24
24
28
28

33
38
38
38
38

46
46
46
46
56

56
56
56
56
60

69
69
74
78
82

82
85
63
90

100

106
106
112
122
132

140
155
160
165
175

190

―
―
―
―
―

―
3,5
4
5
5

5
5
6
6
6

6
8
―
8
―

8
―
8
8
8

10
11
12
13
13

13
13
16
16
16

16
16
19
19
22

22
24
24
27
27

30
30
30
36
36

42
48
48
48
48

60
60
60
60
72

72
72
72
72
78

88
88
95

100
106

106
112
118
128
128

140
140
145
165
175

185
200
206
218
230

250

1,4
1,5
2

2,3
2,6

3
4
5
6
6

6
6
7
7
7

7
10
10
10
10

10
10
10
10
10

12
13
14
15
15

15
15
19
19
19

19
19
23
23
26

26
30
30
34
34

37
37
37
45
45

52
60
60
60
60

75
75
75
75
90

90
90
90
90
98

112
112
118
128
136

136
140
150
165
165

180
180
185
206
224

243
265
272
290
300

325

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

8
8
9
9
9

9
12
―
12
―

12
―
12
12
13

15
17
18
20
20

20
20
25
25
25

25
25
30
30
35

35
40
40
45
45

50
50
50
60
60

69
80
80
80
80

100
100
100
100
118

118
118
118
118
128

150
150
160
170
180

180
190
200
218
218

243
243
250
280
300

315
345
355
375
400

425

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
  16
  16
  16
  16

  16
  16
  16
  16
  18

  20
  23
  24
  27
  27

  27
  27
  34
  34
  34

  34
  34
  40
  40
  46

  46
  54
  54
  60
  60

  67
  67
  67
  80
  80

  95
109
109
109
109

136
136
136
136
160

160
160
160
160
175

200
200
218
230
243

243
258
272
300
300

325
325
335
375
400

―
―
―
―
―

―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
  22
  22
  22
  22

  22
  22
  22
  22
  23

  27
  30
  32
  36
  36

  36
  36
  45
  45
  45

  45
  45
  54
  54
  63

  63
  71
  71
  80
  80

  90
  90
  90
100
100

125
145
145
145
145

180
180
180
180
218

218
218
218
218
236

272
272
290
308
325

325
345
355
400
400

438
438
450
500
545

―
―
―
―
―

―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
 0,3
 0,3
 0,3
 0,3

 0,3
 0,3
 0,3
 0,3
 0,3

 0,3
 0,3
 0,3
 0,3
 0,3

 0,3
 0,3
 0,3
 0,3
 0,3

 0,3
 0,3
 0,6
 0,6
 0,6

 0,6
 0,6
 0,6
 0,6
 0,6

1  
1  
1  
1  
1  

 1,1
 1,5
 1,5
 1,5
 1,5

2  
2  
2  
2  
 2,1

 2,1
 2,1
 2,1
 2,1
3  

3  
3  
4  
4  
4  

4  
5  
5  
5  
5  

5  
5  
6  
6  
6  

―
―
―
―
―

―

0,05
0,05
0,05
0,08
0,08

0,1  
0,1  
0,15
0,15
0,15

0,2  
0,2  
0,3  
0,3  
0,3  

0,3  
0,3  
0,3  
0,3  
0,3  

0,3  
0,3  
0,3  
0,3  
0,3  

0,3  
0,3  
0,3  
0,6  
0,6  

0,6  
0,6  
1     
1     
1     

1     
1     
1     
1     
1,1  

1,1  
1,1  
1,1  
1,1  
1,1  

1,5  
1,5  
1,5  
2     
2     

2     
2,1  
2,1  
2,1  
2,1  

2,1  
2,1  
2,1  
2,1  
3     

3     
3     
3     
3     
3     

4     
4     
4     
5     
5     

5     
5     
5     
6     
6     

6     
6     
6     
6     
7,5  

7,5  
7,5  
7,5  
9,5  
9,5  

9,5  

― 
4
5
6
7

8
11
13
15
17

19
20
22
24
28

30
37
39
42
45

47
52
55
62
68

72
80
85
90

100

105
110
120
125
130

140
145
150
165
180

190
210
220
230
250

260
280
300
320
360

380
420
440
460
480

520
540
560
600
620

650
670
710
750
800

850
900
950
1000
1060

1120
1180
1250
1320
1400

1460
1540
1630
1720
1820

1950
2060
2180
2300
2430

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
7
7
7
7

7
7
7
8
8

8
9
9
9

10

10
10
11
11
11

13
13
13
14
16

16
19
19
19
22

22
25
25
25
31

31
37
37
37
37

44
44
44
50
50

54
54
57
60
63

71
73
78
80
82

85
88
95

103
109

109
115
122
128
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

―
1,6
   2
2,3
2,5

   3
   4
   4
   5
   5

   6
   6
   6
   6
   7

   7
   9
   9
   9
   9

   9
 10
 10
 12
 12

 12
 13
 13
 13
 16

 16
 16
 18
 18
 18

 20
 20
 20
 22
 24

 24
 28
 28
 28
 33

 33
 38
 38
 38
 46

 46
 56
 56
 56
 56

 65
 65
 65
 74
 74

 78
 78
 82
 85
 90

100 
103 
106 
112 
115 

118 
122 
132 
140 
150 

150 
160 
170 
175 
185 

195 
200 
212 
218 
230 

―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
   8
   8
8,5

8,5
 11
 11
 11
 11

 11
 13
 13
 14
 14

 14
 16
 16
 16
 19

 19
 19
 22
 22
 22

 24
 24
 24
 27
 30

 30
 36
 36
 36
 42

 42
 48
 48
 48
 60

 60
 72
 72
 72
 72

 82
 82
 82
 95
 95

100 
100 
106 
112 
118 

128 
136 
140 
145 
150 

155 
165 
175 
185 
195 

195 
206 
218 
230 
243 

258 
265 
280 
290 
308 

―

―
2,3
2,6
  3
3,5

  4
  5
  6
  7
  7

  9
  9
 10
 10
 10

 10
 13
 13
 13
 13

 13
 15
 15
 16
 16

 16
 19
 19
 19
 23

 23
 23
 26
 26
 26

 30
 30
 30
 34
 37

 37
 45
 45
 45
 52

 52
 60
 60
 60
 75

  75 
 90
 90
 90

  90 

106 
106 
106 
118 
118 

128 
128 
136 
140 
150 

165 
170 
180 
185 
195 

200 
206 
224 
236 
250 

250 
272 
280 
300 
315 

335 
345 
355 
375 
400 

―

―
―
―
―
―

―
―
 10
 10
 10

 11
 11
 13
 13
 13

 13
 17
 17
 17
 17

 17
 20
 20
 22
 22

 22
 25
 25
 25
 30

 30
 30
 35
 35
 35

 40
 40
 40
 45
 50

 50
 60
 60
 60
 69

 69
 80
 80
 80
100 

100 
118 
118 
118 
118 

140 
140 
140 
160 
160 

170 
170 
180 
190 
200 

218 
230 
243 
250 
258 

272 
280 
300 
315 
335 

335 
355 
375 
400 
425 

450 
462 
475 
500 
530 

―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
 16
 16
 18

 18
 23
 23
 23
 23

 23
 27
 27
 30
 30

 30
 34
 34
 34
 40

 40
 40
 46
 46
 46
  

 54
 54
 54
 60
 67

 67
 80
 80
 80
 95

 95
109 
109 
109 
136 

136 
160 
160 
160 
160 

190 
190 
190 
218 
218 

230 
230 
243 
258 
272 

300 
308 
325 
335 
355 

365 
375 
400 
438 
462 

462 
488 
515 
545 
―

―
―
―
―
―

―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
 22
 22
 23

 23
 30
 30
 30
 30

 30
 36
 36
 40
 40

 40
 45
 45
 45
 54

 54
 54
 63
 63
 63

 71
 71
 71
 80
 90

 90
109 
109 
109 
125 

125 
145 
145 
145 
180 

180 
218 
218 
218 
218 

250 
250 
250 
290 
290 

308 
308 
325 
345 
355 

400 
412 
438 
450 
462 

488 
500 
545 
580 
615 

615 
650 
690 
710 
―

―
―
―
―
―

―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,6
0,6

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

0,6
0,6
0,6
0,6
1   

1   
1   
1   
1   
1,1

1,1
1,5
1,5
1,5
2   

 2    
2,1
2,1
2,1
2,1

3   
3   
3   
4   
4   

4   
4   
4   
5   
5   

5   
5   
5   
6   
6   

6   
6   
6   
6   
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
―

―
―
―
―
―

―

  ―
0,1
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,2
0,2
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,6
0,6
0,6
0,6

0,6
1
1
1
1

1
1
1,1
1,1
1,1

1,1
1,1
1,1
1,1
1,5

1,5
2
2
2
2

2
2,1
2,1
2,1
2,1

2,1
3
3
3
3

4
4
4
4
4

5
5
5
5
5

6
6
6
6
6

6
6
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
9,5

9,5
9,5
9,5
12
12

  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
0,15
0,15
0,15

0,2
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,6
0,6
0,6
0,6

0,6
1
1
1
1

1
1
1,1
1,1
1,1

1,1
1,1
1,1
1,1
1,5

1,5
2
2
2
2

2
2,1
2,1
2,1
2,1

2,1
3
3
3
3

4
4
4
4
4

5
5
5
5
5

6
6
6
6
6

6
6
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
9,5

9,5
9,5
9,5
12
12

  ―

― 
― 

6
7
8

7
12
14
17
19

22
24
26
28
32

35
42
44
47
52

55
58
62
68
75

80
90
95

100
110

115
125
130
140
145

150
160
170
180
200

210
225
240
260
280

290
310
340
360
400

420
460
480
520
540

560
600
620
650
680

700
720
780
820
870

920
980
1030
1090
1150

1220
1280
1300
1420
1500

1580
1660
1750
1850
1950

2120
2240
2360
2500
― 

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 

7
8

8
8
8
8
8

9
9
9
9

10

10
11
11
11
13

13
14
14
16
16

16
18
19
19
22

22
24
25
28
31

31
34
37
37
44

44
50
50
57
57

57
63
63
67
71

71
71
80
82
85

92
100
103
109
112

118
122
132
136
140

145
155
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

― 
― 
2,5
2,8
2,8

3
4
5
6
6

7
7
8
8
9

10
12
12
12
12

13
13
14
15
16

16
18
18
18
20

20
22
22
24
24

24
26
28
28
33

33
35
38
42
46

46
51
56
56
65

65
74
74
82
82

82
90
90
94

100

100
100
112
115
118

128
136
140
150
155

165
170
180
185
195

200
212
218
 230
243

272
280
290
308
― 

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 

8

9
10
10
10
11

12
14
14
14
15

16
16
17
18
19

19
22
22
22
24

24
27
27
30
30

30
33
36
36
42

42
45
48
54
60

60
66
72
72
82

82
95
95

106
106

106
118
118
122
128

128
128
145
150
155

170
180
185
195
200

212
218
236
243
250

265
272
290

 300
315

355
365
375
400
― 

― 

― 
― 

3
3,5

4

5
6
7
9

10

11
12
12
12
13

14
16
16
16
18

19
20
20
21
23

23
26
26
26
30

30
34
34
37
37

37
41
45
46
52

53
56
60
67
74

75
82
90
92

104

106
118
121
133
134

135
148
150
157
163

165
167
185
195
200

212
230
236
250
258

272
280
300
308
325

345
355
375

 400
412

462
475
500
530
― 

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

14
15
16
16
17

18
22
22
22
24

25
26
27
28
30

30
35
35
35
40

40
45
45
50
50

50
56
60
60
69

69
75
80
90

100

100
109
118
118
140

140
160
160
180
180

180
200
200
212
218

218
218
250
258
272

290
308
315
335
345

365
375
412
412
438

462
475
500
 530
545

615
630
650
690
― 

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

19
20
21
21
23

24
30
30
30
32

34
35
36
38
40

40
46
46
46
54

54
60
60
67
67

67
75
80
80
95

65
100
109
122
136

136
150
160
160
190

190
218
218
243
243

243
272
272
280
300

300
300
335
355
365

388
425
438
462
475

500
515
560
560
600

615
650
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

25
27
29
29
30

32
40
40
40
43

45
47
48
50
54

54
63
63
63
71

71
80
80
90
90

100
109
109
109
125

125
136
145
160
180

180
200
218
218
250

250
290
290
325
325

325
355
355
375
400

400
400
450
462
488

515
560
580
615
630

670
690
730
750
800

825
875
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―

0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

0,6
0,6
0,6
1   
1   

1   
1   
1   
1   
1,1

1,1
1,1
1,5
1,5
2   

2   
2   
2,1
2,1
3   

3   
4   
4   
4   
4   

4   
5   
5   
5   
5   

5   
5   
6   
6   
6   

6   
6   
6   
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
9,5

9,5
9,5
―
―
―

―
―
―
―
―

―

 ―
 ―
0,15
0,15
0,15

0,15
0,2
0,2
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,6
0,6
0,6
0,6

1
1
1
1
1

1
1,1
1,1
1,1
1,1

1,1
1,1
1,1
1,5   
1,5   

1,5   
2   
2   
2   
2

2
2,1
2,1
2,1
2,1   

2,1   
2,1  
3
3
4   

4   
4   
4   
5   
5   

5   
5   
5   
6   
6   

6   
6   
6   
6   
6   

7,5   
7,5   
7,5   
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
9,5

9,5
9,5
9,5
12
12

12
12
15
15
 ―

 ―

Maßreihe

17 27 37 17～37

Breite B

Nennm
aß

Bohrungs-
kennziffer

Bohrungs-
durchmesser

d

Einreihige
Radialkugellager
Zweireihige
Radialkugellager

Zylinderrollenlager

Nadellager

Pendelrollenlager

Durchmesserreihe 7

Kantenver-
kürzung 
γs min

Maßreihe

28 38 48

Breite B

Durchmesserreihe 8

Kantenver-
kürzung 
γs min

08 18 58 68 08 18～68

Maßreihe

29 39 49

Breite B

Durchmesserreihe 9

Kantenver-
kürzung 
γs min

09 19 59 69 09 19～39 49～69

Maßreihe

20 30 40

Breite B

Durchmesserreihe 0

Kantenver-
kürzung 
γs min

00 10 50 60 00 10～60

67 68
78

N28 N38 NN48

69
79

NA48
N19 N29 NN39 NN49

NA49 NA59 NA69
239 249

60
70160

N10 N20 NN30 NN40

230 240

Außen-
durch-
messer
D

Außen-
durch-
messer
D

Außen-
durch-
messer
D

Außen-
durch-
messer
D

Tabelle 1: Abmessungen der Radiallager (ohne Kegelrollenlager) 

15. Anhang



NTN Spindellager NTN Spindellager

311310

―
1
―
2
―

3
4
5
6
7

8
9

00
01
02

03
04
/22
05
/28

06
/32
07
08
09

10
11
12
13
14

15
16
17
18
19

20
21
22
24
26

28
30
32
34
36

38
40
44
48
52

56
60
64
68
72

76
80
84
88
92

96
/500
/530
/560
/600

/630
/670
/710
/750
/800

/850
/900
/950
/1000
/1060

/1120
/1180
/1250
/1320
/1400

/1500
/1600
/1700
/1800
/1900

/2000

0,6
1

1,5
2

2,5

3
4
5
6
7

8
9

10
12
15

17
20
22
25
28

30
32
35
40
45

50
55
60
65
70

75
80
85
90
95

100
105
110
120
130

140
150
160
170
180

190
200
220
240
260

280
300
320
340
360

380
400
420
440
460

480
500
530
560
600

630
670
710
750
800

850
900
950
1000
1060

1120
1180
1250
1320
1400

1500
1600
1700
1800
1900

2000

  2
     2,5

  3
  4
  5

  6
  7
  8
10
11

12
14
15
18
21

23
27
  ―
32
  ―

37
  ―
44
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―

0,8
1
1
1,2
1,5

2
2
2
2,5
2,5

2,5
3
3
4
4

4
4
 ―
4
 ―

4
 ―
5
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

2,5
2,5
2,5
3
3

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―

 ―
 ―
1,8
2
2,3

3
3
3
3,5
3,5

3,5
4,5
4,5
5
5

5
5
 ―
5
 ―

5
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―

0,05
0,05
0,05
0,05
0,08

0,08
0,08
0,08
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,2
0,2

0,2
0,2
 ―
0,2
 ―

0,2
 ―
0,3
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―

2,5
3
4
5
6

7
9

11
13
14

16
17
19
21
24

26
32
34
37
40

42
44
47
52
58

65
72
78
85
90

95
100
110
115
120

125
130
140
150
165

175
190
200
215
225

240
250
270
300
320

350
380
400
420
440

480
500
520
540
580

600
620
650
680
730

780
820
870
920
980

1030
1090
1150
1220
1280

1360
1420
1500
1600
1700

1820
1950
2060
2180
2300

2430

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
  4
  4
  4
  4

  4
  4
  4
  4
  4

  5
  7
  7
  7
  8

  8
  8
  9
  9
  9

  9
  9
10
10
11

11
13
13
14
14

16
16
16
19
19

22
25
25
25
25

31
31
31
31
37

37
37
37
37
42

48
48
50
54
57

57
60
63
71
71

78
78
80
88
95

―
―
―
―
―

―

  1
  1

 1,2
 1,5
 1,8

  2
 2,5
  3

 3,5
 3,5

  4
  4
  5
  5
  5

  5
  7
  7
  7
  7

  7
  7
  7
  7
  7

  7
  9
10
10
10

10
10
13
13
13

13
13
16
16
18

18
20
20
22
22

24
24
24
28
28

33
38
38
38
38

46
46
46
46
56

56
56
56
56
60

69
69
74
78
82

82
85
63
90

100

106
106
112
122
132

140
155
160
165
175

190

―
―
―
―
―

―
3,5
4
5
5

5
5
6
6
6

6
8
―
8
―

8
―
8
8
8

10
11
12
13
13

13
13
16
16
16

16
16
19
19
22

22
24
24
27
27

30
30
30
36
36

42
48
48
48
48

60
60
60
60
72

72
72
72
72
78

88
88
95

100
106

106
112
118
128
128

140
140
145
165
175

185
200
206
218
230

250

1,4
1,5
2

2,3
2,6

3
4
5
6
6

6
6
7
7
7

7
10
10
10
10

10
10
10
10
10

12
13
14
15
15

15
15
19
19
19

19
19
23
23
26

26
30
30
34
34

37
37
37
45
45

52
60
60
60
60

75
75
75
75
90

90
90
90
90
98

112
112
118
128
136

136
140
150
165
165

180
180
185
206
224

243
265
272
290
300

325

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

8
8
9
9
9

9
12
―
12
―

12
―
12
12
13

15
17
18
20
20

20
20
25
25
25

25
25
30
30
35

35
40
40
45
45

50
50
50
60
60

69
80
80
80
80

100
100
100
100
118

118
118
118
118
128

150
150
160
170
180

180
190
200
218
218

243
243
250
280
300

315
345
355
375
400

425

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
  16
  16
  16
  16

  16
  16
  16
  16
  18

  20
  23
  24
  27
  27

  27
  27
  34
  34
  34

  34
  34
  40
  40
  46

  46
  54
  54
  60
  60

  67
  67
  67
  80
  80

  95
109
109
109
109

136
136
136
136
160

160
160
160
160
175

200
200
218
230
243

243
258
272
300
300

325
325
335
375
400

―
―
―
―
―

―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
  22
  22
  22
  22

  22
  22
  22
  22
  23

  27
  30
  32
  36
  36

  36
  36
  45
  45
  45

  45
  45
  54
  54
  63

  63
  71
  71
  80
  80

  90
  90
  90
100
100

125
145
145
145
145

180
180
180
180
218

218
218
218
218
236

272
272
290
308
325

325
345
355
400
400

438
438
450
500
545

―
―
―
―
―

―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
 0,3
 0,3
 0,3
 0,3

 0,3
 0,3
 0,3
 0,3
 0,3

 0,3
 0,3
 0,3
 0,3
 0,3

 0,3
 0,3
 0,3
 0,3
 0,3

 0,3
 0,3
 0,6
 0,6
 0,6

 0,6
 0,6
 0,6
 0,6
 0,6

1  
1  
1  
1  
1  

 1,1
 1,5
 1,5
 1,5
 1,5

2  
2  
2  
2  
 2,1

 2,1
 2,1
 2,1
 2,1
3  

3  
3  
4  
4  
4  

4  
5  
5  
5  
5  

5  
5  
6  
6  
6  

―
―
―
―
―

―

0,05
0,05
0,05
0,08
0,08

0,1  
0,1  
0,15
0,15
0,15

0,2  
0,2  
0,3  
0,3  
0,3  

0,3  
0,3  
0,3  
0,3  
0,3  

0,3  
0,3  
0,3  
0,3  
0,3  

0,3  
0,3  
0,3  
0,6  
0,6  

0,6  
0,6  
1     
1     
1     

1     
1     
1     
1     
1,1  

1,1  
1,1  
1,1  
1,1  
1,1  

1,5  
1,5  
1,5  
2     
2     

2     
2,1  
2,1  
2,1  
2,1  

2,1  
2,1  
2,1  
2,1  
3     

3     
3     
3     
3     
3     

4     
4     
4     
5     
5     

5     
5     
5     
6     
6     

6     
6     
6     
6     
7,5  

7,5  
7,5  
7,5  
9,5  
9,5  

9,5  

― 
4
5
6
7

8
11
13
15
17

19
20
22
24
28

30
37
39
42
45

47
52
55
62
68

72
80
85
90

100

105
110
120
125
130

140
145
150
165
180

190
210
220
230
250

260
280
300
320
360

380
420
440
460
480

520
540
560
600
620

650
670
710
750
800

850
900
950
1000
1060

1120
1180
1250
1320
1400

1460
1540
1630
1720
1820

1950
2060
2180
2300
2430

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
7
7
7
7

7
7
7
8
8

8
9
9
9

10

10
10
11
11
11

13
13
13
14
16

16
19
19
19
22

22
25
25
25
31

31
37
37
37
37

44
44
44
50
50

54
54
57
60
63

71
73
78
80
82

85
88
95

103
109

109
115
122
128
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

―
1,6
   2
2,3
2,5

   3
   4
   4
   5
   5

   6
   6
   6
   6
   7

   7
   9
   9
   9
   9

   9
 10
 10
 12
 12

 12
 13
 13
 13
 16

 16
 16
 18
 18
 18

 20
 20
 20
 22
 24

 24
 28
 28
 28
 33

 33
 38
 38
 38
 46

 46
 56
 56
 56
 56

 65
 65
 65
 74
 74

 78
 78
 82
 85
 90

100 
103 
106 
112 
115 

118 
122 
132 
140 
150 

150 
160 
170 
175 
185 

195 
200 
212 
218 
230 

―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
   8
   8
8,5

8,5
 11
 11
 11
 11

 11
 13
 13
 14
 14

 14
 16
 16
 16
 19

 19
 19
 22
 22
 22

 24
 24
 24
 27
 30

 30
 36
 36
 36
 42

 42
 48
 48
 48
 60

 60
 72
 72
 72
 72

 82
 82
 82
 95
 95

100 
100 
106 
112 
118 

128 
136 
140 
145 
150 

155 
165 
175 
185 
195 

195 
206 
218 
230 
243 

258 
265 
280 
290 
308 

―

―
2,3
2,6
  3
3,5

  4
  5
  6
  7
  7

  9
  9
 10
 10
 10

 10
 13
 13
 13
 13

 13
 15
 15
 16
 16

 16
 19
 19
 19
 23

 23
 23
 26
 26
 26

 30
 30
 30
 34
 37

 37
 45
 45
 45
 52

 52
 60
 60
 60
 75

  75 
 90
 90
 90

  90 

106 
106 
106 
118 
118 

128 
128 
136 
140 
150 

165 
170 
180 
185 
195 

200 
206 
224 
236 
250 

250 
272 
280 
300 
315 

335 
345 
355 
375 
400 

―

―
―
―
―
―

―
―
 10
 10
 10

 11
 11
 13
 13
 13

 13
 17
 17
 17
 17

 17
 20
 20
 22
 22

 22
 25
 25
 25
 30

 30
 30
 35
 35
 35

 40
 40
 40
 45
 50

 50
 60
 60
 60
 69

 69
 80
 80
 80
100 

100 
118 
118 
118 
118 

140 
140 
140 
160 
160 

170 
170 
180 
190 
200 

218 
230 
243 
250 
258 

272 
280 
300 
315 
335 

335 
355 
375 
400 
425 

450 
462 
475 
500 
530 

―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
 16
 16
 18

 18
 23
 23
 23
 23

 23
 27
 27
 30
 30

 30
 34
 34
 34
 40

 40
 40
 46
 46
 46
  

 54
 54
 54
 60
 67

 67
 80
 80
 80
 95

 95
109 
109 
109 
136 

136 
160 
160 
160 
160 

190 
190 
190 
218 
218 

230 
230 
243 
258 
272 

300 
308 
325 
335 
355 

365 
375 
400 
438 
462 

462 
488 
515 
545 
―

―
―
―
―
―

―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
 22
 22
 23

 23
 30
 30
 30
 30

 30
 36
 36
 40
 40

 40
 45
 45
 45
 54

 54
 54
 63
 63
 63

 71
 71
 71
 80
 90

 90
109 
109 
109 
125 

125 
145 
145 
145 
180 

180 
218 
218 
218 
218 

250 
250 
250 
290 
290 

308 
308 
325 
345 
355 

400 
412 
438 
450 
462 

488 
500 
545 
580 
615 

615 
650 
690 
710 
―

―
―
―
―
―

―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,6
0,6

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

0,6
0,6
0,6
0,6
1   

1   
1   
1   
1   
1,1

1,1
1,5
1,5
1,5
2   

 2    
2,1
2,1
2,1
2,1

3   
3   
3   
4   
4   

4   
4   
4   
5   
5   

5   
5   
5   
6   
6   

6   
6   
6   
6   
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
―

―
―
―
―
―

―

  ―
0,1
0,15
0,15
0,15

0,15
0,15
0,2
0,2
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,6
0,6
0,6
0,6

0,6
1
1
1
1

1
1
1,1
1,1
1,1

1,1
1,1
1,1
1,1
1,5

1,5
2
2
2
2

2
2,1
2,1
2,1
2,1

2,1
3
3
3
3

4
4
4
4
4

5
5
5
5
5

6
6
6
6
6

6
6
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
9,5

9,5
9,5
9,5
12
12

  ―

  ―
  ―
  ―
  ―
  ―

  ―
  ―
0,15
0,15
0,15

0,2
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,6
0,6
0,6
0,6

0,6
1
1
1
1

1
1
1,1
1,1
1,1

1,1
1,1
1,1
1,1
1,5

1,5
2
2
2
2

2
2,1
2,1
2,1
2,1

2,1
3
3
3
3

4
4
4
4
4

5
5
5
5
5

6
6
6
6
6

6
6
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
9,5

9,5
9,5
9,5
12
12

  ―

― 
― 

6
7
8

7
12
14
17
19

22
24
26
28
32

35
42
44
47
52

55
58
62
68
75

80
90
95

100
110

115
125
130
140
145

150
160
170
180
200

210
225
240
260
280

290
310
340
360
400

420
460
480
520
540

560
600
620
650
680

700
720
780
820
870

920
980
1030
1090
1150

1220
1280
1300
1420
1500

1580
1660
1750
1850
1950

2120
2240
2360
2500
― 

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 

7
8

8
8
8
8
8

9
9
9
9

10

10
11
11
11
13

13
14
14
16
16

16
18
19
19
22

22
24
25
28
31

31
34
37
37
44

44
50
50
57
57

57
63
63
67
71

71
71
80
82
85

92
100
103
109
112

118
122
132
136
140

145
155
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

― 
― 
2,5
2,8
2,8

3
4
5
6
6

7
7
8
8
9

10
12
12
12
12

13
13
14
15
16

16
18
18
18
20

20
22
22
24
24

24
26
28
28
33

33
35
38
42
46

46
51
56
56
65

65
74
74
82
82

82
90
90
94

100

100
100
112
115
118

128
136
140
150
155

165
170
180
185
195

200
212
218
 230
243

272
280
290
308
― 

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 

8

9
10
10
10
11

12
14
14
14
15

16
16
17
18
19

19
22
22
22
24

24
27
27
30
30

30
33
36
36
42

42
45
48
54
60

60
66
72
72
82

82
95
95

106
106

106
118
118
122
128

128
128
145
150
155

170
180
185
195
200

212
218
236
243
250

265
272
290

 300
315

355
365
375
400
― 

― 

― 
― 

3
3,5

4

5
6
7
9

10

11
12
12
12
13

14
16
16
16
18

19
20
20
21
23

23
26
26
26
30

30
34
34
37
37

37
41
45
46
52

53
56
60
67
74

75
82
90
92

104

106
118
121
133
134

135
148
150
157
163

165
167
185
195
200

212
230
236
250
258

272
280
300
308
325

345
355
375

 400
412

462
475
500
530
― 

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

14
15
16
16
17

18
22
22
22
24

25
26
27
28
30

30
35
35
35
40

40
45
45
50
50

50
56
60
60
69

69
75
80
90

100

100
109
118
118
140

140
160
160
180
180

180
200
200
212
218

218
218
250
258
272

290
308
315
335
345

365
375
412
412
438

462
475
500
 530
545

615
630
650
690
― 

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

19
20
21
21
23

24
30
30
30
32

34
35
36
38
40

40
46
46
46
54

54
60
60
67
67

67
75
80
80
95

65
100
109
122
136

136
150
160
160
190

190
218
218
243
243

243
272
272
280
300

300
300
335
355
365

388
425
438
462
475

500
515
560
560
600

615
650
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

25
27
29
29
30

32
40
40
40
43

45
47
48
50
54

54
63
63
63
71

71
80
80
90
90

100
109
109
109
125

125
136
145
160
180

180
200
218
218
250

250
290
290
325
325

325
355
355
375
400

400
400
450
462
488

515
560
580
615
630

670
690
730
750
800

825
875
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―

0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

0,6
0,6
0,6
1   
1   

1   
1   
1   
1   
1,1

1,1
1,1
1,5
1,5
2   

2   
2   
2,1
2,1
3   

3   
4   
4   
4   
4   

4   
5   
5   
5   
5   

5   
5   
6   
6   
6   

6   
6   
6   
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
9,5

9,5
9,5
―
―
―

―
―
―
―
―

―

 ―
 ―
0,15
0,15
0,15

0,15
0,2
0,2
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,6
0,6
0,6
0,6

1
1
1
1
1

1
1,1
1,1
1,1
1,1

1,1
1,1
1,1
1,5   
1,5   

1,5   
2   
2   
2   
2

2
2,1
2,1
2,1
2,1   

2,1   
2,1  
3
3
4   

4   
4   
4   
5   
5   

5   
5   
5   
6   
6   

6   
6   
6   
6   
6   

7,5   
7,5   
7,5   
7,5
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
9,5

9,5
9,5
9,5
12
12

12
12
15
15
 ―

 ―

Maßreihe

17 27 37 17～37

Breite B

Nennm
aß

Bohrungs-
kennziffer

Bohrungs-
durchmesser

d

Einreihige
Radialkugellager
Zweireihige
Radialkugellager

Zylinderrollenlager

Nadellager

Pendelrollenlager

Durchmesserreihe 7

Kantenver-
kürzung 
γs min

Maßreihe

28 38 48

Breite B

Durchmesserreihe 8

Kantenver-
kürzung 
γs min

08 18 58 68 08 18～68

Maßreihe

29 39 49

Breite B

Durchmesserreihe 9

Kantenver-
kürzung 
γs min

09 19 59 69 09 19～39 49～69

Maßreihe

20 30 40

Breite B

Durchmesserreihe 0

Kantenver-
kürzung 
γs min

00 10 50 60 00 10～60

67 68
78

N28 N38 NN48

69
79

NA48
N19 N29 NN39 NN49

NA49 NA59 NA69
239 249

60
70160

N10 N20 NN30 NN40

230 240

Außen-
durch-
messer
D

Außen-
durch-
messer
D

Außen-
durch-
messer
D

Außen-
durch-
messer
D

Tabelle 1: Abmessungen der Radiallager (ohne Kegelrollenlager) 
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Tabelle 1: Abmessungen der Radiallager (ohne Kegelrollenlager) 

―
1
―
2
―

3
4
5
6
7

8
9

00
01
02

03
04

/22
05

/28

06
/32
07
08
09

10
11
12
13
14

15
16
17
18
19

20
21
22
24
26

28
30
32
34
36

38
40
44
48
52

56
60
64
68
72

76
80
84
88
92

96
/500
/530
/560
/600

/630
/670
/710
/750
/800

/850
/900
/950
/1000
/1060

/1120
/1180
/1250
/1320
/1400

/1500

― 
― 
― 
― 
― 

3
4
5
6
7

8
9

10
12
15

17
20
22
25
28

30
32
35
40
45

50
55
60
65
70

75
80
85
90
95

100
105
110
120
130

140
150
160
170
180

190
200
220
240
260

280
300
320
340
360

380
400
420
440
460

480
500
530
560
600

630
670
710
750
800

850
900
950
1000
1060

1120
1180
1250
1320
1400

1500

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 

150
160

165
175
180
200
210

225
250
270
280
300

320
340
370
400
440

460
500
540
580
600

620
650
700
720
760

790
830
870
920
980

1030
1090
1150
1220
1280

1360
1420
1500
1580
1660

1750
1850
1950
2060
2180

2300

―
―
―
―
―

2,5
  3
3,5
  4
  5

  5
  6
  7
  7
  8

  8
  9
  9
10
10

10
11
12
13
13

13
14
16
18
18

18
19
21
22
24

25
27
28
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―

― 
― 
― 
― 
― 

4
5
5
6
7

8
8
9

10
11

12
14
14
15
16

16
17
17
18
19

20
21
22
23
24

25
26
28
30
32

34
36
38
40
40

42
45
48
52
52

55
58
65
72
80

80
85
92
92
95

95
103
109
112
118

125
136
145
150
155

165
175
180
195
200

206
218
230
243
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
42
46

50
54
58
62
62

65
70
78
85
90

90
98

105
118
122

132
140
150
155
165

170
185
200
206
212

230
243
250
265
272

280
300
315
330
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
14
14
14

16
18
18
18
19

20
21
23
23
23

23
25
28
31
31

31
33
36
40
43

46
50
53
58
64

68
73
80
86
86

92
98

108
120
130

130
140
150
165
170

175
185
195
200
212

224
243
258
272
280

300
315
325
345
355

375
388
412
425
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

 ―
 ― 
 ― 
 ― 
 ― 

0,1
0,15
0,15
0,2
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,3
0,3
0,6

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

0,6
1
1
1
1

1
1
1,1
1,1
1,1

1,5
1,5
1,5
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ― 
 ― 
 ― 
 ― 
 ― 

 ― 

― 
― 
― 
― 
― 

13
16

   19
22
26

28
30
35
37
42

47
52
56
62
68

72
75
80
90

100

110
120
130
140
150

160
170
180
190
200

215
225
240
260
280

300
320
340
360
380

400
420
460
500
540

580
620
670
710
750

780
820
850
900
950

980
1030
1090
1150
1220

1280
1360
1420
1500
1600

1700
1780
1850
1950
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

 ― 
 ― 
 ― 
 ― 
 ― 

 ― 
 ― 
 ― 
 ― 
 ― 

 ― 
 ― 
  9
  9
  9

10
10
11
12
13

13
14
14
16
17

19
21
22
24
25

27
28
30
30
33

36
37
42
44
48

50
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―

― 
― 
― 
― 
― 

5
5
6
7
9

9
10
11
12
13

14
15
16
17
18

19
20
21
23
25

27
29
31
33
35

37
39
41
43
45

47
49
50
55
58

62
65
68
72
75

78
80
88
95

102

108
109
112
118
125

128
136
136
145
155

160
170
180
190
200

206
218
224
236
258

272
280
290
300
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
0,3
0,3
0,3

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

0,6
0,6
0,6
1   
1   

1   
1,1
1,1
1,1
1,5

1,5
1,5
2   
2   
2   

2,1
2,1
3   
3   
3   

4   
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―
―
―
―
―

―

―
―
―
―
―

0,2
0,3
0,3
0,3
0,3

0,3
0,6
0,6
1
1

1
1,1
1,1
1,1
1,1

1,1
1,1
1,5
1,5
1,5

2
2
2,1
2,1
2,1

2,1
2,1
3
3
3

3
3
3
3
4

4
4
4
4
4

5
5
5
5
6

6
7,5
7,5   
7,5   
7,5   

7,5   
7,5
9,5
9,5
9,5

9,5
12
12
12
15

15
15
15
15
15

19
19
19
19
―

―
―
―
―
―

―

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

30
32
37
42
52

62
72
― 
80
― 

90
― 

100
110
120

130
140
150
160
180

190
200
210
225
240

250
260
280
310
340

360
380
400
420
440

460
480
540
580
620

670
710
750
800
850

900
950
980
1030
1060

1120
1150
1220
1280
1360

1420
1500
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

10
11
12
13
15

17
19
― 
21
― 

23
― 
25
27
29

31
33
35
37
42

45
48
52
54
55

58
60
65
72
78

82
85
88
92
95

98
102
115
122
132

140
150
155
164
180

190
200
206
212
218

230
236
250
258
272

280
290
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

Maßreihe

01 11 21 11～41

Breite B

Außen-
durch-
messer
D

Außen-
durch-
messer
D

Außen-
durch-
messer
D

Außen-
durch-
messer
D

Durchmesserreihe 1

Kantenver-
kürzung 
γs min

Maßreihe

82 02

Breite B

Durchmesserreihe 2

Kantenver-
kürzung 
γs min

Kantenver-
kürzung 
γs min

41 01 12 22 32 02～42

Maßreihe

83 03 13

Breite B
Breite

B

Durchmesserreihe 3

42 23 33 83 03～33

Maßreihe

Durchmesserreihe 4

04 24

231

62
72

N22

222

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

21
22
22
25
25

27
31
34
34
37

42
44
48
50
57

57
63
71
78
78

78
80
88
88
95

100
106
109
115
122

128
136
140
150
155

165
165
175
185
190

― 
― 
― 
― 
― 

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

30
33
33
38
38

40
46
51
51
56

60
65
69
74
82

82
90

100
106
106

106
112
122
122
132

136
145
150
160
170

175
185
195
206
212

224
230
243
258
265

280
290
308
325
345

355

― 
― 
― 
― 
― 

― 
    ― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

39
42
42
48
48

50
60
66
66
72

78
82
88
95

106

106
118
128
140
140

140
145
165
165
175

180
190
195
206
218

230
243
250
272
272

290
300
315
335
345

365
388
400
425
450

462

― 
― 
― 
― 
― 

― 
    ― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

52
56
56
62
64

68
80
86
88
96

104
112
120
128
144

146
160
176
190
192

194
200
224
226
240

248
264
272
280
300

315
336
345
365
375

400
412
438
462
475

475
500
530
560
580

600

― 
― 
― 
― 
― 

― 
    ― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
60
65

65
69
69
80
80

85
100
109
109
118

128
140
150
160
180

180
200
218
243
243

243
250
280
280
300

308
325
335
355
375

400
412
438
475
475

500
515
545
580
600

630
670
710
750
775

800

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

1,1
1,1
1,1
1,5
1,5

1,5
2
2
2
2,1

3
3
3
4
4

4
5
5
5
5

5
6
6
6
6

6
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
9,5
9,5
9,5

12
12
12
12
12  

―
―
―
―
―

―

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
2
2

2
2
2
2
2

2,1
2,1
2,1
2,1
3

3
3
4
4
4

5
5
5
5
5

5
6
6
6
7,5

7,5
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
9,5
9,5
9,5

12
12
12
12
15  

15
15
15
15
19

19

31 82

― 
― 
― 
― 
― 

10
13
16
19
22

24
26
30
32
35

40
47
50
52
58

62
65
72
80
85

90
100
110
125
125

130
140
150
160
170

180
190
200
215
230

250
270
290
310
320

340
360
400
440
480

500
540
580
620
650

680
720
760
790
830

870
920
980
1030
1090

1150
1220
1280
1360
1420

1500
1580
1660
1750
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

  ― 
  ― 
  ― 
  ― 
  ― 

  5
  7
  8
10
11

12
13
14,3
15,9
15,9

17,5
20,6
20,6
20,6
23

23,8
25
27
30,2
30,2

30,2
33,3
36,5
38,1
39,7

41,3
44,4
49,2
52,4
55,6

60,3
65,1
69,8
76
80

88
96
104
110
112

120
128
144
160
174

176
192
208
224
232

240
256
272
280
296

310
336
355
365
388

412
438
450
475
488

515
515
530
560
  ― 

  ― 
  ― 
  ― 
  ― 
  ― 

  ― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
20

22
27
27
27
30

32
33
37
40
40

40
45
50
56
56

56
60
65
69
75

80
85
90
95

100

109
118
128
140
140

150
160
180
200
218

218
243
258
280
290

300
315
335
345
365

388
412
450
475
488

515
545
560
615
615

650
670
710
750
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

 ―
 ― 
 ― 
 ― 
 ― 

0,15
0,2
0,3
0,3
0,3

0,3
0,3
0,6
0,6
0,6

0,6
1
1
1
1

1
1
1,1
1,1
1,1

1,1
1,5
1,5
1,5
1,5

1,5
2
2
2
2,1

2,1
2,1
2,1
2,1
3

3
3
3
4
4

4
4
4
4
5

5
5
5
6
6

6
6
7,5
7,5
7,5

7,5
7,5
9,5
9,5
9,5

12
12
12
15
15

15
15
15
15
 ― 

 ― 
 ― 
 ― 
 ― 
 ― 

 ― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

51
53
57
62
66

70
75
79
84
88

92
97

106
114
123

132
140
155
165
170

175
185
190
200
212

218
230
243
258
272

280
300
308
325
355

375
388
400
412
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
11
13

13
14
17
17
17

19
21
21
24
24

27
28
31
33
36

40
43
46
48
51

55
58
60
64
67

73
77
80
86
93

102
108
114
120
126

132
138
145
155
165

175
185
200
212
224

230
243
250
265
280

290
300
325
335
355

375
400
412
438
462

488
500
515
545
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

 ― 
 ― 
 ― 
 ― 
 ― 

  7
  9
10
13
15

15
16
19
19
19

22,2
22,2
25

25,4
30

30,2
32

34,9
36,5
39,7

44,4
49,2
54

58,7
63,5

68,3
68,3
73
73

77,8

82,6
87,3
92,1
106
112

118
128
136
140
150

155
165
180
195
206

224
236
258
272
290

300
308
315
345
365

375
388
412
438
462

488
515
530
560
600

630
650
670
710
―

―
―
―
―
―

―

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

14
15
16
19
24

29
33
― 
36
― 

40
― 
43
46
50

53
57
60
64
74

77
80
86
90
95

98
100
108
118
128

132
138
142
145
150

155
160
180
190
206

224
236
250
265
280

300
315
325
335
345

365
375
400
412
438

450
475
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 
― 
― 
― 
― 

― 

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

 ―
 ―
 ―
 ―
 ―

0,6
0,6
0,6
1
1,1

1,1
1,1
―
1,5
―

1,5
―
1,5
2
2

2,1
2,1
2,1
2,1
3

3
3
4
4
4

4
4
4
5
5

5
5
5
5
6

6
6
6
6
7,5

7,5
7,5
9,5
9,5
9,5

9,5
12
12
12
12

15
15
15
15
15

15
15
 ― 
 ― 
 ― 

 ― 
 ― 
 ― 
 ― 
 ― 

 ― 
 ― 
 ― 
 ― 
 ― 

 ― 

241

NN31
12

N32

232

42
22

52
32

N2

1,22 1,32 63
73

N23

213

13
N33

223

43
23

53
33

N3

623 633 64
74

N4

Kantenver-
kürzung 
γs min

Nennm
aß

Bohrungs-
kennziffer

Bohrungs-
durchmesser

d

Einreihige
Radialkugellager
Zweireihige
Radialkugellager

Zylinderrollenlager

Nadellager

Pendelrollenlager
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Anhang

Energie W

J

erg

kgf・m

Druck P

Pa

dyn/cm2

kgf/m2

Spannung  σ
MPa

dyn/cm2

kgf/m2

Kraft F

N

dyn

kgf

Beschleunigung a

m/s2

Gal

m/s2

Zeit t

s

s

s

Masse m

kg

g

kgf・s2/m

Länge l

m

cm

m

 
SI

CGS-System

JIS-System

Einheitensystem
Physikalische

Größe

Maßzeichen

rad

m

m2

m3

kg

s

m/s

Hz

s-1

rad/s

m/s2

N

N・m

kg・m2

Pa oder N/m2

Pa

J

W

SI-EinheitMaßzeichen

  ° 
  ′ 
   ″
m

μ
Å

m2

a

ha

m3

_

kg

t

kgf・s2/m

s

min

h

d

m/s

kn

s-1（pps）
rpm［min-1］

rad/s

m/s2

G

kgf

tf

dyn

kgf・m

kgf・m・s2

kgf/m2

kgf/m2

mH2O

mHg

Torr

atm

bar

erg

calIT

kgf・m

kW・h

PS・h

W

PS

kgf・m/s

MaßeinheitPhysikalische Größe

 
Winkel  ˚ 
 
 

Länge  l 
 
 

Fläche  A 
 

Volumen  V 
  
 

Masse  m 
 
 

Zeit  t 
 
 

Geschwindigkeit  v
 

Frequenz  f 
Drehzahl  n

Winkelgeschwindigkeit ω

Beschleunigung  a 
  
 

Kraft  F 
 

Drehmoment  M 
Trägheitsmoment  J 
Spannung σ 

 
 

Druck  p
 

 
 
 
 
 

Energie  E

 
 

Leistung  P  

 
 
 
 

Umrechnungsfaktor in SI-Einheit

Radiant

Meter

Quadratmeter

Kubikmeter

Kilogramm

Sekunde

Meter/Sekunde 

Hertz

1 / Sekunde

Radiant/Sekunde

Meter/Sekunde2

Newton 

Newtonmeter

Kilogramm force ×Quadratmeter

Pascal oder Newton/Quadratmeter

Pascal

Joule

Watt

Grad

Minute

Sekunde

Meter

Mikrometer

Angström

Quadratmeter

Ar

Hektar

Kubikmeter

Liter

Kilogramm

Tonne

Kilogramm force×Sekunde2/Meter

Sekunde

Minute

Stunde

Tag

Meter/Sekunde

Knoten

Hertz

Umdrehungen/Minute

Bogensekunde

Meter/Sekunde2

g

Kilogramm force

Tonnen force

Dyn

Kilogramm force/Meter

Kilogramm force×Meter/Sekunde2

Kilogramm force / Quadratmeter

Kilogramm force / Quadratmeter

Meter Wassersäule

Meter Quecksilbersäule

Torr

Atmosphäre

Bar

Erg

Kalorie

Kilogramm force×Meter

Kilowattstunde

Pferdestärke×Stunde

Watt

Pferdestärke

Kilogramm force×Meter/Sekunde

π/180

π/10 800

π/648 000

1

10-6

10-10

1

102

104

1

10-3

1

103

9,806 65

1

60

3 600

86 400

1

1 852/3 600

1

1/60

1

1

9,806 65

9,806 65

9 806,65

10-5

9,806 65

9,806 65

9,806 65

9,806 65

9 806,65

101 325/0,76

101 325/760

101 325

105

10-7

4,186 8

9,806 65

3,600×106

2,647 79×106

1

735,5

9,806 65

Tabelle 2: Vergleich zwischen SI-, CGS- und JIS-Einheiten

Tabelle 3: SI-Einheiten Umrechnungstabelle-1  
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Anhang

Energie W

J

erg

kgf・m

Druck P

Pa

dyn/cm2

kgf/m2

Spannung  σ
MPa

dyn/cm2

kgf/m2

Kraft F

N

dyn

kgf

Beschleunigung a

m/s2

Gal

m/s2

Zeit t

s

s

s

Masse m

kg

g

kgf・s2/m

Länge l

m

cm

m

 
SI

CGS-System

JIS-System

Einheitensystem
Physikalische

Größe

Maßzeichen

rad

m

m2

m3

kg

s

m/s

Hz

s-1

rad/s

m/s2

N

N・m

kg・m2

Pa oder N/m2

Pa

J

W

SI-EinheitMaßzeichen

  ° 
  ′ 
   ″
m

μ
Å

m2

a

ha

m3

_

kg

t

kgf・s2/m

s

min

h

d

m/s

kn

s-1（pps）
rpm［min-1］

rad/s

m/s2

G

kgf

tf

dyn

kgf・m

kgf・m・s2

kgf/m2

kgf/m2

mH2O

mHg

Torr

atm

bar

erg

calIT

kgf・m

kW・h

PS・h

W

PS

kgf・m/s

MaßeinheitPhysikalische Größe

 
Winkel  ˚ 
 
 

Länge  l 
 
 

Fläche  A 
 

Volumen  V 
  
 

Masse  m 
 
 

Zeit  t 
 
 

Geschwindigkeit  v
 

Frequenz  f 
Drehzahl  n

Winkelgeschwindigkeit ω

Beschleunigung  a 
  
 

Kraft  F 
 

Drehmoment  M 
Trägheitsmoment  J 
Spannung σ 

 
 

Druck  p
 

 
 
 
 
 

Energie  E

 
 

Leistung  P  

 
 
 
 

Umrechnungsfaktor in SI-Einheit

Radiant

Meter

Quadratmeter

Kubikmeter

Kilogramm

Sekunde

Meter/Sekunde 

Hertz

1 / Sekunde

Radiant/Sekunde

Meter/Sekunde2

Newton 

Newtonmeter

Kilogramm force ×Quadratmeter

Pascal oder Newton/Quadratmeter

Pascal

Joule

Watt

Grad

Minute

Sekunde

Meter

Mikrometer

Angström

Quadratmeter

Ar

Hektar

Kubikmeter

Liter

Kilogramm

Tonne

Kilogramm force×Sekunde2/Meter

Sekunde

Minute

Stunde

Tag

Meter/Sekunde

Knoten

Hertz

Umdrehungen/Minute

Bogensekunde

Meter/Sekunde2

g

Kilogramm force

Tonnen force

Dyn

Kilogramm force/Meter

Kilogramm force×Meter/Sekunde2

Kilogramm force / Quadratmeter

Kilogramm force / Quadratmeter

Meter Wassersäule

Meter Quecksilbersäule

Torr

Atmosphäre

Bar

Erg

Kalorie

Kilogramm force×Meter

Kilowattstunde

Pferdestärke×Stunde

Watt

Pferdestärke

Kilogramm force×Meter/Sekunde

π/180

π/10 800

π/648 000

1

10-6

10-10

1

102

104

1

10-3

1

103

9,806 65

1

60

3 600

86 400

1

1 852/3 600

1

1/60

1

1

9,806 65

9,806 65

9 806,65

10-5

9,806 65

9,806 65

9,806 65

9,806 65

9 806,65

101 325/0,76

101 325/760

101 325

105

10-7

4,186 8

9,806 65

3,600×106

2,647 79×106

1

735,5

9,806 65

Tabelle 2: Vergleich zwischen SI-, CGS- und JIS-Einheiten

Tabelle 3: SI-Einheiten Umrechnungstabelle-1  
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Anhang

magnetische Feldstärke

A/m

Oe

―

magnetische Induktion

T

Gs

―

magnetischer Fluß

Wb

Mx

―

kinematische Viskosität

m2/s

St

m2/s

dynamische Viskosität

Pa・s

P

kgf・s/m2

Temperatur

K

°C
°C

Leistung

W

erg/s

kgf・m/s

SI-System

CGS-System

JIS-System

Maßzeichen

Pa・s

m2/s

K

Bq

C/kg

Gy

Sv

Wb

T

A/m

C

V

Ω
A

SI-EinheitMaßzeichen

P

cP

kg / (m ×s)

St

cSt

˚C

Ci

R

rad

rem

Mx

γ
Gs

Oe

C

V

Ω
A

MaßeinheitPhysikalische Größe

Temperatur

Radioaktivität

Ionendosis

Energiedosis

Äquivalentdosis

magnetischer Fluß

magnetische Feldstärke

Elektrizitätsmenge

Spannung

elektrischer Widerstand

Stromstärke

Umrechnungsfaktor in SI

Quadratmeter/Sekunde

Quadratmeter pro Sekunde

Kelvin

Becquerel

Coulomb/Kilogramm

Gray

Sievert

Weber

Tesla

Ampere/Meter

Coulomb

Volt

Ohm

Ampere

10-1

10-3

9,806 65

10-4

10-6

+273,15

3,7×1010

2,58×10-4

10-2

10-2

10-8

10-9

10-4

103/4π
1

1

1

1

Poise

Zentipoise

Kilogramm / (Meter×Sekunde)

Stokes

Zentistokes

Grad

Curie

Röntgen

Rad

Rem

Maxwell

Gamma

Gauss

Oersted

Coulomb

Volt

Ohm

Ampere

VorsatzVielfaches der

SI-Einheit

1018

1015

1012

109  

106  

103  

102  

10   

Name

Exa

Peta

Tera

Giga

Mega

Kilo

Hecto

Deca

Kurzzeichen

E

P

T

G

M

k

h

da

VorsatzVielfaches der

SI-Einheit

10-1   

10-2  

10-3  

10-6  

10-9  

10-12

10-15

10-18

Name

Deci

Centi

Mili

Micro

Nano

Pico

Femto

Ato

Kurzzeichen

d

c

m

μ
n

p

f

a

Einheitensystem
Physikalische

Größe

dynamische
Viskosität

kinematische
Viskosität

magnetische
Induktion

Tabelle 3: SI-Einheiten  Umrechnungstabelle-2

Tabelle 4: 10n-faches der SI-Einheit

Tabelle 2: Vergleich zwischen SI-, CGS- und JIS-Einheiten
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Nennmaß-
bereich

mm
über bis

Nennmaß-
bereich

mm
über bis

min. max. min. max.min. max.min. max.min. max. min. max. min. max.min. max.min. max.

a13 c12 d6 e6 e13 f5 f6 g5 g6

3
6

10
18
30
40
50
65
80

100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900

1 000
1 120
1 250
1 400

－  30
－  40
－  50
－  65

－  80

－100

－120

－190

－210

－230

－260

－290

－320

－350

－390

－145

－170

－  38
－  49
－  61
－  78

－  96

－119

－142

－222

－246

－270

－304

－340

－376

－416

－468

－170

－199

－  20
－  25
－  32
－  40

－  50

－  60

－  72

－110

－125

－135

－145

－160

－170

－195

－220

－  85

－100

－  28
－  34
－  43
－  53

－  66

－  79

－  94

－142

－161

－175

－189

－210

－226

－261

－298

－110

－129

6
10
18
30
40
50
65
80

100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900

1 000
1 120
1 250
1 400
1 600

－   270
－   280
－   290
－   300
－   310
－   320
－   340
－   360
－   380
－   410
－   460
－   520
－   580
－   660
－   740
－   820
－   920
－1 050
－1 200
－1 350
－1 500
－1 650

－

－

－

－

－

－   450
－   500
－   560
－   630
－   700
－   710
－   800
－   820
－   920
－   950
－1 090
－1 150
－1 210
－1 380
－1 460
－1 540
－1 730
－1 860
－2 090
－2 240
－2 470
－2 620

－

－

－

－

－

－  70
－  80
－  95
－110
－120
－130
－140
－150
－170
－180
－200
－210
－230
－240
－260
－280
－300
－330
－360
－400
－440
－480

－

－

－

－

－

－   190
－   230
－   275
－   320
－   370
－   380
－   440
－   450
－   520
－   530
－   600
－   610
－   630
－   700
－   720
－   740
－   820
－   850
－   930
－   970
－1 070
－1 110

－

－

－

－

－

－  20
－  25
－  32
－  40

－  50

－  60

－  72

－110

－125

－135

－  85

－100

－

－

－

－

－

－  200
－  245
－  302
－  370

－  440

－  520

－  612

－  920

－1 015

－1 105

－  715

－  820

－

－

－

－

－

－10
－13
－16
－20

－25

－30

－36

－56

－62

－68

－43

－50

－

－

－

－

－

－15
－19
－24
－29

－36

－43

－51

－79

－87

－95

－61

－70

－

－

－

－

－

－  4
－  5
－  6
－  7

－  9

－10

－12

－17

－18

－20

－14

－15

－

－

－

－

－

－  4
－  5
－  6
－  7

－  9

－10

－12

－17

－18

－20

－22

－24

－26

－28

－30

－14

－15

－  12
－  14
－  17
－  20

－  25

－  29

－  34

－  49

－  54

－  60

－  66

－  74

－  82

－  94

－108

－  39

－  44

－ 9
－11
－14
－16

－20

－23

－27

－40

－43

－47

－32

－35

－

－

－

－

－

－  10
－  13
－  16
－  20

－  25

－  30

－  36

－  56

－  62

－  68

－  76

－  80

－  86

－  98

－110

－  43

－  50

－  18
－  22
－  27
－  33

－  41

－  49

－  58

－  88

－  98

－108

－120

－130

－142

－164

－188

－  68

－  79

min. max. min. max.min. max.min. max.min. max. min. max. min. max.min. max.min. max.

j5 js5 j6 js6 j7 k4 k5 k6 m5

3
6

10
18
30
40
50
65
80

100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900

1 000
1 120
1 250
1 400

6
10
18
30
40
50
65
80

100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900

1 000
1 120
1 250
1 400
1 600

＋3
＋4
＋5
＋5

－

－

－

－

－

＋6

＋6

＋6

＋7

＋7

＋7

＋7

＋7

－  5

ー  7

ー  9

－16

－18

－20

－11

－13

－  2
－  2
－  3
－  4

－

－

－

－

－

＋  5,5

＋  6,5

＋  7,5

＋11,5

＋12,5

＋13,5

＋  9   

＋10   

＋  2,5
＋  3   
＋  4   
＋  4,5

－

－

－

－

－

－  5,5

－  6,5

－  7,5

－11,5

－12,5

－13,5

－  9   

－10   

－  2,5
－  3   
－  4   
－  4,5

－

－

－

－

－

＋  8   

＋  9,5

＋11   

＋16   

＋18   

＋20   

＋12,5

＋14,5

＋  4   
＋  4,5
＋  5,5
＋  6,5

＋22   

＋25   

＋28   

＋33   

＋39   

－  8   

－  9,5

－11   

－16   

－18   

－20   

－12,5

－14,5

－  4   
－  4,5
－  5,5
－  6,5

－22   

－25   

－28   

－33   

－39   

－

－

－

－

－

＋11

＋12

＋13

＋16

＋18

＋20

＋14

＋16

＋  6
＋  7
＋  8
＋  9

＋15

＋18

＋20

＋26

＋29

＋31

＋22

＋25

＋  8
＋10
＋12
＋13

－

－

－

－

－

ー10

ー12

ー15

－26

－28

ー32

ー18

－21

－  4
－  5
－  6
ー  8

－

－

－

－

－

＋  9

＋10

＋13

＋20

＋22

＋25

＋15

＋18

＋  5
＋  5
＋  6
＋  8

－

－

－

－

－

＋2

＋2

＋3

＋4

＋4

＋5

＋3

＋4

＋1
＋1
＋1
＋2

－

－

－

－

－

＋18

＋21

＋25

＋36

＋40

＋45

＋44

＋50

＋56

＋66

＋78

＋28

＋33

＋  9
＋10
＋12
＋15

＋2

＋2

＋3

＋4

＋4

＋5

0

0

0

0

0

＋3

＋4

＋1
＋1
＋1
＋2

＋13

＋15

＋18

＋27

＋29

＋32

＋21

＋24

＋  6
＋  7
＋  9
＋11

－

－

－

－

－

＋20

＋24

＋28

＋43

＋46

＋50

＋33

＋37

＋  9
＋12
＋15
＋17

－

－

－

－

－

＋  9

＋11

＋13

＋20

＋21

＋23

＋15

＋17

＋  4
＋  6
＋  7
＋  8

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

＋2

＋2

＋3

＋4

＋4

＋5

＋3

＋4

＋1
＋1
＋1
＋2

－

－

－

－

－

－  5

－  7

－  9

－16

－18

－20

－11

－13

－  2
－  2
－  3
－  4

Tabelle 5: Wellentoleranzen

Anhang



NTN Spindellager NTN Spindellager

315314

Nennmaß-
bereich

mm
über bis

Nennmaß-
bereich

mm
über bis

min. max. min. max.min. max.min. max.min. max. min. max. min. max.min. max.min. max.

a13 c12 d6 e6 e13 f5 f6 g5 g6

3
6

10
18
30
40
50
65
80

100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900

1 000
1 120
1 250
1 400

－  30
－  40
－  50
－  65

－  80

－100

－120

－190

－210

－230

－260

－290

－320

－350

－390

－145

－170

－  38
－  49
－  61
－  78

－  96

－119

－142

－222

－246

－270

－304

－340

－376

－416

－468

－170

－199

－  20
－  25
－  32
－  40

－  50

－  60

－  72

－110

－125

－135

－145

－160

－170

－195

－220

－  85

－100

－  28
－  34
－  43
－  53

－  66

－  79

－  94

－142

－161

－175

－189

－210

－226

－261

－298

－110

－129

6
10
18
30
40
50
65
80

100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900

1 000
1 120
1 250
1 400
1 600

－   270
－   280
－   290
－   300
－   310
－   320
－   340
－   360
－   380
－   410
－   460
－   520
－   580
－   660
－   740
－   820
－   920
－1 050
－1 200
－1 350
－1 500
－1 650

－

－

－

－

－

－   450
－   500
－   560
－   630
－   700
－   710
－   800
－   820
－   920
－   950
－1 090
－1 150
－1 210
－1 380
－1 460
－1 540
－1 730
－1 860
－2 090
－2 240
－2 470
－2 620

－

－

－

－

－

－  70
－  80
－  95
－110
－120
－130
－140
－150
－170
－180
－200
－210
－230
－240
－260
－280
－300
－330
－360
－400
－440
－480

－

－

－

－

－

－   190
－   230
－   275
－   320
－   370
－   380
－   440
－   450
－   520
－   530
－   600
－   610
－   630
－   700
－   720
－   740
－   820
－   850
－   930
－   970
－1 070
－1 110

－

－

－

－

－

－  20
－  25
－  32
－  40

－  50

－  60

－  72

－110

－125

－135

－  85

－100

－

－

－

－

－

－  200
－  245
－  302
－  370

－  440

－  520

－  612

－  920

－1 015

－1 105

－  715

－  820

－

－

－

－

－

－10
－13
－16
－20

－25

－30

－36

－56

－62

－68

－43

－50

－

－

－

－

－

－15
－19
－24
－29

－36

－43

－51

－79

－87

－95

－61

－70

－

－

－

－

－

－  4
－  5
－  6
－  7

－  9

－10

－12

－17

－18

－20

－14

－15

－

－

－

－

－

－  4
－  5
－  6
－  7

－  9

－10

－12

－17

－18

－20

－22

－24

－26

－28

－30

－14

－15

－  12
－  14
－  17
－  20

－  25

－  29

－  34

－  49

－  54

－  60

－  66

－  74

－  82

－  94

－108

－  39

－  44

－ 9
－11
－14
－16

－20

－23

－27

－40

－43

－47

－32

－35

－

－

－

－

－

－  10
－  13
－  16
－  20

－  25

－  30

－  36

－  56

－  62

－  68

－  76

－  80

－  86

－  98

－110

－  43

－  50

－  18
－  22
－  27
－  33

－  41

－  49

－  58

－  88

－  98

－108

－120

－130

－142

－164

－188

－  68

－  79

min. max. min. max.min. max.min. max.min. max. min. max. min. max.min. max.min. max.

j5 js5 j6 js6 j7 k4 k5 k6 m5

3
6

10
18
30
40
50
65
80

100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900

1 000
1 120
1 250
1 400

6
10
18
30
40
50
65
80

100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900

1 000
1 120
1 250
1 400
1 600

＋3
＋4
＋5
＋5

－

－

－

－

－

＋6

＋6

＋6

＋7

＋7

＋7

＋7

＋7

－  5

ー  7

ー  9

－16

－18

－20

－11

－13

－  2
－  2
－  3
－  4

－

－

－

－

－

＋  5,5

＋  6,5

＋  7,5

＋11,5

＋12,5

＋13,5

＋  9   

＋10   

＋  2,5
＋  3   
＋  4   
＋  4,5

－

－

－

－

－

－  5,5

－  6,5

－  7,5

－11,5

－12,5

－13,5

－  9   

－10   

－  2,5
－  3   
－  4   
－  4,5

－

－

－

－

－

＋  8   

＋  9,5

＋11   

＋16   

＋18   

＋20   

＋12,5

＋14,5

＋  4   
＋  4,5
＋  5,5
＋  6,5

＋22   

＋25   

＋28   

＋33   

＋39   

－  8   

－  9,5

－11   

－16   

－18   

－20   

－12,5

－14,5

－  4   
－  4,5
－  5,5
－  6,5

－22   

－25   

－28   

－33   

－39   

－

－

－

－

－

＋11

＋12

＋13

＋16

＋18

＋20

＋14

＋16

＋  6
＋  7
＋  8
＋  9

＋15

＋18

＋20

＋26

＋29

＋31

＋22

＋25

＋  8
＋10
＋12
＋13

－

－

－

－

－

ー10

ー12

ー15

－26

－28

ー32

ー18

－21

－  4
－  5
－  6
ー  8

－

－

－

－

－

＋  9

＋10

＋13

＋20

＋22

＋25

＋15

＋18

＋  5
＋  5
＋  6
＋  8

－

－

－

－

－

＋2

＋2

＋3

＋4

＋4

＋5

＋3

＋4

＋1
＋1
＋1
＋2

－

－

－

－

－

＋18

＋21

＋25

＋36

＋40

＋45

＋44

＋50

＋56

＋66

＋78

＋28

＋33

＋  9
＋10
＋12
＋15

＋2

＋2

＋3

＋4

＋4

＋5

0

0

0

0

0

＋3

＋4

＋1
＋1
＋1
＋2

＋13

＋15

＋18

＋27

＋29

＋32

＋21

＋24

＋  6
＋  7
＋  9
＋11

－

－

－

－

－

＋20

＋24

＋28

＋43

＋46

＋50

＋33

＋37

＋  9
＋12
＋15
＋17

－

－

－

－

－

＋  9

＋11

＋13

＋20

＋21

＋23

＋15

＋17

＋  4
＋  6
＋  7
＋  8

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

＋2

＋2

＋3

＋4

＋4

＋5

＋3

＋4

＋1
＋1
＋1
＋2

－

－

－

－

－

－  5

－  7

－  9

－16

－18

－20

－11

－13

－  2
－  2
－  3
－  4

Tabelle 5: Wellentoleranzen
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min. max. min. max.min. max.min. max.min. max. min. max. min. max.min. max.min. max.

h5h4 h6 h7 h8 h9 h10 h11 js4

0
0
0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

－  12
－  15
－  18
－  21

－  25

－  30

－  35

－  52

－  57

－  63

－  70

－  80

－  90

－105

－125

－  40

－  46

0
0
0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

－  18
－  22
－  27
－  33

－  39

－  46

－  54

－  81

－  89

－  97

－110

－125

－140

－165

－195

－  63

－  72

－12

0
0
0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

－

－

－

－

－

－  4
－  4
－  5
－  6

－  7

－  8

－10

－14

－16

－18

－20

－

－

－

－

－

0
0
0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

－

－

－

－

－

－  5
－  6
－  8
－  9

－ 11

－13

－15

－18

－20

－23

－25

－27

－

－

－

－

－

0
0
0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

－  8
－  9
－11
－13

－16

－19

－22

－25

－29

－32

－36

－40

－44

－50

－56

－66

－78

0
0
0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

－  30
－  36
－  43
－  52

－  62

－  74

－  87

－130

－140

－155

－175

－200

－230

－260

－310

－100

－115

0
0
0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

－  48
－  58
－  70
－  84

－100

－120

－140

－210

－230

－250

－280

－320

－360

－420

－500

－160

－185

＋  2   
＋  2   
＋  2,5
＋  3   

＋  3,5

＋  4   

＋  5   

－  3,5

－  4   

－  5   

＋  8   

＋  9   

＋10   

＋  6   

＋  7   

－

－

－

－

－

6
10
18
30
40
50
65
80

100
120
140
160
180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900

1 000
1 120
1 250

3
6

10
18
30
40

120
140
160

50
65
80

100

180
200
225
250
280
315
355
400
450
500
560
630
710
800
900

1 000
1 120
1 250
1 400

1 400
1 600

－  2   
－  2   
－  2,5
－  3   

   

－  8   

－  9   

－10   

－  6   

－  7   

－

－

－

－

－

0
0
0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

－  75
－  90
－110
－130

－160

－190

－220

－320

－360

－400

－440

－500

－560

－660

－780

－250

－290

min. max.

h13

0
0
0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

－

－

－

－

－

－180
－220
－270
－330

－390

－460

－540

－810

－890

－970

－630

－720

min.min. max.max. min. max.min. max.min. max.min. max. min. max. IT5 IT7IT2 IT3

n5m6 n6 p5 p6 r6 r7 IT-Grundtoleranz

＋  12
＋  15
＋  18
＋  21

＋  25

＋  30

＋  35

＋  40

＋  46

＋  52

＋  57

＋  63

＋  70

＋  80

＋  90

＋106

＋126

＋  4
＋  6
＋  7
＋  8

＋  9

＋11

＋13

＋15

＋17

＋20

＋21

＋23

＋26

＋30

＋34

＋40

＋48

＋13
＋16
＋20
＋24

－

－

－

－

－

＋28

＋33

＋38

＋57

＋62

＋67

＋45

＋51

＋17

＋20

＋23

＋34

＋37

＋40

＋27

＋31

＋  8
＋10
＋12
＋15

－

－

－

－

－

＋  33

＋  39

＋  45

＋  66

＋  73

＋  80

＋  88

＋100

＋112

＋132

＋156

＋  52

＋  60

＋  16
＋  19
＋  23
＋  28

＋17

＋20

＋23

＋34

＋37

＋40

＋44

＋50

＋56

＋66

＋78

＋27

＋31

＋  8
＋10
＋12
＋15

＋  42

＋  51

＋  59

＋  88

＋  98

＋108

＋  68

＋  79

＋  20
＋  24
＋  29
＋  35

＋122

＋138

＋156

＋186

＋218

＋  26

＋  32

＋  37

＋  56

＋  62

＋  68

＋  43

＋  50

＋  12
＋  15
＋  18
＋  22

＋  78

＋  88

＋100

＋120

＋140

－

－

－

－

－

＋37

＋45

＋52

＋79

＋87

＋95

＋61

＋70

＋17
＋21
＋26
＋31

＋  50

＋  88
＋  90
＋  93

＋  63
＋  65
＋  68

＋106
＋109
＋113

＋  77
＋  80
＋  84

＋103
＋105
＋108
＋123
＋126
＋130

＋  63
＋  65
＋  68

120
140
160

＋  77
＋  80
＋  84

180
200
225

140
160
180
200
225
250

＋  23
＋  28
＋  34
＋  41

＋  34

＋  15
＋  19
＋  23
＋  28

＋  59

＋  27
＋  34
＋  41
＋  49

＋  34

＋  15
＋  19
＋  23
＋  28

25

30

35

52

57

63

70

80

90

105

125

40

46

12
15
18
21

2,5

3   

4   

8   

9   

10   

5   

7   

1,5
1,5
2   
2,5

－

－

－

－

－

3
6

10
18

6
10
18
30

11

13

15

23

25

27

18

20

5
6
8
9

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

4   

5   

6   

12   

13   

15   

8   

10   

2,5
2,5
3   
4   

－

－

－

－

－

＋26

＋32

＋37

＋56

＋62

＋68

＋43

＋50

＋12
＋15
＋18
＋22

Einheit:μm

Einheit:μm

＋  60
＋  62
＋  73
＋  76

＋  41
＋  43
＋  51
＋  54

＋  71
＋  73
＋  86
＋  89

＋  41
＋  43
＋  51
＋  54

50
65

30
40

80
100

65
80

40
50

100
120

＋126
＋130
＋144
＋150
＋166
＋172

＋  94
＋  98
＋108
＋114
＋126
＋132

＋146
＋150
＋165
＋171
＋189
＋195

＋  94
＋  98
＋108
＋114
＋126
＋132

250
280
315
355
400
450

280
315
355
400
450
500

＋194
＋199
＋225
＋235
＋266
＋276
＋316
＋326
＋378
＋408

＋150
＋155
＋175
＋185
＋210
＋220
＋250
＋260
＋300
＋330

＋220
＋225
＋255
＋265
＋300
＋310
＋355
＋365
＋425
＋455

＋150
＋155
＋175
＋185
＋210
＋220
＋250
＋260
＋300
＋330

500
560
630
710
800
900

1 000
1 120
1 250
1 400

560
630
710
800
900

1 000
1 120
1 250
1 400
1 600

Nennmaß-
bereich

mm
über bis

Nennmaß-
bereich

mm
über bis

Anhang



NTN Spindellager

316316

Nennmaß-
bereich

mm
über bis min. max. min. max.min. max.min. max.min. max. min. max. min.min. max. max.min. max.min. max.

E7 E10 E11 E12 F6 F7 F8 G6 G7

3
6

10
18
30
40

50
65
80

100
120
140
160

180
200
225

250
280

315
355

400
450
500
560

630
710
800
900

1 000
1 120

1  250
1  400

＋140
＋175
＋212
＋250

＋300

＋360

＋422

＋630

＋695

＋765

－   

－   

－   

－   

－   

＋485

＋560

＋  20
＋  25
＋  32
＋  40

＋ 50

＋ 60

＋ 72

＋110

＋125

＋135

－   

－   

－   

－   

－   

＋ 85

＋100

＋  8
＋  9
＋11
＋13

＋16

＋19

＋22

＋32

＋36

＋40

＋44

＋50

＋56

＋66

＋78

＋92

＋25

＋29

＋  18
＋  22
＋  27
＋  33

＋  41

＋  49

＋  58

＋  88

＋  98

＋108

＋120

＋130

＋142

＋164

＋188

＋212

＋  68

＋  79

＋  10
＋  13
＋  16
＋  20

＋  25

＋  30

＋  36

＋  56

＋  62

＋  68

＋  76

＋  80

＋  86

＋  98

＋110

＋120

＋  43

＋  50

＋  22
＋  28
＋  34
＋  41

＋  50

＋  60

＋  71

＋108

＋119

＋131

＋146

＋160

＋176

＋203

＋235

＋270

＋  83

＋  96

＋  10
＋  13
＋  16
＋  20

＋  25

＋  30

＋  36

＋  56

＋  62

＋  68

＋  76

＋  80

＋  86

＋  98

＋110

＋120

＋  43

＋  50

＋  28
＋  35
＋  43
＋  53

＋  64

＋  76

＋  90

＋137

＋151

＋165

＋186

＋205

＋226

＋263

＋305

＋350

＋106

＋122

＋  10
＋  13
＋  16
＋  20

＋  25

＋  30

＋  36

＋  56

＋  62

＋  68

＋  76

＋  80

＋  86

＋  98

＋110

＋120

＋  43

＋  50

＋  12
＋  14
＋  17
＋  20

＋  25

＋  29

＋  34

＋  49

＋  54

＋  60

＋  66

＋  74

＋  82

＋  94

＋108

＋124

＋  39

＋  44

＋  4
＋  5
＋  6
＋  7

 ＋  9

＋10

＋12

＋17

＋18

＋20

＋22

＋24

＋26

＋28

＋30

＋32

＋14

＋15

＋  16
＋  20
＋  24
＋  28

＋  34

＋  40

＋  47

＋  69

＋  75

＋  83

＋  92

＋104

＋116

＋133

＋155

＋182

＋  54

＋  61

＋  4
＋  5
＋  6
＋  7

＋  9

＋10

＋12

＋17

＋18

＋20

＋22

＋24

＋26

＋28

＋30

＋32

＋14

＋15

 0
 0
0
0

0

0

0

0

0

 0

 0

0

0

0

0

0

0

0

＋  95
＋115
＋142
＋170

＋210

＋250

＋292

＋430

＋485

＋535

－   

－   

＋335

＋390

＋  20
＋  25
＋  32
＋  40

＋  50

＋  60

＋  72

＋110

＋125

＋135

－   

－   

＋  85

＋100

＋  32
＋  40
＋  50
＋  61

＋  75

＋  90

＋107

＋162

＋125

＋146

＋  20
＋  25
＋  32
＋  40

＋  50

＋  60

＋  72

   ＋110

＋  85

＋100

＋  68
＋  83
 ＋102
＋124

＋150
＋180

＋212

＋320

＋355

＋385

－   

－   

＋245

＋285

＋  20
＋  25
＋  32
＋  40

＋  50
 

＋  60

＋  72

＋110

＋125

＋135

－   

－   

＋  85

＋100

6
10
18
30
40
50

65
80

100
120
140
160
180

200
225
250

280
315

355
400

450
500
560
630

710
800
900

1 000
1 120
1 250

1  400
1  600

Nennmaß-
bereich

mm
über bis min. max. min. max.min. max.min. max.min. max. min. max. min.min. max.max.min. max.min. max.

K6 K7 M6 M7 N7 P6 P7 R6 R7

3
6

10
18
30
40
50
65
80

100
120
140
160

180
200
225

250
280

315
355
400
450
500
560
630
710

800
900

1 000
1 120

1 600
1 800

6
10
18
30
40
50
65
80

100
120
140
160
180

200
225
250

280
315

355
400
450
500
560
630
710
800

900
1 000

1 120
1 250

1 800
2 000

1 250
1 400

1 400
1 600

＋2
＋2
＋2
＋2

0

0

0

0

0

0

＋3

＋4

＋4

＋5

＋7

＋8

＋4

＋5

－13

ー15

ー18

－27

－29

－32

－44

－50

－56

－66

－78

－92

－21

－24

－  6
－  7
－  9
－11

＋  7

＋  9

＋10

＋16

＋17

＋18

＋12

＋13

＋  3
＋  5
＋  6
＋  6

0

0

0

0

0

0

－  18

－  21

－  25

－  36

－  40

－  45

－  70

－  80

－  90

－105

－125

－150

－  28

－  33

－    9
－  10
－  12
－  15

－ 4

－  5

－  6

－  9

－10

－10

－26

－30

－34

－40

－48

－58

－  8

－  8

－  1
－  3
－  4
－  4

－  12
－  16
－  20
－  24

－ 20
－ 25
－ 31
－ 37

－  11
－  13
－  16
－  20

－  23
－  28
－  34
－  41

－  20

－  24

－  28

－  41

－  46

－  50

－  70

－  80

－  90

－106

－126

－150

－ 33

－  37

－    9
－  12
－  15
－  17

0  

0  

0  

－26

－30

－34

－40

－48

－58

－  25

－  30

－  35

－  52

－  57

－  63

－  96

－100

－ 124

－145

－173

－208

－  40

－  46

－  12
－  15
－  18
－  21

－12

－14

－16

－ 21

－ 26

－ 30

－25

－26

－27

－44

－50

－56

－66

－78

－92

－20

－22

－  5
－  7
－  9
－11

－  28

－  33

－  38

－  57

－  62

－  67

－  88

－100

－112

－132

－156

－184

－  66

－  73

－  80

－114

－130

－146

－171

－203

－242

－  45

－  51 －14 －  60 － 41 －  70

－   13
－  16
－  20
－  24

－  8

－  9

－10

－16

－17

－44

－50

－56

－66

－78

－92

－ 36

－  4
－  4
－  5
－  7

－  33

－  39

－  45

－  37

－  45

－  52

－  61－ 12 －   52

－  16
－  19
－  23
－  28

－   9
－ 12
－ 15
－ 18

－ 17
－ 21
－ 26
－ 31

H6

＋182   ＋125 

＋198   ＋135

＋215   ＋145

＋240   ＋160

＋260   ＋170

＋300   ＋195

＋345   ＋220

－          －

－          －

－          －

－         －

－         －

－  －

－    － －        － －          －1  600
1  800

1  800
2  000 ＋390   ＋240

0
0
0
0

0

0

0

0

0

－14 －  79

－  87

－  95

－122

－138

－156

－186

－218

－262

－  51

－  55

－  78

－  88

－100

－120

－140

－170

－ 47

－ 17

－ 21

－ 24

－ 33 －  79

－ 28

－  45

－  51

－  59

－ 25 －  50－  29 －  42

－  35 －  54
－  37 －  56

－  30 －   60
－  32 －   62

－  48 －  88
－  50 －  90
－  53 －  93
－  60 －106
 －  63 －109
－  67 －113

－  38 －   73
－  41 －   76

－  44 －  66
－  47 －  69
－  56 －  81

－  61 －  86
－  58 －  83

－  68  －  97
－  71 －100

 －  75 －104
－  85 －117
－  89 －121

－  74 －126
－130－  78

－103
－109
－150
－155
－175
－185
－210
－220
－250
－260
－300
－330
－370
－400

－  87 －144
－150
－166
－172
－220
－225
－225
－265
－300
－310
－355
－365
－425
－455
－520
－550

－  93
－  97 －133
－103 －139

－150 －194
－155 －199
－175 －225
－185 －235
－210 －266
－220 －276
－250 －316
－260 －326
－300 －378
－330 －408
－370 －462
－400 －492

－113 －153
－119 －159

－  68

－   8
－   9
－ 11
－ 14

－  20
－  24
－  29
－  35

－  88

－  98

－108

－148

－168

－190

－225

－265

－320

－  41

－ 45

－  78

－  88

－100

－120

－140

－170

－ 36

N6

Einheit:μm

Tabelle 6: Bohrungstoleranzen
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Nennmaß-
bereich

mm
über bis min. max. min. max.min. max.min. max.min. max. min. max. min.min. max. max.min. max.min. max.

E7 E10 E11 E12 F6 F7 F8 G6 G7

3
6

10
18
30
40

50
65
80

100
120
140
160

180
200
225

250
280

315
355

400
450
500
560

630
710
800
900

1 000
1 120

1  250
1  400

＋140
＋175
＋212
＋250

＋300

＋360

＋422

＋630

＋695

＋765

－   

－   

－   

－   

－   

＋485

＋560

＋  20
＋  25
＋  32
＋  40

＋ 50

＋ 60

＋ 72

＋110

＋125

＋135

－   

－   

－   

－   

－   

＋ 85

＋100

＋  8
＋  9
＋11
＋13

＋16

＋19

＋22

＋32

＋36

＋40

＋44

＋50

＋56

＋66

＋78

＋92

＋25

＋29

＋  18
＋  22
＋  27
＋  33

＋  41

＋  49

＋  58

＋  88

＋  98

＋108

＋120

＋130

＋142

＋164

＋188

＋212

＋  68

＋  79

＋  10
＋  13
＋  16
＋  20

＋  25

＋  30

＋  36

＋  56

＋  62

＋  68

＋  76

＋  80

＋  86

＋  98

＋110

＋120

＋  43

＋  50

＋  22
＋  28
＋  34
＋  41

＋  50

＋  60

＋  71

＋108

＋119

＋131

＋146

＋160

＋176

＋203

＋235

＋270

＋  83

＋  96

＋  10
＋  13
＋  16
＋  20

＋  25

＋  30

＋  36

＋  56

＋  62

＋  68

＋  76

＋  80

＋  86

＋  98

＋110

＋120

＋  43

＋  50

＋  28
＋  35
＋  43
＋  53

＋  64

＋  76

＋  90

＋137

＋151

＋165

＋186

＋205

＋226

＋263

＋305

＋350

＋106

＋122

＋  10
＋  13
＋  16
＋  20

＋  25

＋  30

＋  36

＋  56

＋  62

＋  68

＋  76

＋  80

＋  86

＋  98

＋110

＋120

＋  43

＋  50

＋  12
＋  14
＋  17
＋  20

＋  25

＋  29

＋  34

＋  49

＋  54

＋  60

＋  66

＋  74

＋  82

＋  94

＋108

＋124

＋  39

＋  44

＋  4
＋  5
＋  6
＋  7

 ＋  9

＋10

＋12

＋17

＋18

＋20

＋22

＋24

＋26

＋28

＋30

＋32

＋14

＋15

＋  16
＋  20
＋  24
＋  28

＋  34

＋  40

＋  47

＋  69

＋  75

＋  83

＋  92

＋104

＋116

＋133

＋155

＋182

＋  54

＋  61

＋  4
＋  5
＋  6
＋  7

＋  9

＋10

＋12

＋17

＋18

＋20

＋22

＋24

＋26

＋28

＋30

＋32

＋14

＋15

 0
 0
0
0

0

0

0

0

0

 0

 0

0

0

0

0

0

0

0

＋  95
＋115
＋142
＋170

＋210

＋250

＋292

＋430

＋485

＋535

－   

－   

＋335

＋390

＋  20
＋  25
＋  32
＋  40

＋  50

＋  60

＋  72

＋110

＋125

＋135

－   

－   

＋  85

＋100

＋  32
＋  40
＋  50
＋  61

＋  75

＋  90

＋107

＋162

＋125

＋146

＋  20
＋  25
＋  32
＋  40

＋  50

＋  60

＋  72

   ＋110

＋  85

＋100

＋  68
＋  83
 ＋102
＋124

＋150
＋180

＋212

＋320

＋355

＋385

－   

－   

＋245

＋285

＋  20
＋  25
＋  32
＋  40

＋  50
 

＋  60

＋  72

＋110

＋125

＋135

－   

－   

＋  85

＋100

6
10
18
30
40
50

65
80

100
120
140
160
180

200
225
250

280
315

355
400

450
500
560
630

710
800
900

1 000
1 120
1 250

1  400
1  600

Nennmaß-
bereich

mm
über bis min. max. min. max.min. max.min. max.min. max. min. max. min.min. max.max.min. max.min. max.

K6 K7 M6 M7 N7 P6 P7 R6 R7

3
6

10
18
30
40
50
65
80

100
120
140
160

180
200
225

250
280

315
355
400
450
500
560
630
710

800
900

1 000
1 120

1 600
1 800

6
10
18
30
40
50
65
80

100
120
140
160
180

200
225
250

280
315

355
400
450
500
560
630
710
800

900
1 000

1 120
1 250

1 800
2 000

1 250
1 400

1 400
1 600

＋2
＋2
＋2
＋2

0

0

0

0

0

0

＋3

＋4

＋4

＋5

＋7

＋8

＋4

＋5

－13

ー15

ー18

－27

－29

－32

－44

－50

－56

－66

－78

－92

－21

－24

－  6
－  7
－  9
－11

＋  7

＋  9

＋10

＋16

＋17

＋18

＋12

＋13

＋  3
＋  5
＋  6
＋  6

0

0

0

0

0

0

－  18

－  21

－  25

－  36

－  40

－  45

－  70

－  80

－  90

－105

－125

－150

－  28

－  33

－    9
－  10
－  12
－  15

－ 4

－  5

－  6

－  9

－10

－10

－26

－30

－34

－40

－48

－58

－  8

－  8

－  1
－  3
－  4
－  4

－  12
－  16
－  20
－  24

－ 20
－ 25
－ 31
－ 37

－  11
－  13
－  16
－  20

－  23
－  28
－  34
－  41

－  20

－  24

－  28

－  41

－  46

－  50

－  70

－  80

－  90

－106

－126

－150

－ 33

－  37

－    9
－  12
－  15
－  17

0  

0  

0  

－26

－30

－34

－40

－48

－58

－  25

－  30

－  35

－  52

－  57

－  63

－  96

－100

－ 124

－145

－173

－208

－  40

－  46

－  12
－  15
－  18
－  21

－12

－14

－16

－ 21

－ 26

－ 30

－25

－26

－27

－44

－50

－56

－66

－78

－92

－20

－22

－  5
－  7
－  9
－11

－  28

－  33

－  38

－  57

－  62

－  67

－  88

－100

－112

－132

－156

－184

－  66

－  73

－  80

－114

－130

－146

－171

－203

－242

－  45

－  51 －14 －  60 － 41 －  70

－   13
－  16
－  20
－  24

－  8

－  9

－10

－16

－17

－44

－50

－56

－66

－78

－92

－ 36

－  4
－  4
－  5
－  7

－  33

－  39

－  45

－  37

－  45

－  52

－  61－ 12 －   52

－  16
－  19
－  23
－  28

－   9
－ 12
－ 15
－ 18

－ 17
－ 21
－ 26
－ 31

H6

＋182   ＋125 

＋198   ＋135

＋215   ＋145

＋240   ＋160

＋260   ＋170

＋300   ＋195

＋345   ＋220

－          －

－          －

－          －

－         －

－         －

－  －

－    － －        － －          －1  600
1  800

1  800
2  000 ＋390   ＋240

0
0
0
0

0

0

0

0

0

－14 －  79

－  87

－  95

－122

－138

－156

－186

－218

－262

－  51

－  55

－  78

－  88

－100

－120

－140

－170

－ 47

－ 17

－ 21

－ 24

－ 33 －  79

－ 28

－  45

－  51

－  59

－ 25 －  50－  29 －  42

－  35 －  54
－  37 －  56

－  30 －   60
－  32 －   62

－  48 －  88
－  50 －  90
－  53 －  93
－  60 －106
 －  63 －109
－  67 －113

－  38 －   73
－  41 －   76

－  44 －  66
－  47 －  69
－  56 －  81

－  61 －  86
－  58 －  83

－  68  －  97
－  71 －100

 －  75 －104
－  85 －117
－  89 －121

－  74 －126
－130－  78

－103
－109
－150
－155
－175
－185
－210
－220
－250
－260
－300
－330
－370
－400

－  87 －144
－150
－166
－172
－220
－225
－225
－265
－300
－310
－355
－365
－425
－455
－520
－550

－  93
－  97 －133
－103 －139

－150 －194
－155 －199
－175 －225
－185 －235
－210 －266
－220 －276
－250 －316
－260 －326
－300 －378
－330 －408
－370 －462
－400 －492

－113 －153
－119 －159

－  68

－   8
－   9
－ 11
－ 14

－  20
－  24
－  29
－  35

－  88

－  98

－108

－148

－168

－190

－225

－265

－320

－  41

－ 45

－  78

－  88

－100

－120

－140

－170

－ 36

N6

Einheit:μm

Tabelle 6: Bohrungstoleranzen
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min.min.min.min. min. max.max. max. max. max. min. min. min.max. max. max. min.min. max. max.min. max.

H7 H8 H9 H10 H11 H13 J6 Js6 J7 Js7 K5

30
40

50
65
80

100
120
140
160

180
200
225

250
280

315
355

400
450
500
560

630
710
800
900

1 000
1 120
1 250
1 400
1 600
1 800

40
50

65
80

100
120
140
160
180

200
225
250

280
315

355
400

450
500
560
630

710
800
900

1 000
1 120
1 250
1 400
1 600
1 800
2 000

Einheit:μm

＋  4   
＋  4,5
＋  5,5
＋  6,5

－  4   
－  4,5
－  5,5
－  6,5

＋  6   
＋  7,5
＋  9   
＋10,5

－  6   
－  7,5
－  9   
－10,5

3
6

10
18

6
10
18
30

＋  18
＋  22
＋  27
＋  33

＋  12
＋  15
＋  18
＋  21

＋  30
＋  36
 ＋  43
＋  52

＋  48
＋  58
＋  70
＋  84

＋  75
＋  90
＋110
＋130

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0

＋180
＋220
＋270
＋330

＋  5
＋  5
＋  6
＋  8

－3
－4
－5
－5

＋  6
＋  8
＋10
＋12

－  6
－  7
－  8
－  9

0
＋1
＋2
＋1

 －  5
－  5
－  6
－  8

＋  8   

＋  9,5

＋11   

－  8   

－  9,5

－11   

＋12,5

＋15   

＋17,5

－12,5

－15   

－17,5

＋  39

＋  46

＋  54

＋  25

＋  30

＋  35

＋  62

＋  74

＋  87

＋100

＋120

＋140

＋160

＋190

＋220

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

＋390

＋460

＋540

＋10

＋13

＋16

－6

－6

－6

＋14

＋18

＋22

 －11

－12

－13

＋2

＋3

＋2

－  9

－10

－13

＋16   

＋18   

＋20   

＋22   

＋25   

－16   

－18   

－20   

－22   

－25   

＋26   

＋28,5

＋31,5

＋35   

＋40   

－26   

－28,5

－31,5

－35   

－40   

＋  81

＋  89

＋  97

＋110

＋125

＋  52

＋  57

＋  63

＋  70

＋  80

＋130

＋140

＋155

＋175

＋200

＋210

＋230

＋250

＋280

＋320

＋320

＋360

＋400

＋440

＋500

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

＋810

＋890

＋970

＋25

＋29

＋33

－7

－7

－7

＋36

＋39

＋43

－16

－18

－20

＋3

＋3

＋2

－20

－22

－25

＋12,5 －12,5 ＋20   －20   ＋  63＋  40 ＋100 ＋160 ＋2500 0 0 0 0 0＋630 ＋18 －7 ＋26 －14 ＋3 －15

＋14,5 －14,5 ＋23   －23   ＋  72＋  46 ＋115 ＋185 ＋2900 0 0 0 0 0＋720 ＋22 －7 ＋30 －16 ＋2 －18

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

Nennmaß-
bereich

mm
über bis

＋140＋  90 ＋230 ＋360 ＋5600 0 0 0 0 0 ＋28   －28   ＋45   － － －－－－ － －45   

＋165＋105 ＋260 ＋420 ＋6600 0 0 0 0 0 ＋33   －33   ＋52,5－ － －－－－ － －52,5

＋195＋125 ＋310 ＋500 ＋7800 0 0 0 0 0 ＋39   －39   ＋62,5－ － －－－－ － －62,5

＋230＋150 ＋370 ＋600 ＋9200 0 0 0 0 0 ＋46   －46   ＋75   － － －－－－ － －75   

Anhang



NTN Spindellager

318318

IT1 IT2 IT3 IT4 IT5 IT6 IT7 IT8 IT9 IT10

Einheit:μm

Toleranzgrad
mm

über bis

―  
3
6

10
18
30

50
80

120

180
250
315

400
500
630

800
1 000
1 250

1 600
2 000
2 500

3
6

10

18
30
50

80
120
180

250
315
400

500
630
800

1 000
1 250
1 600

2 000
2 500
3 150

  0,8
  1
  1

  1,2
  1,5
  1,5

  2
  2,5
  3,5

  4,5
  6
  7

  8
  9
10

11
13
15

18
22
26

  1,2
  1,5
  1,5

  2
  2,5
  2,5

  3
  4
  5

  7
  8
  9

10
11
13

15
18
21

25
30
36

  2
  2,5
  2,5

  3
  4
  4

  5
  6
  8

10
12
13

15
16
18

21
24
29

35
41
50

3
4
4

5
6
7

8
10
12

14
16
18

20
22
25

29
34
40

48
57
69

4
5
6

8
9

11

13
15
18

20
23
25

27
30
35

40
46
54

65
77
93

6
8
9

11
13
16

19
22
25

29
32
36

40
44
50

56
66
78

92
110
135

10
12
15

18
21
25

30
35
40

46
52
57

63
70
80

90
105
125

150
175
210

14
18
22

27
33
39

46
54
63

72
81
89

97
110
125

140
165
195

230
280
330

25
30
36

43
52
62

74
87

100

115
130
140

155
175
200

230
260
310

370
440
540

40
48
58

70
84

100

120
140
160

185
210
230

250
280
320

360
420
500

600
700
860

Nennmaßbereich

Tabelle 7  ISO-Grundtoleranzen
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NTN Spindellager NTN Spindellager

319318

IT1 IT2 IT3 IT4 IT5 IT6 IT7 IT8 IT9 IT10

Einheit:μm

Toleranzgrad
mm

über bis

―  
3
6

10
18
30

50
80

120

180
250
315

400
500
630

800
1 000
1 250

1 600
2 000
2 500

3
6

10

18
30
50

80
120
180

250
315
400

500
630
800

1 000
1 250
1 600

2 000
2 500
3 150

  0,8
  1
  1

  1,2
  1,5
  1,5

  2
  2,5
  3,5

  4,5
  6
  7

  8
  9
10

11
13
15

18
22
26

  1,2
  1,5
  1,5

  2
  2,5
  2,5

  3
  4
  5

  7
  8
  9

10
11
13

15
18
21

25
30
36

  2
  2,5
  2,5

  3
  4
  4

  5
  6
  8

10
12
13

15
16
18

21
24
29

35
41
50

3
4
4

5
6
7

8
10
12

14
16
18

20
22
25

29
34
40

48
57
69

4
5
6

8
9

11

13
15
18

20
23
25

27
30
35

40
46
54

65
77
93

6
8
9

11
13
16

19
22
25

29
32
36

40
44
50

56
66
78

92
110
135

10
12
15

18
21
25

30
35
40

46
52
57

63
70
80

90
105
125

150
175
210

14
18
22

27
33
39

46
54
63

72
81
89

97
110
125

140
165
195

230
280
330

25
30
36

43
52
62

74
87

100

115
130
140

155
175
200

230
260
310

370
440
540

40
48
58

70
84

100

120
140
160

185
210
230

250
280
320

360
420
500

600
700
860

Nennmaßbereich

Tabelle 7  ISO-Grundtoleranzen
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kinematische
Viskosität

mm2/s

2,7
4,3
5,9
7,4
8,9

10,4
11,8
13,1
14,5
15,8

17,0
18,2
19,4
20,6
23,0

25,0
27,5
29,8
32,1
34,3

36,5
38,8
41,0
43,2
47,5

51,9
56,5
60,5
64,9
70,3

75,8
81,2
86,8
92,0
97,4

32,2
36,2
40,6
44,9
49,1

53,5
57,9
62,3
67,6
71,0

75,1
79,6
84,2
88,4
97,1

105,9
114,8
123,6
132,4
141,1

150,0
158,8
167,5
176,4
194,0

212   
229   
247   
265   
287   

309   
331   
353   
375   
397   

1,18
1,32
1,46
1,60
1,75

1,88
2,02
2,15
2,31
2,42

2,55
2,68
2,81
2,95
3,21

3,49
3,77
4,04
4,32
4,59

4,88
5,15
5,44
5,72
6,28

6,85
7,38
7,95
8,51
9,24

9,95
10,7
11,4
12,1
12,8

35
40
45
50
55

60
65
70
75
80

85
90
95

100
110

120
130
140
150
160

170
180
190
200
220

240
260
280
300
325

350
375
400
425
450

Saybolt
SUS (Sekunde)

Redwood
R“ (Sekunde)

Engler
E (Grad)

kinematische
Viskosität

mm2/s

Saybolt
SUS (Sekunde)

Redwood
R“ (Sekunde)

Engler
E (Grad)

103
108
119
130
141

152
163
173
184
195

206
217
260
302
347

390
433
542
650
758

867
974

1 082
1 150
1 300

1 400
1 510
1 630
1 740
1 850

1 960
2 070
2 200

419
441
485
529
573

617
661
705
749
793

837
882

1 058
1 234
1 411

1 587
1 763
2 204
2 646
3 087

3 526
3 967
4 408
4 849
5 290

5 730
6 171
6 612
7 053
7 494

7 934
8 375
8 816

13,5
14,2
15,6
17,0
18,5

19,9
21,3
22,7
24,2
25,6

27,0
28,4
34,1
39,8
45,5

51
57
71
85
99

114
128
142
156
170

185
199
213
227
242

256
270
284

475
500
550
600
650

700
750
800
850
900

950
1 000
1 200
1 400
1 600

1 800
2 000
2 500
3 000
3 500

4 000
4 500
5 000
5 500
6 000

6 500
7 000
7 500
8 000
8 500

9 000
9 500

10 000

Tabelle 8: Viskositätsumrechnungstabelle
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NTN Spindellager

320320

0,1020
0,2039
0,3059
0,4079
0,5099

0,6118
0,7138
0,8158
0,9177
1,0197

1,1217
1,2237
1,3256
1,4276
1,5296

1,6316
1,7335
1,8355
1,9375
2,0394

2,1414
2,2434
2,3454
2,4473
2,5493

2,6513
2,7532
2,8552
2,9572
3,0592

3,1611
3,2631
3,3651

9,8066
19,613
29,420
39,227
49,033

58,840
68,646
78,453
88,260
98,066

107,87
117,68
127,49
137,29
147,10

156,91
166,71
176,52
186,33
196,13

205,94
215,75
225,55
235,36
245,17

254,97
264,78
274,59
284,39
294,20

304,01
313,81
323,62

  1
  2
  3
  4
  5

  6
  7
  8
  9
10

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31
32
33

3,4670
3,5690
3,6710
3,7730
3,8749

3,9769
4,0789
4,1808
4,2828
4,3848

4,4868
4,5887
4,6907
4,7927
4,8946

4,9966
5,0986
5,2006
5,3025
5,4045

5,5065
5,6085
5,7104
5,8124
5,9144

6,0163
6,1183
6,2203
6,3223
6,4242

6,5262
6,6282
6,7302

333,43
343,23
353,04
362,85
372,65

382,46
392,27
402,07
411,88
421,68

431,49
441,30
451,10
460,91
470,72

480,52
490,33
500,14
509,94
519,75

529,56
539,36
549,17
558,98
568,78

578,59
588,40
598,20
608,01
617,82

627,62
637,43
647,24

34
35
36
37
38

39
40
41
42
43

44
45
46
47
48

49
50
51
52
53

54
55
56
57
58

59
60
61
62
63

64
65
66

kgf N kgf N

6,8321
6,9341
7,0361
7,1380
7,2400

7,3420
7,4440
7,5459
7,6479
7,7499

7,8518
7,9538
8,0558
8,1578
8,2597

8,3617
8,4637
8,5656
8,6676
8,7696

8,8716
8,9735
9,0755
9,1775
9,2794

9,3814
9,4834
9,5854
9,6873
9,7893

9,8913
9,9932

10,0952

657,04
666,85
676,66
686,46
696,27

706,08
715,88
725,69
735,50
745,30

755,11
764,92
774,72
784,53
794,34

804,14
813,95
823,76
833,56
843,37

853,18
862,98
872,79
882,60
892,40

902,21
912,02
921,82
931,63
941,44

951,24
961,05
970,86

67
68
69
70
71

72
73
74
75
76

77
78
79
80
81

82
83
84
85
86

87
88
89
90
91

92
93
94
95
96

97
98
99

kgf N

1kgf＝9,80665N
1N＝0,101972kgf

Um zum Beispiel 10 kgf in N umzurechnen, suchen Sie "10" in der 
mittleren, fettgedruckten Spalte. Rechts neben der Spalte sehen 
Sie, daß 10 kgf = 98,066N sind. Im umgekehrten Fall sehen Sie in 
der linken Spalte, dass 10 N = 1,0197kgf sind.

Tabelle 9: Umrechnungstabelle von kgf in N

Anhang



NTN Spindellager NTN Spindellager

321320

0,1020
0,2039
0,3059
0,4079
0,5099

0,6118
0,7138
0,8158
0,9177
1,0197

1,1217
1,2237
1,3256
1,4276
1,5296

1,6316
1,7335
1,8355
1,9375
2,0394

2,1414
2,2434
2,3454
2,4473
2,5493

2,6513
2,7532
2,8552
2,9572
3,0592

3,1611
3,2631
3,3651

9,8066
19,613
29,420
39,227
49,033

58,840
68,646
78,453
88,260
98,066

107,87
117,68
127,49
137,29
147,10

156,91
166,71
176,52
186,33
196,13

205,94
215,75
225,55
235,36
245,17

254,97
264,78
274,59
284,39
294,20

304,01
313,81
323,62

  1
  2
  3
  4
  5

  6
  7
  8
  9
10

11
12
13
14
15

16
17
18
19
20

21
22
23
24
25

26
27
28
29
30

31
32
33

3,4670
3,5690
3,6710
3,7730
3,8749

3,9769
4,0789
4,1808
4,2828
4,3848

4,4868
4,5887
4,6907
4,7927
4,8946

4,9966
5,0986
5,2006
5,3025
5,4045

5,5065
5,6085
5,7104
5,8124
5,9144

6,0163
6,1183
6,2203
6,3223
6,4242

6,5262
6,6282
6,7302

333,43
343,23
353,04
362,85
372,65

382,46
392,27
402,07
411,88
421,68

431,49
441,30
451,10
460,91
470,72

480,52
490,33
500,14
509,94
519,75

529,56
539,36
549,17
558,98
568,78

578,59
588,40
598,20
608,01
617,82

627,62
637,43
647,24

34
35
36
37
38

39
40
41
42
43

44
45
46
47
48

49
50
51
52
53

54
55
56
57
58

59
60
61
62
63

64
65
66

kgf N kgf N

6,8321
6,9341
7,0361
7,1380
7,2400

7,3420
7,4440
7,5459
7,6479
7,7499

7,8518
7,9538
8,0558
8,1578
8,2597

8,3617
8,4637
8,5656
8,6676
8,7696

8,8716
8,9735
9,0755
9,1775
9,2794

9,3814
9,4834
9,5854
9,6873
9,7893

9,8913
9,9932

10,0952

657,04
666,85
676,66
686,46
696,27

706,08
715,88
725,69
735,50
745,30

755,11
764,92
774,72
784,53
794,34

804,14
813,95
823,76
833,56
843,37

853,18
862,98
872,79
882,60
892,40

902,21
912,02
921,82
931,63
941,44

951,24
961,05
970,86

67
68
69
70
71

72
73
74
75
76

77
78
79
80
81

82
83
84
85
86

87
88
89
90
91

92
93
94
95
96

97
98
99

kgf N

1kgf＝9,80665N
1N＝0,101972kgf

Um zum Beispiel 10 kgf in N umzurechnen, suchen Sie "10" in der 
mittleren, fettgedruckten Spalte. Rechts neben der Spalte sehen 
Sie, daß 10 kgf = 98,066N sind. Im umgekehrten Fall sehen Sie in 
der linken Spalte, dass 10 N = 1,0197kgf sind.

Tabelle 9: Umrechnungstabelle von kgf in N

Anhang

321

1/64
1/32
3/64
1/16
5/64
3/32
7/64
1/  8
9/64
5/32

11/64
3/16

13/64
7/32

15/64
1/   4

17/64
9/32

19/64
5/16

21/64
11/32
23/64

3/  8
25/64
13/32
27/64

7/16
29/64
15/32
31/64

1/  2
33/64
17/32
35/64

9/16
37/64
19/32
39/64

5/  8
41/64
21/32
43/64
11/16
45/64
23/32
47/64

3/  4
49/64
25/32
51/64
13/16
53/64
27/32
55/64

7/  8
57/64
39/32
59/64
15/16
61/64
31/32
63/64

0,015625
0,031250
0,046875
0,062500
0,078125
0,093750
0,109375
0,125000
0,140625
0,156250
0,171875
0,187500
0,203125
0,218750
0,234375
0,250000
0,265625
0,281250
0,296875
0,312500
0,328125
0,343750
0,359375
0,375000
0,390625
0,406250
0,421875
0,437500
0,453125
0,468750
0,484375
0,500000
0,515625
0,531250
0,546875
0,562500
0,578125
0,593750
0,609375
0,625000
0,640625
0,656250
0,671875
0,687500
0,703125
0,718750
0,734375
0,750000
0,765625
0,781250
0,796875
0,812500
0,828125
0,843750
0,859375
0,875000
0,890625
0,906250
0,921875
0,937500
0,953125
0,968750
0,984375

0,397
0,794
1,191
1,588
1,984
2,381
2,778
3,175
3,572
3,969
4,366
4,762
5,159
5,556
5,953
6,350
6,747
7,144
7,541
7,938
8,334
8,731
9,128
9,525
9,922

10,319
10,716
11,112
11,509
11,906
12,303
12,700
13,097
13,494
13,891
14,288
14,684
15,081
15,478
15,875
16,272
16,669
17,066
17,462
17,859
18,256
18,653
19,050
19,447
19,844
20,241
20,638
21,034
21,431
21,828
22,225
22,622
23,019
23,416
23,812
24,209
24,606
25,003

25,400
25,797
26,194
26,591
26,988
27,384
27,781
28,178
28,575
28,972
29,369
29,766
30,162
30,559
30,956
31,353
31,750
32,147
32,544
32,941
33,338
33,734
34,131
34,528
34,925
35,322
35,719
36,116
36,512
36,909
37,306
37,703
38,100
38,497
38,894
39,291
39,688
40,084
40,481
40,878
41,275
41,672
42,069
42,466
42,862
43,259
43,656
44,053
44,450
44,847
45,244
45,641
46,038
46,434
46,831
47,228
47,625
48,022
48,419
48,816
49,212
49,609
50,006
50,403

50,800
51,197
51,594
51,991
52,388
52,784
53,181
53,578
53,975
54,372
54,769
55,166
55,562
55,959
56,356
56,753
57,150
57,547
57,944
58,341
58,738
59,134
59,531
59,928
60,325
60,722
61,119
61,516
61,912
62,309
62,706
63,103
63,500
63,897
64,294
64,691
65,088
65,484
65,881
66,278
66,675
67,072
67,469
67,866
68,262
68,659
69,056
69,453
69,850
70,247
70,644
71,041
71,438
71,834
72,231
72,628
73,025
73,422
73,819
74,216
74,612
75,009
75406
75,803

76,200
76,597
76,994
77,391
77,788
78,184
48,581
78,978
79,375
79,772
80,169
80,566
80,962
81,359
81,756
82,153
82,550
82,947
83,344
83,741
84,138
84,534
84,931
85,328
85,725
86,122
86,519
86,916
87,312
87,709
88,106
88,503
88,900
89,297
89,694
90,091
90,488
90,884
91,281
91,678
92,075
92,472
92,869
93,266
93,662
94,059
94,456
94,853
95,250
95,647
96,044
96,441
96,838
97,234
97,631
98,028
98,425
98,822
99,219
99,616

100,012
100,409
100,806
101,203

101,600
101,997
102,394
102,791
103,188
103,584
103,981
104,378
104,775
105,172
105,569
105,966
106,362
106,759
107,156
107,553
107,950
108,347
108,744
109,141
109,538
109,934
110,331
110,728
111,125
111,522
111,919
112,316
112,721
113,109
113,506
113,903
114,300
114,697
115,094
115,491
115,888
116,284
116,681
117,078
117,475
117,872
118,269
118,666
119,062
119,459
119,856
120,253
120,650
121,047
121,444
121,841
122,238
122,634
123,031
123,428
123,825
124,222
124,619
125,016
125,412
125,809
126,206
126,603

127,000
127,397
127,794
128,191
128,588
128,984
129,381
129,778
130,175
130,572
130,969
131,366
131,762
132,159
132,556
132,953
133,350
133,747
134,144
134,541
134,938
135,334
135,731
136,128
136,525
136,922
137,319
137,716
138,112
138,509
138,906
139,303
139,700
140,097
140,494
140,891
141,283
141,684
142,081
142,478
142,875
143,272
143,669
144,066
144,462
144,859
145,256
145,653
146,050
146,447
146,844
147,241
147,638
148,034
148,431
148,828
149,225
149,622
150,019
150,416
150,812
151,209
151,606
152,003

152,400
152,797
153,194
153,591
153,988
154,384
154,781
155,178
155,575
155,972
156,369
156,766
157,162
157,559
157,956
158,353
158,750
159,147
159,544
159,941
160,338
160,734
161,131
161,528
161,925
162,322
162,719
163,116
163,512
163,909
164,306
164,703
165,100
165,497
165,894
166,291
166,688
167,084
167,481
167,878
168,275
168,672
169,069
169,466
169,862
170,259
170,656
171,053
171,450
171,847
172,244
172,641
173,038
173,434
173,831
174,228
174,625
175,022
175,419
175,816
176,212
176,609
177,006
177,403

203,200
203,597
203,994
204,391
204,788
205,184
205,581
205,978
206,375
206,772
207,169
207,566
207,962
208,359
208,756
209,153
209,550
209,947
210,344
210,741
211,138
211,534
211,931
212,328
212,725
213,122
213,519
213,916
214,312
214,709
215,106
215,503
215,900
216,297
216,694
217,091
217,488
217,884
218,281
218,678
219,075
219,472
219,869
220,266
220,662
221,056
221,456
221,853
222,250
222,647
223,044
223,441
223,838
224,234
224,631
225,028
225,425
225,822
226,219
226,616
227,012
227,409
227,806
228,203

177,800
178,197
178,594
178,991
179,388
179,784
180,181
180,578
180,975
181,372
181,769
182,166
182,562
182,959
183,356
183,753
184,150
184,547
184,944
185,341
185,738
186,134
186,531
186,928
187,325
187,722
188,119
188,516
188,912
189,309
189,706
190,103
190,500
190,897
191,294
191,691
192,088
192,484
192,881
193,278
193,675
194,072
194,469
194,866
195,262
195,659
196,056
196,453
196,850
197,247
197,644
198,041
198,438
198,834
199,231
199,628
200,025
200,422
200,819
201,216
201,612
202,009
202,406
202,803

228,600
228,997
229,394
229,791
230,188
230,584
230,981
231,378
231,775
232,172
232,569
232,966
233,362
233,759
234,156
234,553
234,950
235,347
235,744
236,141
236,538
236,934
237,331
237,728
238,125
238,522
238,919
239,316
239,712
240,109
240,506
240,903
241,300
241,697
242,094
242,491
242,888
243,284
243,681
244,078
244,475
244,872
245,269
245,666
246,062
246,459
246,856
247,253
247,650
248,047
248,444
248,841
249,238
249,634
250,031
250,428
250,825
251,222
251,619
252,016
252,412
252,809
253,206
253,603

Zoll

Bruch Dezimal
0" 1" 2" 3" 4" 5" 6" 7" 8" 9"

Tabelle 10: Umrechnungstabelle Zoll-Millimeter

Anhang



NTN Spindellager

322322

Rockwellhärte Brinellhärte

Standardstahlkugeln
Vickershärte Shore-HärteC-Skala

1471,0N  {150kgf}
A-Skala

588,4N  {60kgf}
B-Skala

980,7N  {100kgf}

Rockwellhärte

Wolframkarbid-
stahlkugeln

68
67
66

65
64
63
62
61

60
59
58
57
56

55
54
53
52
51

50
49
48
47
46

45
44
43
42
41

40
39
38
37
36

35
34
33
32
31

30
29
28
27
26

25
24
23
22
21

20
(18)
(16)
(14)
(12)

(10)
(  8)
(  6)
(  4)
(  2)
(  0)

940
900
865

832
800
772
746
720

697
674
653
633
613

595
577
560
544
528

513
498
484
471
458

446
434
423
412
402

392
382
372
363
354

345
336
327
318
310

302
294
286
279
272

266
260
254
248
243

238
230
222
213
204

196
188
180
173
166
160

97
95
92

91
88
87
85
83

81
80
78
76
75

74
72
71
69
68

67
66
64
63
62

60
58
57
56
55

54
52
51
50
49

48
47
46
44
43

42
41
41
40
38

38
37
36
35
35

34
33
32
31
29

28
27
26
25
24
24

85,6
85,0
84,5

83,9
83,4
82,8
82,3
81,8

81,2
80,7
80,1
79,6
79,0

78,5
78,0
77,4
76,8
76,3

75,9
75,2
74,7
74,1
73,6

73,1
72,5
72,0
71,5
70,9

70,4
69,9
69,4
68,9
68,4

67,9
67,4
66,8
66,3
65,8

65,3
64,7
64,3
63,8
63,3

62,8
62,4
62,0
61,5
61,0

60,5
―
―
―
―

―
―
―

500
487

475
464
451
442
432

421
409
400
390
381

371
362
353
344
336

327
319
311
301
294

286
279
271
264
258

253
247
243
237
231

226
219
212
203
194

187
179
171
165
158
152

―
―
―
―

(109,0)

(108,5)
(108,0)
(107,5)
(107,0)
(106,0)

(105,5)
(104,5)
(104,0)
(103,0)
(102,5)

(101,5)
(101,0)
100,0
  99,0
  98,5

  97,8
  96,7
  95,5
  93,9
  92,3

  90,7
  89,5
  87,1
  85,5
  83,5
  81,7

739
722
705
688
670

654
634
615
595
577

560
543
525
512
496

481
469
455
443
432

421
409
400
390
381

371
362
353
344
336

327
319
311
301
294

286
279
271
264
258

253
247
243
237
231

226
219
212
203
194

187
179
171
165
158
152

Anmerkung 1: Aus der Härteumwandlungstabelle (SAE J414)

Tabelle 11: Härteumrechnungstabelle

Anhang



NTN Spindellager NTN Spindellager

323322

Rockwellhärte Brinellhärte

Standardstahlkugeln
Vickershärte Shore-HärteC-Skala

1471,0N  {150kgf}
A-Skala

588,4N  {60kgf}
B-Skala

980,7N  {100kgf}

Rockwellhärte

Wolframkarbid-
stahlkugeln

68
67
66

65
64
63
62
61

60
59
58
57
56

55
54
53
52
51

50
49
48
47
46

45
44
43
42
41

40
39
38
37
36

35
34
33
32
31

30
29
28
27
26

25
24
23
22
21

20
(18)
(16)
(14)
(12)

(10)
(  8)
(  6)
(  4)
(  2)
(  0)

940
900
865

832
800
772
746
720

697
674
653
633
613

595
577
560
544
528

513
498
484
471
458

446
434
423
412
402

392
382
372
363
354

345
336
327
318
310

302
294
286
279
272

266
260
254
248
243

238
230
222
213
204

196
188
180
173
166
160

97
95
92

91
88
87
85
83

81
80
78
76
75

74
72
71
69
68

67
66
64
63
62

60
58
57
56
55

54
52
51
50
49

48
47
46
44
43

42
41
41
40
38

38
37
36
35
35

34
33
32
31
29

28
27
26
25
24
24

85,6
85,0
84,5

83,9
83,4
82,8
82,3
81,8

81,2
80,7
80,1
79,6
79,0

78,5
78,0
77,4
76,8
76,3

75,9
75,2
74,7
74,1
73,6

73,1
72,5
72,0
71,5
70,9

70,4
69,9
69,4
68,9
68,4

67,9
67,4
66,8
66,3
65,8

65,3
64,7
64,3
63,8
63,3

62,8
62,4
62,0
61,5
61,0

60,5
―
―
―
―

―
―
―

500
487

475
464
451
442
432

421
409
400
390
381

371
362
353
344
336

327
319
311
301
294

286
279
271
264
258

253
247
243
237
231

226
219
212
203
194

187
179
171
165
158
152

―
―
―
―

(109,0)

(108,5)
(108,0)
(107,5)
(107,0)
(106,0)

(105,5)
(104,5)
(104,0)
(103,0)
(102,5)

(101,5)
(101,0)
100,0
  99,0
  98,5

  97,8
  96,7
  95,5
  93,9
  92,3

  90,7
  89,5
  87,1
  85,5
  83,5
  81,7

739
722
705
688
670

654
634
615
595
577

560
543
525
512
496

481
469
455
443
432

421
409
400
390
381

371
362
353
344
336

327
319
311
301
294

286
279
271
264
258

253
247
243
237
231

226
219
212
203
194

187
179
171
165
158
152

Anmerkung 1: Aus der Härteumwandlungstabelle (SAE J414)

Tabelle 11: Härteumrechnungstabelle
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Normalschrift Kursivschrift

Großbuchstaben Großbuchstaben Kleinbuchstaben

Aussprache

Alpha

Beta

Gamma

Delta

Epsilon

Zeta

Eta

Theta

Iota

Kappa

Lambda

My

Ny

Xi

Omikron

Pi

Rho

Sigma

Tau

Ypsilon

Phi

Chi

Psi

Omega

α 

β 

γ 

δ 

ε 

ζ 

η 

θ 

ι 

κ 

λ 

μ 

ν 

ξ 

ο 

π 

ρ 

σ 

τ 

υ 

φ 

χ 

ψ 

ω 

Α 

Β 

Γ 

Δ 

Ε 

Ζ 

Η 

Θ 

Ι 

Κ 

Λ 

Μ 

Ν 

Ξ 

Ο 

Π 

Ρ 

Σ 

Τ 

Υ 

Φ 

Χ 

Ψ 

Ω 

Α 

Β 

Γ 

Δ 

Ε

Ζ 

Η 

Θ 

Ι 

Κ 

Λ 

Μ 

Ν 

Ξ 

Ω 

Ψ 

Χ 

Φ 

Υ 

Τ 

Ο 

Π 

Ρ 

Σ 

Tabelle 12: Liste der griechischen Buchstaben
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