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ZAWIESZENIE

KONCEPCJE TECHNICZNE

FUNKCJONALNA ROLA MODULU ZAWIESZENIA

Zawieszenie odgrywa podstawowa role, albowiem umozliwia bezpieczne OBCIAZENIE 0SI T‘,
prowadzenie pojazdu oraz zapewnia dobrg przyczepnosc¢ do jezdni. /

+ Zawieszenie bezposrednio reaguje na warunki drogowe.
+ Oddziatuje na przyczepnos¢ do jezdni, kierowanie oraz reakcje pojazdu.

Dlatego tez mechanik musi wiedzie¢ jak dziata zawieszenie i jak dokonac wtasciwej
diagnozy aby zapewnic¢ bezpieczenstwo i komfort kierowcy oraz jego pasazerow.

BEZPIECZENSTWO

Systemy zawieszenia zapewniaja kontakt két z powierzchnia jezdni w kazdych
warunkach (w czasie przyspieszania, hamowania i skretu). Dlatego tez jesli
ktérakolwiek czes¢ zawieszenia jest w zlym stanie, istnieje niebezpieczenstwo
powaznego wypadku na skutek utraty przyczepnosci.

KOMFORT

Amortyzatory, tozyska zawieszenia i stabilizatory zapewniajg

elastyczne potagczenie poszczegolnych komponentéw po obu

stronach zawieszenia. Dzieki temu zawieszenie dobrze znosi

wibracje samochodu wywotane przez nieréwnosci na PRZYSPIESZENIE
drodze (wyboje, dziury).

ZACHOWANIE: DYNAMIKA POJAZDU

Dobra dynamika jazdy oznacza, ze samochod
reaguje zgodnie z oczekiwaniami kierowcy,
zwilaszcza na zakretach.

-

NIEROWNOSCINA HAMOWANIE
POWIERZCHNI JEZDNI \

ROZNE RODZAJE PRZEDNIEGO

ZAWIESZENIA

Pierwotnie dominowaty zawieszenia z podwaéjnymi

wahaczami poprzecznymi i sprezynami

Srubowymi. Wraz z rozwojem przemystu

motoryzacyjnego i zwigkszeniem popytu

konsumentéw producenci zaczeli rozwijac tansze

i prostsze systemy. Tak powstato zawieszenie

kolumnowe Mac Phersona. Obecnie na rynku

funkcjonujg dwie nastepujgce technologie: GORNY WAHACZ
ZAWIESZENIA

ZAWIESZENIE Z PODWOJNYM WAHACZEM
POPRZECZNYM | SPREZYNA SRUBOWA

Ta technologia zapewnia lepszy komfort,

o ‘. .. DOLNY
dynamike i przyczepnos¢. Jednoczesnie koszty WAHACZ
produkcii sg tutaj wyzsze. Dlatego tez zawieszenie ZAWIESZENIA
tego typu stosowane jest w modelach z wyzszej -
potki (takich jak Mercedes klasy E i S, BMW
seria 5 7, Audi A4, etc.) oraz w samochodach
rajdowych o wysokich osiggach. Ten rodzaj
konstrukcji nie wymaga tozyska zawieszenia,
ale jest wyposazony w odbdéj amortyzatora,
pomagajacy w wyttumieniu drgan.
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PODUSZKA KOLUMNY

MACPHERSONA ﬂ
-
LO2YSKO g

ZAWIESZENIA sﬂ"‘(

- R
ZAWIESZENIE KOLUMNOWE _ M
MC PHERSON-A .
SPREZYNA F

Ten rodzaj niezaleznego zawieszenia
zapewnia doskonatg stabilnos¢ oraz
przyczepnos¢ w kazdych warunkach jazdy.
Pozwala zredukowa¢ wstrzgsy do minimum .
i zapewni¢ lepsza kontrole nad pojazdem
oraz poprawi¢ ogoélny komfort jazdy.
Zawieszenie Mc Pherson-a posiada zespot
kolumnowy ze zintegrowang sprezyng i
amortyzatorem, faczacym nadwozie z dolnym
wahaczem. Na dole kolumna przykrecona
jest do zwrotnicy, do ktorej przymocowane sg
tarcze hamulcowe i w rezultacie cate koto.

AMORTYZATOR

Zawieszenie zapewnia prowadzenie kof,
a do tego niezbedne jest fozysko.

Cechy charakterystyczne: £ozysko
zawieszenia i pojedynczy wahacz, osfona
amortyzatora, sprezyna i amortyzator.

MOZLIWOSCI DLA NIEZALEZNEGO

RYNKU CZESCI SAMOCHODOWYCH

Wynalezione w Stanach Zjednoczonych w latach 50-tych XX wieku zawieszenie Mc Pherson-a jest obecnie
najczesciej wykorzystywanym oryginalnym systemem zawieszenia w przemysle motoryzacyjnym: stanowi
ponad 80% rynku swiatowego i 90% rynku europejskiego.

Kazdego roku sprzedaje sie okoto 80 min nowych samochodéw wyposazonych w zawieszenie
McPherson-a. Wynika to z tego, ze tozysko zawieszenia jest czescig zuzywalng, zwigzang z wymiang
amortyzatora.

Z zasady fozysko zawieszenia wymieniane jest przy co trzeciej wymianie amortyzatora, zas celem jest
wymienia¢ komplet fozysk przy kazdej wymianie amortyzatoréw. Oznaczatoby to duze mozliwosci rozwoju
dla niezaleznego rynku Automotive Aftermarket.

EWOLUCJA ZAWIESZENIA MC PHERSON-A

W odpowiedzi na potrzeby rynku, NTN-SNR rozszerzyta swojg game o tozyska, ktore spetniajg coraz
wiecej funkcji (mocowanie sprezyny, fozysko mocowania amortyzatora) i ktére reaguja w innowacyjny
sposéb na potrzeby producentéw branzy motoryzacyjnej (opakowania zajmujace mniej miejsca, stale
rosnacy poziom komfortu oraz zwiekszona przyczepnos¢ do nawierzchni drogi).

> Generacja 0 > Generacja 1

Lozysko stalowe gdrnego tozysko stalowe

mocowania amortyzatora przymocowane do gornego lub
dolnego mocowania sprezyny

> Generacja 2
tozysko stalowe ze
Zintegrowanym gornym
mocowaniem sprezyny

> Generacja 2.5
tozysko stalowe ze
Zintegrowanym gornym
mocowaniem Sprezyny oraz
mocowaniem amortyzatora




ZALECENIA

DOTYCZACE WYMIANY

W JAKIM CELU WYMIENIAC £LOZYSKO ZAWIESZENIA
| PODUSZKE?

BEZPIECZENSTWO: Lepsza przyczepnos¢ i ,petna” droga hamowania (zuzyte zawieszenie: +15%
drogi hamowania).

KOMFORT: tagodniejsze i bardziej precyzyjne kierowanie (zmniejszenie obcigzen).
Mniejsze wibracje (az do 25% mniej na powierzchni drogi o kiepskiej jakosci)

ZACHOWANIE SAMOCHODU: tatwiejsze wykonywanie manewréw

ZMNIEJSZONE KOSZTY: Obecnie, wymieniane jest srednio tylko jedno tozysko zawieszenia przy co
trzeciej wymianie amortyzatorow. Jednak coraz wiecej dileréw i warsztatéw
odmawia wymiany amortyzatora bez wymiany catego zespotu zawieszenia.

Wymieniajac amortyzatory, korzystaj z mozliwosci wymiany wszystkich elementéw zawieszenia.

Przy wymianie kompletnego zestawu mocowania kolumny Mc Pherson-a, bez poswiecania dodatkowego

czasu, Panstwa klient dostaje gwarancje bezpieczenstwa i optymalnego komfortu.

KIEDY NALEZY WYMIENIC LOZYSKO ZAWIESZENIA |
GORNE MOCOWANIE?

Czesci uktadu zawieszenia sg coraz bardziej niezawodne, majg jednak ograniczony okres eksploatacji ze
wzgledu na twardnienie gumy, zuzycie fozyska zawieszenia, etc. NTN-SNR zaleca wymiane:

* Przy kazdej wymianie amortyzatora: pomigedzy 75 tys. kilometréw a 100 tys. kilometrow, parami

+ Kiedy tozysko zawieszenia oraz okalajgce je czesci noszg slady zuzycia

* Przy utrudnionej sterownosci oraz w przypadku hatasu podczas prowadzenia pojazdu

KIEDY NALEZY WYMIENIC WAHACZE?

* Kiedy uszkodzone sa silentbloki lub koncoéwka wahacza
* Kiedy styszalny jest metaliczny odgtos w czasie jazdy po wybojach
* W przypadku luzu na tylnej osi

NTN Ene
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GAMA PRODUKTOW

NTN-SNR

NTN-SNR posiada jedna z najbardziej wyczerpujacych ofert na rynku, proponujac ponad 350 produktéw.
* kozyska zawieszenia Mc Pherson-a

« Zestawy tozysk zawieszenia (seria M...

+ Zestawy przedniego zawieszenia ( seria KB6..)

+ Zestawy tylnego zawieszenia (seria KB9..)

« Zestawy naprawcze tylnej belki ( seria KS..)

PR/ZEDNIE ZAWIESZENIE

Bedac liderem OE, NTN-SNR dzieli sie
doswiadczeniem zwigzanym z rozwojem produktu
na rynku zamiennych czesci samochodowych
Automotive Aftermarket i gwarantuje Panstwu
oryginalng jako$¢ oraz produkty najwyzszej klasy
(fozyska i jego elementy sktadowe). Elementy
zawieszenia petnig bardzo wazng funkcje, a
jednoczesnie sg narazone na dziatanie czynnikéw
zewnetrznych.

Dlatego tez wszystkie produkty NTN-SNR sa:

* Projektowane, analizowane i optymalizowane
pod wzgledem wytrzymatosci i szczelnosci

* Zatwierdzone do uzytku w kazdym samochodzie

» Sprawdzane na stanowiskach pomiarowych
NTN-SNR oraz na pojazdach testowych
producenta.

ZESTAWY LOZYSKA ZAWIESZENIA
(KB6*)

W swoich zestawach NTN-SNR umieszcza
wszystkie czesci gérnego zawieszenia (fozyska,
sruby, odboje). Kazdy element jest testowany

i zatwierdzony przez nasze zespoty jakosci
(testowanie cyklu zycia, testowanie twardosci
materiatu, analiza sktadu chemicznego stali).

* Poduszka
» Lozysko zawieszenia

» Elementy mocowania




TYLNE ZAWIESZENIE

Zestawy naprawcze belki zawieszenia dla rynku czesci zamiennych zawierajg wszystkie
elementy niezbedne do wykonania szybkiej i skutecznej naprawy: tozyska, uszczelki, nakretki,
tulejki, podktadki, etc.

ZESTAWY TYLNEGO ZAWIESZENIA (KB9*)

Zestaw tylnego zawieszenia sktada sie z gérnego mocowania,
petnigcego funkcje ttumiaca i zapewniajgcego skutecznosé
i bezpieczenstwo zawieszenia.

Nietypowa cecha tego zestawu jest brak tozyska. Lozysko
jest tatwe do zdemontowania (bez specjalnych narzedzi) i do
zamontowania, jako ze jest wyjmowane w tym samym czasie
co amortyzator. Z tego powodu NTN-SNR proponuje jego
wymiane przy kazdej wymianie amortyzatora.

Chcac wyjsé naprzeciw Panstwa potrzebom NTN-SNR Aftermarket udostepnia:

- Katalog poswiecony gamie produktéw zawieszenia

+ Katalog online

+ Strone internetowa

+ Ulotki z informacjami technicznymi Techinfo zawierajace sugestie na temat montazu
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DLACZEGO

PRODUKTY NTN-SNR?

Czotowy gracz i LIDER w technologii kolumny

. . S HEHA
Mc Pherson-a, produkujacy 90 tys. tozysk dziennie. LJ:TT['I1
Dzieki wrazliwosci na potrzeby klienta, H

innowacyjnosci, doswiadczeniu i zaktadom T
produkcyjnym na catym $wiecie, NTN-SNR ma
Swietng pozycje jako partner dostarczajgcy systemy
zawieszenia dla najwiekszych producentéw
pojazddw.
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Jakos¢ produktu, zapewniajaca naszym klientom
optymalng wydajnosc¢ jazdy i bezpieczenstwo.
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Od projektu do testowania:

i |

NTN-SNR inwestuje na szeroka skale w $rodki i
potencjat wymagany przy projektowaniu i rozwijaniu is
produktu:

I

+ Analiza metoda elementéw skonczonych -
+ Obliczenie odksztatcenia osi
« Analiza obciazenia czesci .
Stanowisko pomiarowe cyklu Zycia.
Kazdy produkt jest nastepnie sprawdzany w centrum testowym aby odpowiadac specyfikacjom technicznym
réznych producentow.

« Wytrzymatos$é: testowanie cyklu zycia w okreslonych warunkach (btoto, sél, woda) w celu zbadania
szczelnosci i odpornosci na korozje.

* Moment sit tarcia.

* Test zmeczeniowy: przeprowadzany na stanowisku pomiarowym FEB przy réznych obcigzeniach.
Cel: zmiana momentu obrotowego nizsza niz 30 %. Brak pogorszenia.

Rotujaca czesc stanowiska pomiarowego.
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KONTROLA | WYMIANA

AWARIA LOZYSKA
AWARIA

PRZYCZYNA

SKUTEK

KOROZJA

Whikanie
zanieczyszczen:
woda, sol, piasek...

Hatas na drodze o
kiepskiej nawierzchni
lub podczas skretu.

Zwiekszony
moment obrotowy

PEKNIECIE

Kiepska
nawierzchnia jezdni,
wypadek

Hatas na drodze o
kiepskiej nawierzchni
lub podczas
wykonywania
manewru.

Zwiekszony
moment obrotowy

FALSZYWE
ODCISKI BRINELLA

AWARIA GORNEGO MOCOWANIA
AWARIA

Minimalne wibracje
podczas jazdy

PRZYCZYNA

Odgtosy sprezyny na
miejscu
pasazera

SKUTEK

[

ROZERWANIE

Kiepska
nawierzchnia drogi.
Whikanie

zanieczyszczen:
woda, sol, piasek...

Pogorszenie
dziatania zawieszenia
(luz w przednim
zawieszeniu).

ZUZYTE MATERIALY
Zbyt miekka lub zbyt twarda guma

NTN.BNR. o 6 witivou

Bardzo wysokie
lub bardzo niskie
temperatury. Kontakt
Z zanieczyszczeniami
chemicznymi

Zmniejszony komfort
i krétszy okres
uzytkowania




ZALECENIA

MONTAZ | JAKOSC CZESCI

Niewtasciwy montaz czesto doprowadza do réznego rodzaju awarii: wszystkie czesci zawieszenia musza by¢
poprawnie zamontowane.

Nalezy wymieni¢ wszystkie czesci znajdujace sie w zestawach, takie jak sruby, nakretki i pozostate elementy
sktadowe.

Upewnij sie, ze:

e kozysko zawieszenia jest zamontowane we wtasciwa strone

POPRAWNY MONTAZ NIEPOPRAWNY MONTAZ
OGRANICZONA SPRAWNOSC UKEADU KIEROWNICZEGO

e Komplet wszystkich czesci zamontowany we wiasciwa strone oraz w odpowiedniej kolejnosci:
tozysko, odbdj, poduszka, ostona amortyzatora, obsada amortyzatora, podktadka

e Wszystkie czesci sa w dobrym stanie: Nie montuj ponownie zadnej czesci, ktdra ulegta uszkodzeniu,
ani fozyska, ktére byto zanurzone w cieczy.

Na przyktad, uszkodzona poduszka nie bedzie chroni¢ wszystkich elementow zawieszenia od zanieczyszczen
zewnetrznych (woda, pyt, piasek...).
Moze to spowodowac korozje tozyska i przedwczesne zuzycie wszystkich czesci zawieszenia.

ZNISZCZONE PODUSZKA LOZYSKO ZAWIESZENIA SK ORODOWANE
ZAWIESZENIA NA SKUTEK WNIKANIA ZANIECZYSZCZEN



+ Sprezyna oryginalnej jakosci: sprezyna, ktora nie jest oryginalnej jakosci ma inng elastycznosc i opor
mechaniczny, co moze doprowadzi¢ do przedwczesnego zuzycia wszystkich czesci zawieszenia.

+ Czesci dobrej jakosci: kazda cze$¢ sktadowa w naszych zestawach zostata przetestowana. Zestawy
NTN-SNR gwarantujg zwiekszone bezpieczenstwo pasazeréw oraz dynamiczng reakcje pojazdu,
zapewniajgc jednoczesnie dobra przyczepnos¢ i wysoki poziom komfortu.

Nie wszystkie produkty majg takg samg jakosc¢. Niska jakos¢ stali, smaru, plastiku oraz niewtasciwa,
a nawet brak obrébki termicznej, moga miec¢ istotny wptyw na okres uzytkowania czesci.

Poréwnanie miedzy tozyskiem zawieszenia NTN-SNR a czescia niskiej jakosci:

PRZETESTOWANE CZESCI LOZYSKA LOZYSKO ZAWIESZENIA NISKIEJ JAKOSCI
ZAWIESZENIA NTN-SNR

HARTOWANA WYSOKIEJ WYSOKIEJ NIEHARTOWANA  NISKIEJ JAKOSCI NISKIEJ JAKOSCI
STAL JAKOSCI SMAR  JAKOSCI PLASTIK STAL SMAR PLASTIK

Poréwnanie miedzy zestawem zawieszenia NTN-SNR a niskiej jakosci cze$cia do tego samego
zastosowania:

LOZYSKO ZAWIESZENIA NTN-SNR GORNE MOCOWANIE NISKIEJ JAKOSCI
WYRWANE PRZEZ TLOCZYSKO AMORTYZATORA.

Niektére firmy decyduja sie na podrobienie ksztattu oraz koloru danej czesci aby upodobni¢ jg do oryginatu.
Poniewaz jednak specyfikacje OE nie sa zachowane (obrobka termiczna, metalowe wzmocnienia...) uzycie
takiej czesci moze skonczy¢ sie przebiciem karoserii pojazdu w przypadku uderzenia.



FACHOWOSC

TO NASZA DEWIZA

Zarowno dla zestawdw zawieszenia, jak i
dla amortyzatoréw wymagajcie jakosci OE. ® ®
NTN-SNR - ekspert, producent tozysk

4 \ i ceniony dostawca, chce bronic
/ oryginalnej jakosci razem z producentami .
samochodéw oraz firmami niezaleznego LOZYSKA

rynku motoryzacyjnego.

Dlatego wtasnie NTN-SNR jest dzisiaj ZAWIESZENIA

petnoprawnym partnerem Panstwa
dziatalnosci.

www.ntn-snr.com
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“Commmpyy

Zestawy Zestawy naprawcze
mocowania kolumny tylnej belki
Mc Pherson-a

Fachowos¢ to nasza dewiza
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