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NTN-SNR _,
DIE STARKE EINER

UNTERNEHMENSGRUPPE

Im Konzernverbund mit der japanischen Firma NTN gehdren wir weltweit
zu den groBten Walzlagerherstellern.

Seit 1985 ist NTN-SNR in der Lineartechnik zu Hause mit der Zielsetzung,
dem Markt ein komplettes und marktfahiges Produktprogramm zu bieten.
Aus dieser Position heraus bieten wir unseren Kunden ein hohes MaB an
,Added value" beztiglich Service, Qualitat und Produktvielfalt.

Unsere Vertriebs- und Anwendungsingenieure stehen Ihnen jederzeit
zur Verfiigung. Der Beratungs- und Berechnungsservice basiert auf
langjahrigen branchenibergreifenden Erfahrungen.

Das bedeutet weniger Konstruktionsaufwand und Kosten auf Seiten der
Anwender.

Vorteile:

e Komplettes Programm an Linearprodukten
e Produktionsanlagen in Europa und Asien

e Qptimaler Support durch unseren technischen Vertrieb und unsere
Anwendungsingenieure in Ihrer Nahe - weltweit

e Produkte auf dem aktuellen Stand der Technik (patentierte
Losungen)

il i

Produktion in Bielefeld

Wir freuen uns auf lhre Anfragen. Unser Ziel ist es, gemeinsam zu
konstruktiven Losungen zu kommen.

Produktqualitat, Wirtschaftlichkeit und hoher Anwendernutzen bilden das
Fundament einer strategischen Partnerschaft zwischen NTN-SNR und
lhnen - unseren Kunden.

 Moderne Produktion, um hdchste Produktqualitdt zu gewahrleisten
e Gut organisiertes Logistiknetzwerk zur termingerechten Lieferung

e Kundenspezifische Losungen als "Genetic Code" in unserem
Tagesgeschaft

e Entwicklung der wirtschaftlichsten Losungen zusammen mit
unseren Kunden

NTN-SNR unterstiitzt Sie auf dem Weg zu Zuverlassigkeit
und Leistungsfahigkeit.

Verkaufsvertretungen

Produktionsstatten

Forschungs-
und Entwicklungszentren



SNR- Kugelgewindetriebe sind universell einsetzbare Maschinenelemente, die den stetig wachsenden
Anforderungen an die Automatisierung von Montage- und Fertigungsprozessen gerecht werden. NTN - SNR
produziert eines der breitesten Produktprogramme an Kugelgewindetrieben.

SNR- Kugelgewindetriebe kommen in vielen unterschiedlichen Anwendungen zum Einsatz, wie zum Beispiel:

¢ \Werkzeugmaschinenbau

e \/erpackungs- und Druckmaschinenbau
e Sonder- und allgemeiner Maschinenbau
e Flugzeugbau

e Automatisierungs- und Montagelinien

¢ Holz- und Papierindustrie

e Halbleiterindustrie

¢ Medizintechnik

e und viele mehr

Die verschiedenen Mutternbauformen sind an die Vielfalt der Anwendungen angepasst.

e Breites Programm an gerollten, gewirbelten und geschliffenen
Kugelgewindetrieben

e Unterschiedliche Mutternbauformen
e Sehr hohe Tragzahlen
e Unterschiedliche Toleranzklassen

e Optimale Produktauswahl entsprechend der speziellen
Anforderungen

e Standardendenbearbeitungen sowie kundenspezifische
Bearbeitungen

e Umfangreiches Programm an Lagereinheiten fir Kugelgewindetriebe

Dieser technische Katalog gibt einen Uberblick tiber unser Programm an Kugelgewindetrieben
und ist die Grundlage fur den Dialog mit
lhnen - unseren Kunden.
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1.  Grundlagen Kugelgewindetriebe
1.1 Konstruktionsprinzipien
Kugelgewindetriebe z&hlen in der Lineartechnik zu den wichtigsten Antriebselementen fir den Maschinenbau. Diese Antriebseinheiten

bestehen aus einer Gewindespindel mit Endenbearbeitungen fur die Lagerung, der Kugelgewindemutter mit Kugeln, Kugelumlenksystemen
und Dichtungselementen sowie den Lagereinheiten (Bild 1.1).

@ Antriebszapfen

@ Lagereinheit (Los- oder Festlager), hier Festlager
© Gewindespindel

O Kugelgewindetriebsmutter

@ Lagereinheit (Los- oder Festlager), hier Loslager

o © ®© o 6

Bild 1.1 Aufbau Kugelgewindetrieb

Kugelgewindetriebe dienen zur Umsetzung von Rotationsbewegungen in Linearbewegungen und umgekehrt.

Die Geometrie der Laufbahnen von Gewindespindel und Kugelgewindemutter sind in der Regel als Gotikbogen (Bild 1.2) ausgefihrt.

Bild 1.2 Gotikbogengeometrie
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Die Gewindespindeln kénnen in Abhangigkeit von Durchmesser, Steigung und KugelgréBe als ein- oder mehrgéngige Spindeln, sowie
mit rechts- oder linksgéngigem Gewinde hergestellt werden.

Fir die Bezeichnung und die technische Auslegung von Kugelgewindetrieben sind die In Bild 1.3 dargestellten MaBe ausschlaggebend.

Nenndurchmesser [mm]

¢()"" do

dy AuBendurchmesser [mm]
t do ... Kerndurchmesser [mm]
Dy ... Kugeldurchmesser [mm]

dpw .. Kugelmittenkreisdurchmesser [mm]

sl 5| 2
P Spindelsteigung [mm]
8| 8| 8

B Steigungswinkel [°]

Bild 1.3 KalkulationsmaBe von Kugelgewindetrieben

Die GréBenangabe eines Kugelgewindetriebs setzt sich in der Regel aus Nenndurchmesser und Steigung zusammen, wobei der
Nenndurchmesser in Abhéngigkeit vom Herstellverfahren nicht immer direkt an der Gewindespindel gemessen werden kann.

1.2 Herstellverfahren fiir Gewindespindeln

Kugelgewindespindeln kénnen durch die Herstellverfahren Gewinderollen, Gewindewirbeln und Gewindeschleifen hergestellt werden.

1.21 Gewinderollen

Gewinderollen, z. T. wird auch der Begriff Gewindewalzen verwendet, ist ein schnelles Herstellverfahren fir Gewindespindeln. Bei
diesem Verfahren wird das Laufoahnprofil in nicht gehértetes Ausgangsmaterial @ durch Kaltumformung zwischen den rotierenden
Rollwerkzeugen @ (Bild 1.4) eingepresst. Hierbei werden die Korngrenzen des Materials nicht unterbrochen und es kommt bereits
zu einer Oberflachenverfestigung.

Bild 1.4 Gewinderollen

Im Anschluss werden die Gewindespindeln induktiv gehértet und abschlieBend die Oberflachen durch Blrsten gereinigt.
Durch Gewinderollen kénnen ein- und mehrgangige Gewindespindeln hergestellt werden. Durch die sehr kurzen Bearbeitungszeiten ist

dieses Verfahren fir sehr hohe Stlickzahlen geeignet. Nachteil des Gewinderollens ist, dass fur jede Kombination aus Spindeldurchmesser,
Steigung, KugelgroBe und Steigungsrichtung separate Rollwerkzeuge notwendig sind.
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1.2.2 Gewindewirbeln

Gewindewirbeln ist ein spanendes Fertigungsverfahren mit geometrisch bestimmter Schneide @. Bei diesem Verfahren tberlagern
sich die sehr schnelle, exzentrische Rotationsbewegung (n,,,) des Werkzeuges @ mit einer langsamen Rotations- (nys) und
Vorschubbewegung (v4) der Gewindespindel @ (Bild 1.5). Das Wirbelwerkzeug @ ist dabei um den Winkel a geneigt.

Bild 1.5 Gewindewirbeln

In Abhangigkeit von den eingesetzten Wirbelmaschinen konnen gehdrtete als auch nicht gehéartete Wellen als Ausgangsmaterial
eingesetzt werden. Es ist ein sehr flexibles Fertigungsverfahren mit dem eingéngige Gewindespindeln in fast allen Kombinationen aus
Spindeldurchmesser, Steigung, KugelgrdBe und Steigungsrichtung hergestellt werden kdnnen. Mit Gewindewirbeln kdnnen héhere
Ste igungsgenauigkeiten als mit Gewinderollen erzielt werden. Das Verfahren ist fiir kleine und mittlere Stiickzahlen geeignet.

1.2.3 Gewindeschleifen

Gewindeschleifen ist ein spanendes Fertigungsverfahren mit geometrisch unbestimmter Schneide. Bei diesem Verfahren bewegt sich
die sehr schnelle rotierende (n,,,) Schieifscheibe @ entlang (v4) der langsam rotierenden (n,,s) Gewindespindel @ (Bild 1.6).

o
'""1 ——— —
nWZ

|

Bild 1.6 Gewindeschleifen Nys

Gewindeschleifen ist aber auch ein sehr langsames Fertigungsverfahren und somit kostenintensiv und flr kleinere und mittlere
Stickzahlen geeignet. Mit Gewindeschleifen kénnen die héchsten Steigungsgenauigkeiten erzielt werden. Fir Gewindeschleifen
werden gehartete Wellen als Ausgangsmaterial eingesetzt, bei denen das Laufbahnprofil direkt in das Vollmaterial eingeschliffen wird.
Um die Fertigungszeiten zu reduzieren, werden z. T. auch gewirbelte Gewindespindeln als Ausgangsmaterial verwendet, die durch
Schleifen dann ihre letztendliche Steigungsgenauigkeit bekommen. Es ist ein sehr flexibles Fertigungsverfahren mit dem ein- und
mehrgangige Gewindespindeln in fast allen Kombinationen aus Spindeldurchmesser, Steigung, KugelgroBe und Steigungsrichtung
hergestellt werden kénnen.
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1.3 Merkmale

1.3.1 Wirkungsgrad

Durch den Einsatz von rollenden Kugeln als Ubertragungselemente zwischen Gewindespindel und Kugelgewindemutter zeichnen
sich Kugelgewindetriebe durch einen sehr hohen Wirkungsgrad aus.

Gegenuber Trapezgewindespindeln kann dadurch das Antriebsmoment bis zu 75% reduziert werden. Aus diesem Grund kénnen
Kugelgewindetriebe nicht nur Dreh- in Linearbewegungen (Bild 1.7), sondern auch Linear- in Drehbewegungen (Bild 1.8) umwandeln.

- Kugelgewindetrieb

p=0,003
e Kugelgewindetrieb
p=0,005
- Kugelgewindetrieb
p=0,01
- [rapezgewindespindel
= p=0,1
é‘
=
=
g
g
2
=
Steigungswinkel [°]
Bild 1.7 Wirkungsgrad bei Umwandlung von Dreh- in Linearbewegung
“ —_— - Kugelgewindetrieb
p=0,003

e Kugelgewindetrieb

p=0,005
’ - Kugelgewindetrieb
6 p=0,01
- rapezgewindespindel

'§ 40 — |J=O,1
<
=
g> 0
g
=

0

0
Steigungswinkel [°]
Bild 1.8 Wirkungsgrad bei Umwandlung von Linear- in Drehbewegung

Die Berechnung des notwendigen Antriebsmoments eines Spindeltriebs fir die Umwandlung von Dreh- in Linearbewegung sowie des
Abtriebsmoments, das durch eine wirkende Axialkraft bei einem Spindeltrieb, die Linearbewegung in eine Drehbewegung umwandelt, wird in
Kapitel 2.5.14 beschrieben.

Der aus den Diagrammen in Bild 1.7 und 1.8 ermittelte Wirkungsgrad bezieht sich nur auf den Kugelgewindetrieb. Fir die exakte Berechnung
des Antriebs- bzw. Abtriebsmoment missen weitere Einflussfaktoren einbezogen werden. Diese Einflussfaktoren sind die Reibwerte der
Lagereinheiten und des Flhrungssystems, die Massentragheitsmomente, das Leerlaufdrehmoment resultierend aus den Dichtungen und der
Vorspannung und die &uBeren Belastungen. Detaillierte Informationen hierzu sind in Kapitel 2.5.14 enthalten.
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1.3.2 Mutternbauformen

Typische Bauformen von Kugelgewindemuttern sind Flanschmuttern (Bild 1.9), zylindrische (Bild 1.10) und Einschraubmuttern (Bild 1.11).

Bild 1.9 Flanschmutter Bild 1.10 Zylindrische Mutter Bild 1.11 Einschraubmutter

Je nach BaugréBe und Baureihe kénnen Flanschmuttern, aber auch zum Teil zylindrische Muttern, als Einzelmutter (Bild 1.12),
Einzelmutter mit Steigungsversatz (Bild 1.13) oder Doppelmutter (Bild 1.14) ausgefuhrt werden

Bild 1.12 Einzelflanschmutter Bild 1.13 Einzelflanschmutter mit Bild 1.14 Doppelflanschmutter
Steigungsversatz

In Abhangigkeit von dem Einbauraum kénnen Flanschmuttern in drei Flanschformen (Bild 1.15) ausgeflhrt werden.

Runder Flansch Beidseitig abgeflachter Flansch Einseitig abgeflachter Flansch
Flanschform A Flanschform B Flanschform C
Bild 1.15 Flanschformen
11
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1.3.3 Arten der Kugelumlenkung

Die Kugeln in Kugelgewindetrieben bewegen sich in einem oder mehreren geschlossenen Kugelumlaufen. Die Kraftlibertragung erfolgt
in der belasteten Zone, in der die Kugeln Kontakt zur Kugelgewindemutter und zur Gewindespindel haben. Die gesamte Anzahl der
Umrundungen der Kugeln um die Gewindespindel in der belasteten Zone gibt die Anzahl der Umlaufe an.

In der Umlenkung sind die Kugeln unbelastet. Die Kugelumlenkung kann auf unterschiedliche Arten erfolgen. Sie werden in interne
und externe Umlenkungen sowie in Einzel- und Mehrfachumlenkungen eingeteilt.

Interne Umlenkungen
Die gebrauchlichste interne Umlenkung ist die sogenannte Deflektorumlenkung (Bild 1.16). Hier werden mehrere Deflektoren Uber
die Mutternkorperlange verteilt.
Bei dieser Umlenkart laufen die Kugeln einmal um die Gewindespindel und werden dann Uber die im Mutternkdrper eingesetzten
Deflektoren in den vorangegangenen Gewindegang zurlickgefuhrt. Dadurch, dass die Deflektoren im Mutternkérper integriert sind
und mehrere verwendet werden, besitzen diese Muttern eine sehr kompakte BaugréBe und hohe Tragzahlen.

Bild 1.16 Deflektorumlenkung

Eine besondere Form des Deflektors ist der innere Deflektor (Bild 1.17), der bei Miniaturmuttern verwendet wird. Hier sind alle
Deflektorumlenkungen der Mutter parallel angeordnet in einem Element integriert.

Bild 1.17 Innere Deflektorumlenkung

12
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Externe Umlenkungen
Externe Umlenkungen kénnen als Endkappenumlenkung (Bild 1.18) oder Rohrumlenkung (Bild 1.19) ausgeflhrt werden.
Bei der Endkappenumlenkung haben die Kugeln in der belasteten Zone einen ununterbrochenen Kontakt ber die gesamte Mutternlange
zur Gewindespindel. An den Mutternenden werden die Kugeln Uber die Endkappen in Ruckflihrungsbohrungen im Mutternkorper
umgelenkt. Die Endkappen kdnnen bei einigen Mutterntypen auf stirnseitig in den Mutternkorper eingesetzte Umlenksttcke reduziert
sein. Diese Umlenkart ist besonders fur hohe Geschwindigkeiten geeignet.

£

A ]
il i i i i A A

Bild 1.18 Endkappenumlenkung

Bei der Rohrumlenkung werden die Kugeln Uber radiale Bohrungen im Mutternk&rper in die Umlenkrohre geleitet. Die Umlenkrohre
sind Uber Halteelemente mit dem Mutternkdrper verschraubt. Die Umlenkung kann nach zwei bis drei Umlaufen der Kugeln in die
Ruckfuhrungsrohre oder nach der gesamten Mutternldnge in ein Umlenkrohr erfolgen. Alle Umlenkungen sind hier parallel angeordnet.
An Stelle von Metallrohren werden bei einigen Mutterntypen auch am Mutternkdrper verschraubte Kunststoffelemente mit der gleichen
Funktion verwendet.

Bild 1.19 Rohrumlenkung
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14 Auswahlkriterien

NTN. s~

Beschreibung der Anwendung
Beschreibung der Genauigkeitsanforderungen

Transportkugelgewindetrieb

Festlegung der Toleranzklasse

Vorlaufige Auswahl Durchmesser und Steigung

4

Vorlaufige Auswahl Mutterntyp

\ 4

Uberpriifung von biegekritischer Drehzahl und DN - Wert

¥

Beschreibung der axialen statischen Belastung

Positionierkugelgewindetrieb

Ermittlung der &quivalenten axialen statischen Belastung

\ 4

Uberpriifung mit der axialen statischen Sicherheit
Beschreibung der axialen dynamischen Belastung

Ermittlung der aquivalenten axialen dynamischen Belastung

\ 4

Uberpriifung von nomineller Lebensdauer, Knickbelastung und zulassiger Zug - Druck - Belastung

4

Beschreibung der maximalen Systemverformung

Ermittlung der Systemverformung

\ 4

Vorlaufige Festlegung der Vorspannklasse

\ 4

Uberpriifung der Systemverformung

4

Beschreibung der Umgebungsbedingungen

Auswahl Dichtungssystem und Schmiermittel

Festlegung der Wartungsintervalle

Festlegung des Typenschlissels

14
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2. Systemtechnologie
2.1 Definitionen

Lebensdauer L
Die Lebensdauer L ist die Anzahl der Umdrehungen, die ein Kugelgewindetrieb absolvieren kann, bevor die ersten Anzeichen von
Materialermtdung an den Laufbahnen oder den Walzkérpern auftreten.

Nominelle Lebensdauer Ly
Die nominelle Lebensdauer L+ ist die mit 90% Erlebenswahrscheinlichkeit erreichbare rechnerische Lebensdauer fir einen einzelnen
Kugelgewindetrieb oder eine Gruppe offensichtlich gleicher, unter gleichen Bedingungen laufender Kugelgewindetriebe bei heute
allgemein verwendetem Werkstoff normaler Herstellqualitat und unter Ublichen Betriebsbedingungen.

Dynamische Tragzahl C,
Die dynamische Tragzahl C, ist die in GroBe und Richtung unveranderliche axiale Belastung, unter der ein Kugelgewindetrieb theoretisch
eine Lebensdauer von 10° Umdrehungen erreicht.

Statische Tragzahl Gy,
Die statische Tragzahl Cy, ist die konstante axiale Belastung, die eine plastische Gesamtverformung des 0,00001-fachen des
Kugeldurchmessers erzeugt.

2.2 Verwendete Normen

DIN ISO 3408-1____Kugelgewindetriebe - Teil 1: Begriffe und Bezeichnungssystem (ISO 3408-1:2006)

IS0 3408-2 Ball screws; part 2: nominal diameters and nominal leads; metric series

DIN IS0 3408-3____Kugelgewindetriebe - Teil 3: Abnahmebedingungen und Abnahmeprifungen (ISO 3408-3:2006)

DIN ISO 3408-4____Kugelgewindetriebe - Teil 4: Statische axiale Steifigkeit (ISO 3408-4:2006)

DIN IS0 3408-5____Kugelgewindetriebe - Teil 5: Statische und dynamische axiale Tragzahl und Lebensdauer (ISO 3408-5:2006)
DIN69051-2 ___ Werkzeugmaschinen; Kugelgewindetriebe - Teil 2: Nenndurchmesser und Nennsteigungen

DIN 69051-5___ Werkzeugmaschinen; Kugelgewindetriebe - Teil 5: AnschlussmaBe fir Kugelgewindemuttern

Die SNR - Kugelgewindetriebe sind konform der RoHS-Richtlinie (EU-Richtlinie 2011/65/EG).

SNR - Kugelgewindetriebe sind nicht in der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG aufgefihrt und sind daher nicht von der Richtlinie betroffen.

2.3 BestimmungsgemaBe Verwendung

Bei Kugelgewindetrieben handelt es sich um Baugruppen. SNR - Kugelgewindetriebe dirfen ausschlieBlich im Rahmen der
typenspezifischen Belastungsdaten des Produktkataloges bzw. ergénzender technischer Berechnungen von NTN-SNR fir die
Umsetzung von Dreh- in Linearbewegungen und umgekehrt eingesetzt werden.

Kugelgewindetriebe durfen nur von Personen betrieben und gewartet werden, die hiermit vertraut und Uber die Gefahren unterrichtet
sind. Das schlieBt auch ein, dass diese Dokumentation vollstandig gelesen und zur Kenntnis genommen wurde.

Weiterhin ist eine Betriebstemperatur von -10°C bis +75°C einzuhalten.

Eine andere oder dartber hinausgehende Verwendung gilt als nicht bestimmungsgeman. Fur hieraus resultierende Schaden haftet
der Hersteller nicht. Das Risiko tragt allein der Anwender.
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Sicherheitshinweise

FUr den Einsatz von Kugelgewindetrieben sind nachfolgende Sicherheitshinweise einzuhalten:

2.5

NTN. SNR. 5.6  withvou

e Kugelgewindetriebe nur entsprechend der bestimmungsgem&Ben Verwendung einsetzen.

e Kugelgewindetriebe durfen nur im Rahmen der nach Produktkatalog zuléssigen technischen Parameter eingesetzt werden.
e Es durfen nur Produkte in technisch einwandfreiem Zustand verwendet werden.

e £s durfen grundsatzlich keine Veranderungen an Kugelgewindetrieben vorgenommen werden.

e Nicht in bewegende oder rotierende Teile greifen.

e Kugelgewindetriebe durfen nicht auf Endanschlage gefahren werden.

¢ Der Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendungen ist nur zuléssig, wenn eine derartige Verwendung ausdrtcklich im
Produktkatalog spezifiziert ist oder von NTN-SNR bestéatigt wurde.

e Kugelgewindetriebe durfen nur unter den im Produktkatalog beschriebenen Umgebungsbedingungen eingesetzt werden.

e Kugelgewindetriebe durfen erst dann in Betrieb genommen werden, wenn festgestellt wurde, dass die Baugruppe
oder das Endprodukt in die die Kugelgewindetriebe eingebaut wurden, den landerspezifischen Bestimmungen,
Sicherheitsvorschriften und Normen der Anwendung entspricht.

e Es durfen nur vom Hersteller zugelassene Zubehor- und Ersatzteile verwendet werden.

e Nicht unter schwebenden Lasten aufhalten. Die einzelnen Komponenten von Kugelgewindetrieben sind auf die
Lebensdauer der Kugelgewindetriebe ausgelegt. In Ausnahmeféllen kbnnen Defekte auftreten und bei vertikaler Einbaulage
der Kugelgewindetriebe zum Absturz der montierten Bauteile fUhren. Dagegen sind geeignete SchutzmaBnahmen
entsprechend EN ISO 13849-1 zu treffen.

e Die gultigen Vorschriften zur UnfallverhUtung und zum Umweltschutz sind zu beachten.
e Bei der Montage und bei Arbeiten an Kugelgewindetrieben ist eine angemessene Schutzausriistung zu tragen.

e Es sind zum Heben und zum Transport dem Gewicht angepasste, geeignete und geprtifte Lastaufnahmemittel zu
verwenden.

e Nach allen Arbeiten an der Maschine sind die Sicherheitseinrichtungen wieder vorschriftsmaBig zu montieren und deren
Funktion zu prifen.

e \or der Inbetriebnahme sicherstellen, dass alle fir die Anwendung erforderlichen Sicherheitseinrichtungen vorhanden,
ordnungsgemaR installiert und voll funktionsfahig sind.

Auswahl von Kugelgewindetrieben

Die Auswahl von Kugelgewindetrieben wird von vielen Faktoren der Anwendung bestimmt:

¢ Genauigkeitsanforderungen
e Steifigkeitsanforderungen

e Belastungen

e Dynamische Anforderungen
e | ebensdauer

e Bauraum

16



2.5.1 Toleranzklassen

Die Klassifizierung von Kugelgewindetrieben erfolgt nach DIN ISO3408-3 in Toleranzklassen 10 bis O mit aufsteigender Genauigkeit.
Neben der Klassifizierung nach DIN ISO findet man im Markt gelegentlich auch eine Klassifizierung der Toleranzklassen nach den
japanischen Normen JIS B 1191 und JIS B 1192, die sich nur geringfligig von der DIN ISO unterscheidet. SNR — Kugelgewindetriebe
sind nach DIN ISO3408 toleriert.

Neben der Unterscheidung der Toleranzklassen, werden Kugelgewindetriebe auch nach ihrer Funktion als Transport- und
Positionier - Kugelgewindetriebe unterschieden. Transport - Kugelgewindetriebe kénnen in den Toleranzklassen T10 bis TO und
Positionier - Kugelgewindetriebe in den Toleranzklassen P5 bis PO ausgefuhrt werden. Die Unterscheidung von Transport- und
Positionier - Kugelgewindetrieben erfolgt nach der Art und Anzahl der zu prifenden Toleranzen der Wegabweichung Uber die
Referenzlange. Im Diagramm in Bild 2.1 sind die Toleranzen fur die Prifung der Wegabweichung dargestellit.

Alg

L l o
+ -~~~~~-\“~~__ |0 E—
e Sollweg-Abweichung
- Mittlere Istwegabweichung
« == Obergernze der Wegschwankung
Untergrenze der Wegschwankung
- |Stweg-Abweichung
lo Nennweg Produkt aus Nennsteigung und Anzahl der Umdrehungen
Alg Wegabweichung
ly Gewindeldnge
le Uberlauf Weganteil Uiber den die geforderte Genauigkeit nicht angewendet wird
Iy Nutzweg Hub + Lé&nge der Kugelgewindemutter
C Wegkompensation Differenz zwischen Soll- und Nennweg (iber den Nutzweg (Standard C=0)
- . Halbe Differenz zwischen dem maximalen und minimalen Wert des erlaubten
€p GrenzmaB fr mittlere Istweg - Abweichung mitleren Istweges
v, up Toleranz der Wegabweichung tber den Nutzweg |,
Vsoop Toleranz der Wegabweichung tber 300mm Weg Kann an jeder Stelle der Gewindespindel gemessen werden
Vzmp Toleranz der Wegabweichung pro Umdrehung
Bild 2.1 Prafung der Wegabweichung von Kugelgewindetrieben
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Tabelle 2.1 enthélt die Ubersicht der jeweiligen Priifkriterien.

Tabelle 2.1 __ Prufkriterien fur Kugelgewindetriebe

Transport - Kugelgewindetrieb

Wegabweichung Uber eine Referenzldnge

Positionier - Kugelgewindetrieb

Priifung
Wegkompensation C fiir den Nutzweg |, Angabe durch den Anwender C=0
Toleranz des Sollwegs e, E1.1 E1.2
Zulassige Wegschwankung \/up tiber den Nutzweg I, E2 -
Zuléssige Wegschwankung V3o, {iber 300 mm Weg E3 E3
Zuléssige Wegschwankung Vpep Uber 2;rag E4 -

Priifung E1.1 - Toleranz des Sollwegs fiir Positionier - Kugelgewindetriebe

Die Werte fUr die Sollwegabweichung von Positionier - Kugelgewindetrieben sind abhangig von der Lange der Kugelgewindetriebe.
Die zuldssigen Toleranzen sind in Tabelle 2.2 zusammengefasst.

Tabelle 2.2 __ Sollwegtoleranzen fur Positionier - Kugelgewindetriebe

Nutzweg Sollwegtoleranz

ly
(mm]

0 1
0 315 4 6 12 23
315 400 5 7 13 25
400 500 6 8 15 27
500 630 6 9 16 32
630 800 7 10 18 36
800 1000 8 11 21 40
1000 1250 9 13 24 47
1250 1600 11 15 29 55
1600 2000 - 18 35 65
2000 2500 - 22 41 78
2 500 3150 - 26 50 96
3150 4000 - 32 62 115
4000 5000 - - 76 140
5000 6 300 - - - 170
18
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Priifung E1.2 - Toleranz des mittleren Wegabweichung von Transport - Kugelgewindetriebe

Die Werte fur die mittlere Wegabweichung von Transport - Kugelgewindetrieben sind nur von dem Nutzweg |, abhéngig. Die zulassigen
Toleranzen werden nach der Formel in Tabelle 2.3 berechnet.

Tabelle 2.3 __ Mittlere Wegabweichung fur Transport - Kugelgewindetriebe

Sollwegtoleranz iber den Nutzweg I,

Priifung E2 - Toleranz der Wegabweichung Jup iiber den Nutzweg lu fiir Positionier - Kugelgewindetriebe

Die Werte fUr die Wegschwankung \/up von Positionier - Kugelgewindetrieben sind abhanlig von der Lange der Kugelgewindetriebe.
Die zul&ssigen Toleranzen sind in Tabelle 2.4 zusammengefasst.

Tabelle 2.4 __ Toleranzen der Wegabweichung \/up fur Positionier - Kugelgewindetriebe

Nutzweg Wegschwankung

|u \/Up
[Hm]
Toleranzklassen

5000 6300 s = = 119 = =
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Priifung E3 - Toleranz der Wegabweichung v3qq, iiber 300 mm fiir Positionier - und Transport - Kugelgewindetriebe

Die Werte fiir die Wegschwankung v3qq, von Positionier- und Transport - Kugelgewindetrieben beziehen sich auf eine Wegstrecke
von 300 mm an jeder Stelle des Kugelgewindetriebs. Die zuléssigen Toleranzen sind in Tabelle 2.5 zusammengefasst.

Tabelle 2.5 Toleranzen der Wegabweichung \/300p fUr Kugelgewindetriebe

Wegschwankung tiber 300 mm

V300p
[Hm]

Toleranzklassen
5

3,5 6 12 23 521 210"

"' nur fur Transport - Kugelgewindetriebe

Priifung E4 - Toleranz der Wegabweichung Jznp pro Umdrehung fiir Positionier - Kugelgewindetriebe

Die Werte fur die Wegschwankung \/an von Positionier - Kugelgewindetrieben beziehen sich auf eine Umdrehung des Kugelgewindetriebs.
Die zulassigen Toleranzen sind in Tabelle 2.6 zusammengefasst.

Tabelle 2.5 Toleranzen der Wegabweichung \/an fUr Kugelgewindetriebe

Wegschwankung pro 2m rad

\/2np

(um]
Toleranzklassen
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2.5.2 Form- und Lagetoleranzen

Positionier — und Transport -Kugelgewindetriebe misen nach DIN ISO3408-3, in Abhangikeit der Toleranzklassen, Anforderungen
an Rundlauf -, Planlauf - und Parallelitatstoleranzen erflllen. Die einzelnen zu prifenden Toleranzen sind nachfolgend erlautert.
Abweichende Anforderungen an diese Toleranzen kdnnen nach Zeichnung definiert werden.

FUr weitere Informationen stehen Ihnen unsere SNR — Anwendungsingenieure zur Verfligung.

Priifung E5 — Messung der Rundlaufabweichung t; des KugelgewindespindelauBendurchmessers fiir Positionier - und
Transport - Kugelgewindetriebe

Die Messunge erfolgt an der auf identischen Prismen gelagerten Spindel, Uber die Lange |5 zur Bestimmung der Geradheit zwischen
den Lagerstellen AA” entsprechend Bild 2.2. Die Toleranzen sind in Tabelle 2.7 zusammengefasst.

s ]ls |15 LA The [AX]
3=
O e NSRS N N
2ds | A A 2ds
A k J
A A
i i 4
| j
Bild 2.2 Messung der Rundlaufabweichung ts des KugelgewindespindelauBendurchmessers

Tabelle 2.7 __ Rundlaufabweichung t5 des KugelgewindespindelauBendurchmessers

Nenndurchmesser Rundlaufabweichunng

tsp fUr I

[um]
Toleranzklassen

50 100 630
100 200 1250

Rundlaufabweichunng
t5max p flr |1 >4 X |5

(]
Toleranzklassen

= 40 32 40 50 64 80 160
40 60 48 60 75 96 120 240
60 80 80 100 125 160 200 400
80 100 128 160 200 256 320 640
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Priifung E6.1 — Messung der Rundlaufabweichung t ; des Lagersitzes bezogen auf die Lange I fiir Positionier - und
Transport - Kugelgewindetriebe

Die Messung zur Bestimmung des Rundlaufs des Lagersitzes erfolgt, an der auf identischen Prismen AA" gelagerten Spindel,
entsprechend Bild 2.3. Die Toleranzen sind in Tabelle 2.8 zusammengefasst.

(A i, [

2ds _

Bild 2.3 Messung der Rundlaufabweichung tg 1 des Lagersitzes

Tabelle 2.8 __ Rundlaufabweichung tg 1 des Lagersitzes

Nenndurchmesser Rundlaufabweichunng
do te.1 p flr |
[mm] [um]
Toleranzklassen
5
20 50 125 12 16 25 50 80
50 125 200 16 20 32 63 100
125 200 315 25 40 80 125

Priifung E6.2 — Messung der Rundlaufabweichung tg , des Lagersitzes bezogen auf die Zentrierlinie der Spindel fiir
Positionier - und Transport - Kugelgewindetriebe

Die Messung erfolgt an der, auf einer groBeren Anzahl von Kugeln mit derselben GréBe, wie bei normalem Einsatz, in der Nahe
beider Enden des Gewindeabschnitts gelagerten Kugelgewindespindel entsprechend Bild 2.4. Die Toleranzen sind in Tabelle 2.9
zusammengefasst.

Bild 2.4 Messung der Rundlaufabweichung tg » des Lagersitzes
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Tabelle 2.9 __ Rundlaufabweichung tg » des Lagersitzes

Nenndurchmesser

Rundlaufabweichunng

t6.2p

[Vigg]

Toleranzklassen

< 0 1
- 8 3 5 8 10
8 12 4 5 8 11
12 20 4 6 9 12
20 32 5 7 10 13
32 50 6 8 12 15
50 80 7 9 13 17
80 125 10 15 20

Priifung E7.1 — Messung der Rundlaufabweichung t; ; des Endzapfen — Durchmessers bezogen auf den Lagersitz
durch Differenzbildung fiir Positionier - und Transport - Kugelgewindetriebe

Die Messung erfolgt auf identischen Prismen AA” gelagerter Spindel entsprechend Bild 2.5. Die Toleranzen sind in Tabelle 2.10
zusammengefasst.

A<ty,
=)
— g=li —
r ;
A A
7 I_G— 2do 2do
Bild 2.5 Messung der Rundlaufabweichung t;1 des Endzapfens

Tabelle 210 _ Rundlaufabweichung t;4 des Endzapfens

Nenndurchmesser Rundlaufabweichunng
do t74 p frl
[mm] [um]
Toleranzklassen
1 g
5
20 50 125 6 8 10 16 20
50 125 200 8 10 12 20 25
125 200 8IS 12 16 25 32
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Priifung E7.2 — Messung der Rundlaufabweichung t;, des Endzapfen-Durchmessers bezogen auf die Zentrierlinie
des Lagersitzes fiir Positionier - und Transport - Kugelgewindetriebe

Die Messung erfolgt an der, horizontal in identischen Prifprismen auf ihren Lagersitzen gelagerten Kugelgewindespindel entsprechend
Bild 2.6. Die Toleranzen sind in Tabelle 2.11 zusammengefasst.

Bild 2.6 Messung der Rundlaufabweichung t;» des Endzapfens

Tabelle 2.11 _ Rundlaufabweichung t;» des Endzapfens

Nenndurchmesser

Rundlaufabweichunng

do
[mm]

t7.2 p
[um]
Toleranzklassen

5

80

125

—
o

15

20

Priifung E8.1 — Messung der Planlaufabweichung tg  der Anlageflachen der Lager bezogen auf AA’ fiir Positionier -
und Transport - Kugelgewindetriebe

Die Messung erfolgt auf identischen Prismen AA” gelagerter Spindel entsprechend Bild 2.7. Die Toleranzen sind in Tabelle 2.12

zusammengefasst.

— 1 |l [ A

do

Bild 2.7 Messung der Planlaufabweichung tg 1 der Anlageflachen der Lager
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Tabelle 212 _ Planlaufabweichung tg 1 der Anlageflachen der Lager

Nenndurchmesser Planlaufabweichunng
tg.1 p
(um]
Toleranzklassen
3 8
4 5
63 125 4 5 6 8 12
125 200 6 8 10 16

Priifung E8.2 — Messung der Planlaufabweichung tg, der Anlageflichen der Lager bezogen auf auf die Zentrierlinie
von Positionier - und Transport - Kugelgewindetrieben

Die Messung erfolgt auf identischen Prismen gelagerter Spindel entsprechend Bild 2.8. Die Toleranzen sind in Tabelle 2.13
zusammengefasst.

7 / ~
L A \
//
— i’ \
- A
] : e
1 e
|| L]
§ 1
= | |
Bild 2.8 Messung der Planlaufabweichung tg » der Anlageflachen der Lager

Tabelle 213 _ Planlaufabweichung tg » der Anlageflachen der Lager

Nenndurchmesser Planlaufabweichunng

tg.2 p

(bm]
Toleranzklassen

< 0 1 3 5

- 8 2 3 4 5

8 12 2 3 4 5

12 20 2 3 4 5
20 32 2 3 4 5
32 50 2 3 4 5
50 80 3 4 5 7
80 125 4 6 8
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Priifung E9 - Messung der Planlaufabweichung ty der Anlageflachen der Kugelgewindemutter bezogen auf AA" von
vorgespannten Positionier - und Transport - Kugelgewindetrieben

Die Messung erfolgt auf identischen Prismen AA” gelagerter Spindel entsprechend Bild 2.9. Die Toleranzen sind in Tabelle 2.14

zusammengefasst.

VALY

2do 2do

Bild 2.9 Messung der Planlaufabweichung tg der Anlageflachen der der Kugelgewindemutter

Tabelle 2.14 _ Planlaufabweichung tg der Anlageflachen der Kugelgewindetmutter

Flanschdurchmesser Planlaufabweichunng
Do top
[mm] (um]
Toleranzklassen
3 5

32 63 10 12 16 20 25
63 126 12 16 20 25 32
126 250 16 20 25 32 40
250 500 - - 32 40 50
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Priifung E10 — Messung der Rundlaufabweichung tq, des AuBendurchmessers der Kugelgewindemutter bezogen auf
AA’ von vorgespannten Positionier - und Transport - Kugelgewindetrieben

Die Messung erfolgt auf identischen Prismen AA” gelagerter Spindel entsprechend Bild 2.10. Die Toleranzen sind in Tabelle 2.15
zusammengefasst.

S TriopTAr | °
T
] 3 s
(] L=
|
1
A 4 A
2do 2do
Bild 2.10 Messung der Rundlaufabweichung t;g des AuBendurchmessers der der Kugelgewindemutter

Tabelle 215 _ Rundlaufabweichung t;qg des AuBendurchmessers der Kugelgewindemutter

AuBendurchmesser der Mutter Rundlaufabweichunng
D, top
(bm]
Toleranzklassen
3 | 5
32 63 10 12 16 20 25
63 126 12 16 20 25 32
126 250 16 20 25 32 40
250 500 - - 32 40 50
27
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Vorwartshub

Ruckwartshub

25.3 Leerlaufdrehmoment

Das Leerlaufdrehmoment eines Kugelgewindetriebs setzt sich aus dem Leerlaufdrehmoment durch Vorspannung und dem
Leerlaufdrenmoment der Dichtungselemente zusammen. Das mittlere Leerlaufdrehmoment Ty, durch Vorspannung berechnet sich
nach Formel 2.1 und ist nach DIN ISO 3408 in Abh&ngigkeit der Toleranzklasse Schwankungen entsprechend Diagramm 2.16 und
Tabelle 2.16 unterworfen.

r - For P
PO 2 x 103
[Formel 2.1]
Tho Mittleres Leerlaufdrehnmoment durch Vorspannung [Nm]
For Vorspannkraft [N]
P Spindelsteigung [mm]

|< effektiver Verfahrweg der Mutter > - Mittleres Leerlaufddrenmoment Ty,o

a— LOsbrechmoment e Mittleres Ist-Drehmoment
- = Maximales Ist-Drehnmoment

minimales Ist-Drenmoment
e |stweg-Drehmoment

Schwankungswert
des Drehmomentes

Losbrechmoment

effektiver Verfahrweg der Mutter

Bild 2.11 Leerlaufdrehmomentschwankung von Kugelgewindetrieben
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Tabelle 2.16 _ Leerlaufdrehmomentschwankung von Kugelgewindetrieben

Gesamtlange
<4000 mm

mittleres Gewindelange

Leerlaufdrenmoment

Nenndurchmesser

Toleranzklasse

AT
[% von Ty
0,2 0,4 +30 +35 +40 +50
0,4 0,6 +25 +30 +35 +40
0,6 1,0 +20 +25 +30 +35 +40
1,0 2,5 +15 +20 +25 +30 +35
2,5 6,3 +10 +15 +20 +25 +30
6,3 10,0 +15 +20 +30

Gesamtlange
<4 000 mm

mittleres Gewindelange

Leerlaufdrehmoment 40<—— 77
Nenndurchmesser

Toleranzklasse

ATop

[% von Ty

1,0 2,5 +25 +25 +30 +35 +40
2,5 6,3 +20 +20 +25 +30 +35
6,3 10,0 +20 +25 +35

mittleres

Leerlaufdrehmoment

Gesamtlange

>4 000 mm

Toleranzklasse

ATpo

[% von Ty

keine Angabe
0,4 0,6
0,6 1,0 +40 +45 +50
1,0 2,5 +35 +40 +45
2,5 6,3 +30 +35 +40
6,3 10,0 +25 +30 +35
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254 Vorspannung

Durch Vorspannung kann bei Kugelgewindetrieben Spielfreiheit erreicht und die axiale Steifigkeit erhdht werden. Um Vorspannung in
Kugelgewindetrieben zu realisieren, gibt es verschiedene Mdglichkeiten.

P p /—'ﬂ Bei Standard - Einzelmuttern kénnen Kugeln mit einem definierten Ubermaf

| montiert werden. Duch den entstehenden Vierpunktkontakt der Kugeln (Bild
2.12) steigt die Reibung sehr stark an, sodass diese Vorspannmethode nur
fUr Spielfreiheit oder leichte Vorspannung geeignet ist.

P Spindelsteigung
© Kugel mit Vierpunktkontakt

Bild 2.12 Einzelmutter mit Vorspannung

Eine weitere Moglichkeit fur Vorspannung bei Einzelmuttern ist der Steigungsversatz. Diese Muttern enthalten einen definierten Versatz
mittig zwischen den einzelnen Kugelumlenkungen. Dadurch erhalten die Kugeln Zweipunktkontakt (Bild 2.12) mit nur geringem Anstieg
der Reibung. Diese Vorspannmethode ist fur mittlere Vorspannung geeignet.

1]
| P | P+x | P |

P Spindelsteigung
x Steigungsversatz

© Kugel mit Zweipunktkontakt

Bild 2.13 Vorspannung bei Einzelmuttern mit
Steigungsversatz

Bei Doppelmuttern wird die Vorspannung durch die Montage von einem Distanzelement mit definierter Dicke erreicht. Die beiden
Mutternhalften werden dabei gegeneinander verspannt. Daduch erhalten die Kugeln Zweipunktkontakt (Bild 2.14) mit nur geringem
Anstieg der Reibung. Diese Vorspannmethode flr mittlere und hohe Vorspannung geeignet.

P Spindelsteigung
© Kugel mit Zweipunktkontakt

© Distanzelement

Bild 2.14 Vorspannung bei Doppelmuttern
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2.5.5 Steifigkeit

Die Erhéhung der axialen Steifigkeit von Vorschubachsen mit Kugelgewindetrieben ist notwendig, um die Nachgiebigkeit unter dem
Einfluss von auBeren Belastungen zu reduzieren und die Positioniergenauigkeit zu erhdhen.

Die elastische axiale Nachgiebigkeit einer Vorschubachse unter Axiallast berechnet sich nach Formel 2.2.

~ 10® X AF,
N K

a

[Formel 2.2]

(o)
AF,
K

Elastische axiale Nachgiebigkeit [um]
Anderung der Axialkraft [kN]
axiale Gesamtsteifigkeit [N/um]

Die axiale Gesamtsteifigkeit setzt sich aus verschiedenen Einzelsteifigkeiten nach der Formel 2.3 zusammen.

Axiale Steifigkeit der Mutter Ky

[Formel 2.3]

K

Kn
Ks
Kg
Ka

axiale Gesamtsteifigkeit [N/um]

axiale Steifigkeit der Mutter [N/um]

axiale Steifigkeit der Spindel [N/um]

axiale Steifigkeit der Lagereinheit [N/um]
axiale Steifigkeit der Mutternaufnahme [N/um]

Die axiale Steifigkeit der Mutter wird hauptsachlich durch die Vorspannung bestimmt.

Muttern ohne Vorspannung

Bei Kugelgewindemuttern ohne Vorspannung basieren die theoretischen Angaben in den Datentabellen in Kapitel 5.2 auf Muttern mit
einer Axialbelastung von 30% der dynamischen Tragzahl. Liegt die Axialbelastung Uber 30% der dynamischen Tragzahl, berechnet
sich der Steifigkeitswert nach Formel 2.4, wobei 80% der dynamischen Tragzahl nicht zu Gberschreiten sind.

Muttern mit Vorspannung

[Formel 2.4]

Knso axiale Steifigkeit der Mutter bei Axiallast >0,3C, [N/um]

Kn
Fa
Ca

axiale Steifigkeit der Mutter [N/um]
Anderung der Axialkraft [KN]
Dynamische Tragzahl [kN]

Bei Kugelgewindetriebmuttern mit Vorspannung basieren die theoretischen Angaben in den Datentabellen in Kapitel 5.2 auf Muttern
mit einer Vorspannung von 10% der dynamischen Tragzahl. Weicht die Vorspannung von den 10% der dynamischen Tragzahl ab,
berechnet sich der Steifigkeitswert nach Formel 2.5.

KNI'U = G,B KI‘H‘ ’

[Formel 2.5]

Kn1o
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axiale Steifigkeit der Mutter mit Vorspannung 0,1C, [N/um]

axiale Steifigkeit der Mutter [N/um]
Vorspannkraft [kN]
Dynamische Tragzahl [kN]
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Axiale Steifigkeit der Spindel Kg
Die axiale Steifigkeit der Spindel wird hauptséchlich von der Art der Lagerung bestimmt.

Bei den Ausflhrungen der Lagerungen fest-los und fest-frei (Bild 2.15 und 2.16) berchnet sich der Steifigkeitswert nach Formel 2.6.

Bild 2.15 Lagerung fest - lose Bild 2.16 Lagerung fest - frei
T X d% e E Ks  axiale Steifigkeit der Spindel [N/um]
KS — ds Spindelkerndurchmesser [mm]
4 X 1 03 L E Elastizitatsmodul [2,06 x 105 N/mm?]
X [Formel 2.6] L Ungestutzte Spindellange [mm]

Bei den Ausflihrungen der Lagerungen fest-fest (Bild 2.17) berechet sich der Steifigkeitswert nach Formel 2.7.
Der Steifigkeitswert erreicht bei der Mutternposition L1 = L2 = L/2 das Minimum.

L1 L2

Bild 217 Lagerung fest - fest

axiale Steifigkeit der Spindel [N/um]
Spindelkerndurchmesser [mm]

Elastizitadtsmodul [2,06 x 10° N/mm?]

Freie Spindellange [mm]

Abstand der Mutter vom Lager mit dem Antrieb [mm]
L,  Abstand der Mutter vom Lager ohne Antrieb [mm]

- T XdixEXL
ST 4x103% Ly X L,

rrmex

[Formel 2.7]

Axiale Steifigkeit der Lagereinheit Kg

Die Angaben zu der axialen Steifigkeit der Lagereinheiten in den unterschiedlichen Ausfihrungen sind aus den Datentabellen in
Kapitel 6.1 zu entnehmen.

Axiale Steifigkeit der Mutternaufnahme K,

Mutternaufnahmen sind keine Standardteile. Die axiale Steifigkeit der Mutternaufnahme hangt von der genauen Ausflhrung ab. Diese
solite moglichst steif konstruiert sein. Eine Angabe von Steifigkeitswerten ist durch NTN-SNR nicht mdglich.
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2.5.6 Statischer Sicherheitsfaktor

Um eine sichere Funktion eines Kugelgewindetriebs zu gewéhrleisten, ist es wichtig, dass die lokalen plastischen Verformungen der
Laufbahnen und der Kugeln unter Belastung die zulassigen Grenzwerte nicht Uberschreiten.

Die Ermittlung des statischen Sicherheitsfaktors erfolgt nach Formel 2.8. Bei Einsatzbedingungen unter erhéhten Temperaturen und
bei Kugelgewindetrieben, die aus Sonderwerkstoffen hergestellt wurden, sind Einflussfaktoren entsprechend der Diagramme in den
Bildern 2.18 und 2.19 zu ber(cksichtigen.

fs statischer Sicherheitsfaktor
fH * fT x Cu a fy Hartefaktor
fs — fr Temperaturfaktor
F Copa statische Tragzahl [kN]
max [Formel 2.8] Fmax maximale Axiallast [kN]

Temperaturfaktor fr
Hértefaktor fy

Temperatur [°C]

Hirte [HRC]

Bild 218 Temperaturfaktor fr Bild 2.19 Hartefaktor fy

In Abhangigkeit von den Einsatzbedingungen sind in Tabelle 2.17 Empfehlungen fur die GréBe des statischen Sicherheitsfaktors
zusammengefasst.

Tabelle 217 _ Empfohlene Werte flr den statischen Sicherheitsfaktor

Einsatzbedingungen Statischer Sicherheitsfaktor

fs

langsame Bewegungen
geringe Lasten 1,0...1,3
keine Vibrationen und St6Be

langsame Bewegungen
geringe Lasten 12..1,7
leichte Vibrationen und StoBe

langsame Bewegungen
mittlere Lasten 15...26
Vibrationen und StoBe

schnelle Bewegungen
hohe Lasten 2,0...4,0
Vibrationen und StoBe

schnelle Bewegungen
hohe Lasten 3,0...8,0
starke Vibrationen und StoBe
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2.5.7 Lebensdauerberechnung

Die Laufbahnen und die Kugeln von Kugelgewindetrieben sind wéhrend des Betriebs Belastungen ausgesetzt, die zu Materialermtdung
fUhren. Die nominelle Lebensdauer L4g berechnet sich entsprechend Formel 2.9 als Gesamtanzahl der Umdrehungen eines
Kugelgewindetriebs, bis es zu Materialermidung in den Laufbahnen kommt. Auch hier sind die Einflussfaktoren f+ und f (Kapitel 2.5.6)
zu bertcksichtigen. Bei der Berechnung der nominellen Lebensdauer L ist zusétzlich noch der Belastungsfaktor fiy zu berticksichtigen.
Empfehlungen fur den Belastungsfaktor sind in Tabelle 2.18 enthalten.

Lo nominelle Lebensdauer [min”]
3 "
* (A fy  Hartefaktor
L = u % —] % 10¢ fr  Temperaturfaktor
1
fw Fm fw  Belastungsfaktor
[Formel 2.9] C,  dynamische Tragzahl [kN]

Fn  mittlere Axiallast [kN]

Tabelle 2.18 _ Empfohlene Werte flr den Belastungsfaktor fyy

Einsatzbedingungen Geschwindigkeit Belastungsfaktor
[m/s]

keine oder sehr geringe Vibrationen und St6Be <0,25 1,0...1,2
leichte Vibrationen und StoBe 0,25..<1,0 1,2..15
mittlere Vibrationen und StoBe 1,0..<2,0 1,5...2,0
starke Vibrationen und StoBe >2,0 2,0...35
Kurzhubanwendungen 3,5...50

Je nach Anforderung, kann die nominelle Lebensdauer g auch in Kilometer Ly, Stunden Ly, oder Zyklenzahl Ly angegeben werden.
Dazu sind die Formeln 2.10 bis 2.12 anzuwenden.

Ls  Nominelle Lebensdauer [km]
L =% P Lo nominelle Lebensdauer [min]
L — m_ P Spindelsteigung [mm]
> 106

[Formel 2.10]
Ly Nominelle Lebensdauer [h]
Lm Lip  nominelle Lebensdauer [min]
Lh — n,,  mittlere Betriebsdrehzahl [min]
(. Xx60x ED ED Einschaltdauer [%]
[Formel 2.11]
Ly Nominelle Lebensdauer [Zyklen]
L W P Lo nominelle Lebensdauer [min-']
_ e P Spindelsteigung [mm]
# = 2%s s Verfahrweg [mm]
[Formel 2.12]
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25.8 Lagerung von Kugelgewindetrieben

Fur die Ermittlung der biegekritischen Drehzahl (Kapitel 2.5.9) und der zuléssigen Knickbelastung (Kapitel 2.5.11) sind Faktoren,
resultierend aus der Art der Lagerung der Kugelgewindetriebe, anzuwenden.

FUr beide Kriterien ist die jeweilige freie Spindellange entsprechend Bild 2.20 bis 2.23 wichtig.

Lk
a © Spindelmutter

— - @ Festlager

| ]. Lg Freie Spindellange fur Knickbelastung

5 B \ Lk Freie Spindellange fur kritische Drehzahl

@ Le i\o

Bild 2.20 Lagerung Fest - frei

Lk
7 © Spindelmutter
Wzt @ Festlager
1 ©® Loslager
__ﬁj ,‘ Lg Freie Spindellange fir Knickbelastung
J g \‘. Lk Freie Spindellange fur kritische Drehzahl

Bild 2.21 Lagerung Fest - los

- g © Spindelmutter

L]
[ﬁ BN O .....-.-.1 ﬂ 9 Fesﬂager
l-‘ | Lg Freie Spindellange fir Knickbelastung

A N - il Lk Freie Spindellange fur kritische Drehzahl

Bild 2.22 Lagerung Fest - fest

Lk
L8 © Spindelmutter

%_‘ e . 1 © Loslager

Lg Freie Spindellange fir Knickbelastung

e
T

Lk Freie Spindellange fur kritische Drehzahl

o Le

Bild 2.23 Lagerung Los - los
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259 Biegekritische Drehzahl

Rotierende Kugelgewindetriebe erreichen mit zunehmender Drehzahl ihre Eigenfrequenz, die dadurch Resonanzschwingungen
hervorrufen, die die Funktion des Kugelgewindetriebs beeintrachtigen oder diesen zerstéren. Diese Drehzahl wird biegekritische
Drehzahl genannt. Als maximal zulassige Drehzahl wird 80% der kritischen Drehzahl empfohlen. Diese biegekritische Drehzahl
kann nach den Formeln 2.13 und 2.14 und die maximal zuldssige Betriebsdrehzahl nach der Formel 2.15 berechnet werden.
Die Einflussfaktoren der Lagerungsarten sind in Tabelle 2.18 zusammengefasst.

60xA*  |ExIx10°
ny = 5 *
2xmxlj pXxA
[Formel 2.13]
Ny Biegekritische Drehzahl [min]
{i Nkzu Maximal zulassige Betriebsdrehzahl [min-']
nk o )f'x _22 % 10? A, f  Faktoren fir Lagerungsart
'{ Ix Freie Spindellange [mm]
[Formel 2.14]
E Elastizitatsmodul [2,06 x 10° Nmm]
| Flachentragheitsmoment (Formel 2.16) [mm?]
spezifische Materialdichte [7,6 x 10® kgmm-?)
Mgz = 0,8%Xny, P
A Spindelquerschnitt [mm?]
[Formel 2.15]
d,  Spindelkerndurchmesser [mm]
A
_ 4
I=ga %
[Formel 2.16]
T
— 2
A — 1 Xdz
[Formel 2.17]

Tabelle 2.19 _ Einflussfaktoren der Lagerungsart fUr die biegekritische Drehzahl

fest - frei 1,875 4,250
fest - los 3,927 18,875
fest - fest 4,730 23,375
los - los 3,140 12,125

25.10 DN - Wert

Neben der biegekritischen Drehzahl wird die maximal zuldssige Drehzahl eines Kugelgewindetriebs durch den DN — Wert begrenzt.
Der zulassige DN — Wert wird hauptsachlich durch das Umlenksystem der Muttern bestimmt. Die Berechnung des DN — Wertes
erfolgt nach Formel 2.18.

DN  Drehzahlkennwert [mm min]
dpw  Kugelmittenkreisdurchmesser [mm]

DN = dpw)(n n  Betriebsdrehzahl [min”]

[Formel 2.18]
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2511  Knickbelastung

Kugelgewindetriebe, die hohen Axialbelastungen ausgesetzt sind, besonders bei vertikalen Anwendungen mit unten angeordneten
Festlagern, mussen so dimensioniert werden, dass eine Knickung ausgeschlossen ist. Als maximal zuldssige Axialbelastung wird
50% der theoretisch mdglichen Axialbelastung empfohlen. Die Berechnung der theoretisch mdglichen Axialbelastung erfolgt nach
den Formeln 2.19 und 2.20 und die maximal zul&ssige Axiallast nach der Formel 2.21. Die Einflussfaktoren der Lagerungsarten sind
in Tabelle 2.19 zusammengefasst.

- Nxm?xEXxI
10312
k [Formel 2.19] Fx ~ Theoretisch mdgliche axiale Belastung [kN]
Fxzu Maximal zulassige axiale Belastung [kN]
m }{ d"l- N, m Faktoren fUr Lagerungsart
2
FR ~ _2 )( 1 O I ungestutzte Spindellange [mm]
IR [Formel 2.20] E Elastizitatsmodul [2,06 x 105 Nmm™?]

| Flachentragheitsmoment (Formel 216) [mm?]
do Spindelkerndurchmesser [mm]

Frzu = 0,5%Fy,

[Formel 2.21]

Tabelle 2.20 _ Einflussfaktoren der Lagerungsart fur die Knickbelastung

fest - frei 0,25 2,4
fest - los 2,00 20,4
fest - fest 4,00 40,6
los - los 1,00 10,2

2512  Zug - Druck - Belastungen
Neben der Knickbelastung muissen Kugelgewindetriebe auch auf Zug — Druck — Belastung geprtift werden.

Die zulassige Zug — Druck — Belastung berechnet sich nach der Formel 2.22.

F,  Zulassige Zug-Druck-Belastung [N]
8w d% ) O0s  Zulassige Zug-Druck-Spannung [147 Nmm™]
Fz — T =116 x df dy  Spindelkerndurchmesser [mm]
[Formel 2.22]
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2.5.13 Positioniergenauigkeit

Die Positioniergenauigkeit einer Anwendung wird durch die Summe der Fehler, resultierend aus dem Kugelgewindetrieb und der
Umgebungskonstruktion, bestimmt.

Aus dem Kugelgewindetrieb ergeben sich folgende Fehler:
e Steigungsfehler
¢ Axiale Steifigkeit
e Axialspiel
e Thermische Ausdehnung

Steigungsfehler

Der Steigungsfehler ist ein nach DIN ISO3408-3 spezifizierter Wert. Entsprechend der Angaben in Kapitel 2.5.1 ist der fir die Anwendung
passende Kugelgewindetrieb festzulegen.

Axiale Steifigkeit der Spindel

Unter Lasteinwirkung beeinflusst die axiale Steifigkeit direkt die Positioniergenauigkeit. Die axiale Steifigkeit eines Kugelgewindetriebs
ist abhéngig von der Position der Mutter innerhalb des Verfahrwegs. Der resultierende Fehler ergibt sich aus der Differenz der
Steifigkeitswerte in den beiden Endlagen nach Formel 2.23. Die Steifigkeitswerte flir die beiden Endlagen berechnen sich in Abhangigkeit
der Art der Lagerung wie in Kapitel 2.5.5 beschrieben.

es Positionierfehler aus axialer Steifigkeit der Spindel [um]
F,  Axialkraft [N]

Ks1 Axiale Steifigkeit der Spindel in Endlage 1 [N/um]

Kso Axiale Steifigkeit der Spindel in Endlage 2 [N/um]

F{l F{I

KS 1 KSZ

€, =

[Formel 2.23]

Axialspiel des Kugelgewindetriebs

Axialspiel beeinflusst die Positioniergenauigkeit bei gleichméaBiger Bewegung in eine Richtung nicht.

Bei Anderung der Lastrichtung oder Umkehr der Bewegungsrichtung wird durch das Umkehrspiel ein Positionierfehler hervorgerufen.
Aus diesem Grund muss der Kugelgewindetrieb passend zur Anwendung mit Axialspiel, ohne Axialspiel oder mit Vorspannung
ausgewahlt werden. Angaben hierzu sind in Kapitel 5.1.4 enthalten.

Thermische Ausdehnung

Temperaturanderungen wéahrend des Betriebs von Kugelgewindetrieben flhren zu Ausdehnung oder Verkirzung der Gewindespindel,
was die Positioniergenauigkeit verandert. Besonders bei hohen Drehzahlen kommt es zu einer Erwérmung des Kugelgewindetriebs.
Bestehen sehr hohe Anforderungen an die Positioniergenauigkeit, missen MaBnahmen zur Reduzierung der Warmeentwicklung
getroffen werden. Folgende MaBnahmen sind hier moglich:

e \/orspannung so gering wie maglich auswahlen

e \/erringerung der Drehzahl durch Auswahl einer gréBeren Spindelsteigung

e Geeignete Schmiermittel

e Kihlung des Kugelgewindetriebs durch Luft oder Schmiermittel

Die thermische Langenanderung einer Gewindespindel lasst sich mit Formel 2.24 bestimmen.

AL Langendnderung der Spindel [um]
a Thermischer Ausdehnungskoeffizient [12x10-/°C]

ﬂL = X ﬂT X L AT Temperaturéanderung [°C]

L Effektive Gewindelange [mm)]

[Formel 2.24]

Umgebungskonstruktion

Um die Positioniergenauigkeit eines Kraftangriffspunktes einer Anwendung zu bestimmen, muss zusétzlich zu dem axialen Fehler, der
aus dem Kugelgewindetrieb resultiert, auch das horizontale und vertikale Verkippen der Umgebungskonstruktion betrachtet werden.
Dabei sind die sich ergebenden Winkelfehler auf den Kraftangriffspunkt zu projizieren.
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2.5.14  Antriebsleistung

Das notwendige Antriebsmoment eines Spindeltriebs fur die Umwandlung von Dreh- in Linearbewegung lasst sich mit Formel
[2.25] berechnen. Durch eine wirkende Axialkraft kann auch eine Linearbewegung erzeugt werden, die durch den Spindeltrieb in
eine Drehbewegung umgewandelt wird. Das erzeugte Abtriebsmoment wird nach Formel [2.26] berechnet. Der entsprechende
Wirkungsgrad kann aus den Diagrammen in Bild 7 und Bild 8 in Kapitel 1.3.1 entnommen werden. Der Steigungswinkel wird nach
Formel [2.27] berechnet.

FgXP
- T, Antriebsmoment [Nm]
a 2 a
TXT
'?1 [Formel 2.25] Te Abtriebsmoment [Nm]
F,  Axialkraft [N]
P Steigung [mm]
F,xPxn .
_ 2 n Wirkungsgrad
e =T
ZH [Formel 2.26] n Wirkungsgrad bei Umwandlung von Dreh- in Linearbewegung
Na Wirkungsgrad bei Umwandlung von Linear- in Drehbewegung
p B Steigungswinkel [°]
tan ﬁ = Xd dow Kugelmittenkreisdurchmesser [mm]
T
pw
[Formel 2.27]

Die hier berechneten Antriebs- und Abtriebsmomente beziehen sich nur auf den Kugelgewindetrieb. FUr die exakte Berechnung des
Antriebs- bzw. Abtriebsmoments mussen weitere Einflussfaktoren einbezogen werden. Diese Einflussfaktoren sind die Reibwerte der
Lagereinheiten, die Massentragheitsmomente und das Leerlaufdrenmoment resultierend aus den Dichtungen und der Vorspannung.

Nach Formel [2.28] kann die Antriebsleistung fir einen Kugelgewindetrieb berechnet werden.

P,  Antriebsleistung [kW]

Te Antriebsmoment [Nm]

. (Ta + Tp{})xn
& 9550

Mittleres Leerlaufdrehmoment bei Vorspannung [Nm] (Formel [2.1])

F Tro
ormel [2.28]
n Drehzahl [min-1]
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3. Montage

3.1 Transport und Lagerung

Kugelgewindetriebe sind hochwertige Maschinenelemente und missen
entsprechend vorsichtig behandelt werden. Um Beschadigungen
und Verschmutzung zu vermeiden, sollten sie bis zum Einbau in der
Schutzfolie verbleiben. Fir eine langere Lagerung empfehlen wir, die
Produkte in der SNR - Transportverpackung zu belassen, um eine
Durchbiegung des Kugelgewindetriebs oder radiale Belastungen der

Mutter zu vermeiden. =
Zur Handhabung langerer und schwerer Kugelgewindetriebe sind
geeignete und gepriifte Hebezeug zu verwenden. Uber die Lange des C
Kugelgewindetriebs sollten mehrere Stitzstellen (Bild 3.1) vorhanden
sein, um die Durchbiegung zu begrenzen.
Bild 3.1 _____ Transport von Kugelgewindetrieben

Beim Transport sind die Kugelgewindemuttern z.B. durch
Kabelbinder (Bild 3.2) zu sichern, um zu verhindern, dass diese
sich selbststandig in Bewegung setzen.

Bild 3.2 Sicherung von Kugelgewindemuttern

3.2 Montagetoleranzen

Konstruktionshinweise

Bei Kugelgewindetrieben handelt es sich um hochwertige Maschinenelemente, die einen erheblichen Einfluss auf die Genauigkeit und
Lebensdauer des Gesamtsystems haben.

Umgebungskonstruktion und Einbautoleranzen

Kugelgewindetriebe sind ausschlieBlich fiir die Ubertragung von Axialkréften geeignet. Radialkréfte und Momente (z. B. durch
verkanteten Einbau) stellen undefinierte Belastungen dar und fihren zum vorzeitigen Ausfall (Bild 3.3).

Fr F

T

e

Bild 3.3 Unzuléssige Belastungen von Kugelgewindetrieben

Prinzipiell gilt der Grundsatz: Je hdher die Genauigkeit und die Vorspannung des Kugelgewindetriebes, desto genauer muss auch
die Umgebungskonstruktion gefertigt sein.

Dies gilt vor allem fir Anwendungen, bei denen die Mutter bis an die Endlagerung verfahren wird, da in diesem Bereich die Gefahr
von Verspannungen und somit zuséatzlichen Belastungen sehr groB ist.
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Montagetoleranzen

Bei der Verwendung von Kugelgewindetrieben sind folgende Montagetoleranzen entsprechend Bild 3.4 vorgegeben:

Bild 3.4

e Rechtwinkligkeit der Anschlusskonstruktion zur Spindelachse
e Hohenversatz AH der Lagerungen zueinander
e Seitenversatz AA der Lagerungen zueinander

-

AH

%

227

Definition der Montagetoleranzen von Kugelgewindetrieben

Das Diagramm in Bild 3.5 zeigt die empfohlenen Einbautoleranzen fiir Kugelgewindetriebe in Abhangigkeit von der Lange und der
Vorspannklasse. Bei der Gestaltung der Umgebungskonstruktion sind diese Toleranzen einzuhalten. Die Werte gelten bei einem
Mindestabstand zwischen der Mutter und der Lagerung von > 2x Nenndurchmesser dg der Spindel.

Montagetoleranz [im]

Bild 3.5

= Z0 - VOorspannung

w71 - VOrspannung

SENEEEEE

w— 72 - \Orspannung

e Z3 - \Oorspannung

R

60

Z4 - Vorspannung

. HERR | | |
) :

? - -
0___--llllllllllll!!

100 300 500 700 900 1100 1300 1500 1700 1900 2100 2300 2500 2700 2900 31003

Lange L [mm]

Montagetoleranzen von Kugelgewindetrieben
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3.3 Montageanleitung

3.3.1 Montage von Kugelgewindemuttern

SNR - Kugelgewinde sollten maglichst mit auf der Spindel montierter Mutter und inkl. Endenbearbeitung geliefert werden, um eine
Montage vor Ort zu vermeiden.

Separat gelieferte Spindeln und Muttern haben keine definierte Vorspannung bzw. kein definiertes Axialspiel. Dieses muss bei der
Montage durch Kugelselektion angepasst werden, was kundenseitig in der Regel nicht méglich ist.

Separate Muttern von Kugelgewindetrieben werden auf Montagehtlsen mit Kabelbindern gesichert (Bild 3.6) geliefert.

Kugelgewindetriebmuttern duirfen nur von Personen montiert werden, die hiermit vertraut sind. Fir die Arbeiten sind geeignete
Werkzeuge und Hilfsmittel zu verwenden (Bild 3.7).

Bild 3.6 Separate Muttern von Kugelgewindetrieben

Bild 3.7 Fehler bei der Montage von Kugelgewindemuttern

Bei der Montage von Kugelgewindemuttern ist entsprechend nachfolgender Schritte (Bild 3.8) vorzugehen:

Den Kabelbinder, der die Montagehlilse @ in der Mutter @

halt, entfernen. i
Nach Entfernen des Kabelbinders ist darauf G?G}G}G,Q (DII{DG?-G}IQ 5
zu achten, dass die Mutter nicht (iber das [ I{ H | [ | 1Hl
Ende der Montagehtlse hinausragt — Gefahr T 1T1T
von Kugelverlust! [ 1] (|

Bei Doppelmuttern ist darauf zu achten, dass die
Mutternhélften nicht voneinander getrennt werden! ® *

e Die Montagehtilse @ mit der Mutter @ Uber eine
Endenbearbeitung bis an den Anfang des Gewindes Bild 3.8_____ Montage von Kugelgewindemuttern
schieben. Die Montagehllse @ muss axial komplett
anliegen und konzentrisch ausgerichtet sein.

e Die Mutter @ mit leichtem axialem Druck auf die Spindel @ drehen. Sollte ein Widerstand spurbar werden, die Mutter wieder
zurlckdrehen und den Vorgang wiederholen.

¢ Die Montagehtilse @ darf erst entfernt werden, wenn die Mutter @ sich vollstandig auf dem Spindelgewinde @ befindet.

Sind nachtraglich kundenseitige Bearbeitungen an der Spindel unumganglich, muss die Mutter vorher von der Spindel demontiert
werden. HierfUr ist die Original - MontagehUlse zu verwenden. Die oben beschriebenen Arbeitsschritte haben, in umgekehrter
Reihenfolge zu erfolgen. Ist keine Montagehllse vorhanden, kann eine Alternative hergestellt werden. Der AuBendurchmesser der
Hulse sollte ca. 0,17 mm kleiner als der Kerndurchmesser der Spindel sein.

Die Spindel sollte nach der Bearbeitung gerichtet bzw. auf Form- und Lagetoleranzen (Kapitel 2.5.2) geprift werden.
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3.3.2 Montage von Festlagern

Bei der Montage der Lagerung eines Kugelgewindetriebs auf den Lagerzapfen der Spindel darf die Montagebelastung ausschlieBlich tber
den Innenring aufgebracht werden. Bei einer Spielpassung oder geringer Ubergangspassung kann das Lager manuell aufgeschoben
werden. Ist das tatsachliche UbermaB zu groB, empfehlen wir, geeignetes Montagewerkzeug wie z. B. den SNR — Montagekoffer oder
manuelle bzw. hydraulische Pressen zu verwenden. Hierbei kann ein geringflgiges Erwarmen der Lagerung hilfreich sein.

Die Kugelgewindespindel muss zur Montage fest eingespannt werden. Kirzere Kugelgewindetriebe kdnnen senkrecht montiert
werden, bei langeren ist nur eine waagerechte Montage moglich.

Die Entfernung von Konservierungsmitteln auf den Oberflachen von Lagerungen und Spindeln ist in der Regel nicht erforderlich.

3.3.2.1 Montage von BST - Lagern

Bei den NTN - Lagern fir Kugelgewindetriebe der Baureine BST handelt es sich um Axialschragkugellager. Um die Einbaulage leicht
erkennen zu kénnen, sind diese Lager mit zwei unterschiedlich farbigen Dichtungen ausgestatte. Liegen die schwarzen Dichtungen auf
den AuBenseiten, besitzen die Lager eine DB — Anordnung. Die zur Montage notwendige Prézisionsmutter ist nicht im Lieferumfang

enthalten. Wir empfehlen den Einsatz von Prézisionsmuttern Typ PRS (Kapitel 6.1.1.5).

Bei der Montage ist entsprechend nachfolgender Schritte (Bild 3.9) vorzugehen:

Bild 3.9 Montage von Axialschragkugellager BST

e Die BST - Lager @ manuell mit leichtem axialem Druck oder mit einem Montagewerkzeug auf das Spindelende @ schieben. Dabei
ist auf die richtige Anordnung der Lager zu achten.

e Die Prazisionsmutter PRS @ mit der geschliffenen Flache voran auf das Befestigungsgewinde aufdrehen und Uber die radialen
Nuten mit dem in Kapitel 6.1.1.5, Tabelle 6.13 angegebenen Moment M, anziehen.

e Zur Sicherung der Prézisionsmutter @, die radialen Gewindestifte @ mit dem in Kapitel 6.1.1.5, Tabelle 6.13 angegebenen Moment
My, anziehen.
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3.3.22 Montage von BSTK - Festlagereinheiten

Diese Lagereinheiten BSTK werden befettet und montiert geliefert. Lediglich die Prazisionsmutter PRS zur axialen Sicherung auf der
Spindel liegt lose bei. Die Lagereinheiten sollten auch nicht weiter demontiert werden.

Bei der Montage der Lagereinheiten BSTK ist entsprechend nachfolgender Schritte (Bild 3.10) vorzugehen:

(]

Bild 3.10 Montage von Lagereinheiten BSTK

NTN. Snr,

With You

¢ Die Lagereinheit @ mit dem Gewindering zum Kugelgewindetrieb
gerichtet @ auf den Lagersitz aufschieben, bis der Innenring
des Walzlagers komplett an der Wellenschulter anliegt, ggf. mit
geeignetem Montagewerkzeug aufpressen.

e Die Prazisionsmutter @ mit der geschliffenen Flache voran auf
das Befestigungsgewinde aufdrehen und Uber die radialen
Nuten mit dem in Kapitel 6.1.1.5, Tabelle 6.13 angegebenen
Moment M, anziehen.

e Zur Sicherung der Préazisionsmutter @, die radialen Gewindestifte
O mit dem in Kapitel 6.1.1.5, Tabelle 6.13 angegebenen Moment
My anziehen.
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3.3.2.3 Montage von BK -, EK- und FK- Festlagereinheiten

Die Lagereinheiten BK, EK und FK werden befettet und montiert geliefert. Lediglich die Prazisionsmutter PRN zur axialen Sicherung
auf der Spindel sowie 2 Distanzringe liegen lose bei. Die Lagereinheiten sollten auch nicht weiter demontiert werden.

Bei der Montage der Lagereinheiten BK, EK und FK ist entsprechend nachfolgender Schritte (Bild 3.11) vorzugehen:

e Distanzringe @ leicht eindlen und vorsichtig seitlich in die
Bohrung der Dichtungen der Lagereinheiten @ einsetzen, ohne
die Dichtlippen zu beschéadigen.

¢ Die Lagereinheit BK und EK @ mit dem Deckel nach auBen
auf den Lagersitz des Kugelgewindetriebs @ aufschieben,
bis die innere Distanzhllse komplett an der Wellenschulter
anliegt, ggf. mit geeignetem Montagewerkzeug aufpressen.
Die Lagereinheiten FK sind in der gewtnschten Einbaulage auf
den Lagersitz des Kugelgewindetriebs @ aufzuschieben. Dabei
darf die Kraft ausschlieBlich tber den &uBeren Distanzring @
aufgebracht werden.

Bild 3.11 Montage von Lagereinheiten BK, EK und FK ¢ Die Prazisionsmutter PRN @ mit der geschliffenen Flache voran
auf das Befestigungsgewinde aufdrehen und mit dem in Kapitel
6.1.2.5, Tabelle 6.20 angegebenen Moment M, anziehen.

e Zur Sicherung der Prézisionsmutter @, die radialen Gewindestifte
@ mit dem in Kapitel 6.1.2.5, Tabelle 6.20 angegebenen Moment
My anziehen.

3.3.3 Montage von Loslagern und Loslagereinheiten
Loslagereinheiten BSTF, BF, EF und FF werden befettet und montiert geliefert. Lediglich der Sicherungsring liegt lose bei.

Bei der Montage der Lagereinheiten BSTF, BF, EF und FF ist entsprechend nachfolgender Schritte (Bild 3.12) vorzugehen:

¢ Rillenkugellager @ aus dem Gehause @ entnehmen.

¢ Das Rillenkugellager @ auf den Lagersitz des Kugelgewindetriebs
@ aufschieben, bis es komplett an der Wellenschulter anliegt,
ggf. mit geeignetem Montagewerkzeug aufpressen. Dabei darf
die Kraft ausschlieBlich Uber den Lagerinnenring eingebracht
werden.

e Den Sicherungsring @ in der entsprechenden Nut im Lagersitz
montieren.

e Gehause @ Uber den AuBenring der Rillenkugellagers @
schieben. Dies muss sich ohne UbermaBiges Radialspiel leicht
axial verschieben lassen.

Bild 3.12 Montage von Lagereinheiten BSTF, BF, EF und FF
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3.34 Montage von Kugelgewindetrieben in Maschinen
Bei der Montage von Kugelgewindetrieben in Maschinen sind folgende Grundregeln zu beachten:

e Bei langen Spindeln sind die Hinweise aus Kapitel 3.1 zu beachten.
¢ Alle Montageflachen der Anschlusskonstruktion missen gratfrei und sauber sein.

e Bei der Montage muss der Kugelgewindetrieb parallel zu den vorhandenen Flhrungen ausgerichtet werden.
Hierbei sind die Einbautoleranzen im Kapitel 3.2 zu beachten.

Wir empfehlen folgende Montagereihenfolge:

» Fest- und Loslagerung sowie die Mutter ausrichten und leicht fixieren.

» Schlitten so weit wie mdglich zum Festlager verfahren und erst das Festlager am Maschinenbett, danach die Mutter
am Schlitten verschrauben.

» Schlitten so weit wie méglich zum Loslager verfahren und erst dann am Maschinenbett verschrauben.
» Je nach konstruktivem Aufbau kann eine abweichende Montagereihenfolge notwendig sein.

» Ist es notwendig, die Mutter von der Spindel zu demontieren, ist eine Montagehulse zu verwenden, um Kugelverlust
zu vermeiden. Diese Demontage darf nur von qualifizierten Fachkréften unter Berticksichtigung der Hinweise in Kapitel
3.8.2 durchgefiihrt werden.

» Bei allen Schraubverbindungen drfen die fiir die jeweilige Materialpaarung zulassigen Anzugsdrehmomente nicht
Uberschritten werden.

» Ist das Drehmoment nach der Montage Uber den gesamten Hub gleichbleibend und innerhalb der zulassigen Grenzwerte
gemaR Kapitel 2.5.3, ist der Kugelgewindetrieb exakt ausgerichtet. Treten Abweichungen auf, kann durch nochmaliges
Ausrichten in den Endlagen eine Optimierung erreicht werden.

» Separat gelieferte Muttern besitzen keine Erstbefettung und mussen vor der ersten Inbetriebnahme entsprechend den
Angaben in Kapitel 4.5 befettet werden.

» Bei komplett montierten Kugelgewindetrieben empfehlen wir vor Inbetriebnahme eine Schmierung mit der fur die
Nachschmierung in Kapitel 4.5 angegebenen Menge.
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4. Wartung und Schmierung

4.1 Allgemeine Informationen

Achtung!
Alle Wartungs- und Servicearbeiten an der Kugelgewindetrieben missen im ausgeschalteten und gesicherten Zustand
erfolgen.

4.2 Schmierung

Fur die zuverlassige Funktion von Kugelgewindetrieben ist eine ausreichende Schmierung unerlasslich.

Die Schmierung soll einen Schmierfilm (Olfilm) zwischen den Walzkdrpern und den Laufbahnen der Fiihrungs- und Antriebselemente
sicherstellen, um VerschleiB und die vorzeitige Ermtdung der Bauteile zu verhindern.

Dartiber hinaus werden die metallischen Oberflachen vor Korrosion geschutzt. Weiterhin ermdglicht der Schmierfilm ein ruckfreies
Gleiten der Dichtungen Uber die Oberflachen und mindert ebenso deren Verschleil3.

Eine unzureichende Schmierung erhoht nicht nur den VerschleiB, sie verkirzt zudem erheblich die Lebensdauer.

Eine optimale Auswahl des Schmiermittels hat entscheidenden Einfluss auf die Funktion und die Lebensdauer der Kugelgewindetriebe.
Damit die Funktion nicht beeintrachtigt wird und Uber einen langen Zeitraum erhalten bleibt, ist eine Schmierung entsprechend den
Umgebungsbedingungen und den spezifischen Anforderungen zu definieren.

Derartige Umgebungsbedingungen und Einflussfaktoren kénnen z.B. sein:

e Hohe bzw. tiefe Temperaturen

e Kondens- und Spritzwassereinwirkungen

e Strahlungsbelastungen

¢ Hohe Schwingungsbeanspruchungen

e Einsatz im Vakuum und/oder Reinrdumen

¢ Beaufschlagung von speziellen Medien (z.B. Dampfe, Sauren etc.)
¢ Hohe Beschleunigungen und Geschwindigkeiten

e Andauernde kurze Hubbewegungen (< 2 x Mutternlange)

e Schmutz- bzw. Staubeinwirkung

Die Empfehlungen in den nachfolgenden Kapiteln ermdglichen die Auswahl des geeigneten Schmierstoffs, der notwendigen
Schmierstoffmenge und die Festlegung des Schmierintervalls.

Diese Empfehlungen entbinden den Anwender nicht davon, die festgelegten Schmierintervalle unter den konkreten Einsatzbedingungen
in der Anwendung zu UberprUfen und gegebenenfalls anzupassen.

4.3 Schmierstoffe

Flr die Schmierung der Kugelgewindetriebe sind unterschiedliche Schmierstoffe geeignet.
Die Schmierstoffe haben hierbei folgende Aufgaben:

¢ VVerminderung der Reibung

e \erringerung des Anlaufmomentes
e Schutz gegen vorzeitigen Verschlei
e Schutz gegen Korrosion

e Gerduschdampfung

FUr den Einsatz unter normalen Bedingungen sind Lithiumseifenfette mit der Kennzeichnung KP2-K nach DIN 51825 und
der NLGI - Klasse 2 nach DIN 51818 mit EP-Zusétzen einzusetzen. Als Standardfett wird SNR LUB HEAVY DUTY verwendet.

Achtung!
Fette mit Festschmierstoffanteil (z.B. Graphit oder MoS,) dirfen nicht verwendet werden.

Spezifische Anforderungen unter besonderen Umgebungsbedingungen erfordern die Auswahl eines entsprechend
geeigneten Schmierfettes. Grundsétzlich ist hier die Vertraglichkeit der Schmierstoffe untereinander bzw. mit dem Konservierungsmittel
zu prufen.
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4.3.1 Konservierungsale

Konservierungsole dienen zum Schutz der Kugelgewindetriebe gegen Korrosion bei Lagerung und Transport. Sie sind nicht zur
Schmierung der Kugelgewindetriebe im Betrieb geeignet.

Bei der Inbetriebnahme und der Nachschmierung ist grundsétzlich die Vertraglichkeit mit dem vorhandenem Schmiermittel zu prifen.
SNR - Kugelgewindetriebe werden mit dem Konservierungsdl Contrakor Fluid H1 ausgeliefert. Contrakor Fluid H1 ist mit dem
Standardschmierstoff SNR LUB HEAVY DUTY vertréglich. Nach Vereinbarung kann fir besondere Anwendungen mit Spezialschmierstoffen
auf die Konservierung verzichtet werden.

4.3.2 Schmierole

Olschmierung wird in der Regel bei dem Einsatz von Zentralschmieranlagen verwendet. Der Vorteil einer automatischen Ol-
Zentralschmierung ist die bedienerunabhéngige und kontinuierliche Schmierstoffversorgung des Kugelgewindetriebs. Schmiertle
sorgen dartber hinaus auch flr eine sehr gute Ableitung der Reibungswéarme. Demgegeniber steht der sehr hohe konstruktive und
Montageaufwand fur die Schmierleitungen. Auch treten Schmierdle leichter aus dem Kugelgewindetrieb aus und gehen dem System
verloren. Gekippte oder vertikale Anordnungen, bei denen der Schmieranschluss der Spindelmutter unten liegt, sind kritisch und
sollten vermieden werden.

Fur den Einsatz in SNR — Kugelgewindetrieben sind geeignete Schmierdle in Tabelle 4.1 zusammengefasst.

Tabelle 4.1 __ Schmierdle fir Kugelgewindetriebe

kinematische
Bezeichnun Viskositét : : :
Y DIN51562 bei 40°C Eigenschaften Einsatzbereich
[mm?/s]

Kliberoil : . - guter KKorrosionsschutz ) . .
GEM 1-100N Mineralol 100 880 . quter VerschleiBschutz allgemeiner Maschinenbau

R - guter VerschleiBschutz ) e :
Kilberoll | Polyalphaolefin 680 80 |- gute Aterungsbestindigheit | oo e

- NSF H1 registriert*

* Dieser Schmierstoff ist als H1-Produkt registriert, d.h. er wurde fiir den gelegentlichen, technisch unvermeidbaren Kontakt mit Lebensmitteln entwickelt. Erfahrungen haben
gezeigt, dass der Schmierstoff unter den in der Produktinformation aufgefiihrten Voraussetzungen auch fiir entsprechende Anwendungen in der pharmazeutischen und kosmetischen
Industrie verwendet werden kann. Es liegen jedoch keine spezifischen Testergebnisse z.B. zur Biokompatibilitat vor, wie sie unter Umsténden fiir Anwendungen im pharmazeutischen
Bereich gefordert werden. Daher sollten vor Anwendung in diesem Bereich vom Anlagenhersteller und -betreiber entsprechende Risikoanalysen durchgefiihrt werden. Bei Bedarf
sind MalBnahmen zum Ausschluss von gesundheitlicher Gefdhrdung und Verletzungen zu treffen.

(Quelle: Kiiiber Lubrication)
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4.3.3 FlieBfette

Fir den Einsatz von FlieBfetten gelten die gleichen Bedingungen wie beim Einsatz von Schmierdlen. Hier ist lediglich die gekippte

oder vertikale Einbaulage unkritisch, da FlieBfette mit inrer geringeren Viskositat nicht so leicht wegflieBen.

Fur den Einsatz in SNR — Kugelgewindetrieben sind geeignete FlieBfette in Tabelle 4.2 zusammengefasst.

Tabelle 4.2 __ FlieBfette fUr Kugelgewindetriebe

Walkpenetration | Grunddl- Viskositét

Bezeichnung | Grundol /| NLGIKIasse |50 2137 bei|  DIN 51562 bei | DI 3
[ genschaften
Seifenart DIN51818 25°C [0,1mm] | 40°C [mm?/s] [mg/cm?]
Isoflex ZngTt'SChes
Topas NCA Spezia’l- 0/00 385...415 30 800 |- geringer Reibwert
5051 Kalziumseife
Microlube : o - besonders druckfest
680 pinereol ’ 399385 400 il - guter VerschleiBschutz
synthetisches - guter Korrosions-
Klibersynth | KW-Ol schutz
UH1 14-1600 | Aluminium- 0/00 370...430 ca. 160 850 |- gute VerschleiB-
komplexseife schutz
P - NSF H1 registriert*

Einsatzbereich

- allgemeiner

Maschinenbau

- allgemeiner

Maschinenbau

- hohe Lasten
- Kurzhubanwendungen
- Vibrationen

- Lebensmittelindustrie
- Pharmaindustrie

* Dieser Schmierstoff ist als H1-Produkt registriert, d.h. er wurde fiir den gelegentlichen, technisch unvermeidbaren Kontakt mit Lebensmitteln entwickelt. Erfahrungen haben
gezeigt, dass der Schmierstoff unter den in der Produktinformation aufgefiihrten Voraussetzungen auch fiir entsprechende Anwendungen in der pharmazeutischen und kosmetischen
Industrie verwendet werden kann. Es liegen jedoch keine spezifischen Testergebnisse z.B. zur Biokompatibilitét vor, wie sie unter Umsténden fiir Anwendungen im pharmazeutischen
Bereich gefordert werden. Daher sollten vor Anwendung in diesem Bereich vom Anlagenhersteller und -betreiber entsprechende Risikoanalysen durchgefiihrt werden. Bei Bedarf

sind MalBnahmen zum Ausschluss von gesundheitlicher Geféhrdung und Verletzungen zu treffen.
Quelle: Kliiber Lubrication)
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4,34 Schmierfette

Bei dem Uberwiegenden Teil der Anwendungen werden Kugelgewindetriebe mit Fettschmierung eingesetzt. Neben dem geringen
konstruktiven Aufwand bewirkt der Einsatz von Schmierfetten eine bessere Gerauschdédmpfung und auch bessere Notlaufeigenschaften
gegenuber Schmierdlen und FlieBfetten. FUr den Einsatz unter normalen Bedingungen sind Lithiumseifenfette mit der Kennzeichnung
KP2-K nach DIN 51825 und der NLGI — Klasse 2 nach DIN 51818 mit EP-Zusétzen einzusetzen. Als Standardfett wird SNR LUB
HEAVY DUTY verwendet.

Spezifische Anforderungen unter besonderen Umgebungsbedingungen erfordern die Auswahl eines entsprechend geeigneten
Schmierfettes. Grundsétzlich ist hier die Vertraglichkeit der Schmierstoffe untereinander bzw. mit dem Konservierungsmittel zu priifen.

FUr den Einsatz in SNR — Kugelgewindetrieben sind geeignete Schmierfette in Tabelle 4.3 zusammengefasst.

Tabelle 4.3 __ Schmierstoffe fiir Kugelgewindetriebe

Walkpenetration | Grundol- Viskositét

Grundal /

NLGI-Klasse Dichte

Bezeichnung ! DIN IS0 2137 bei| DIN 51562 bei : Eigenschaften Einsatzbereich
Seifenart DIN51818 95°C [0,1mm] | 40°C [mm?/s] [mg/cm?]
Mineralol / .
- . - sehr guter Schutz - allgemeiner
Sﬁ?YLUB HEAVY hﬁmu':ﬂt 295 ca. 115 890 gegen VerschleiB Maschinenbau
" und Korrosion - hohe Lasten
additiven
- sehr gutes
SNR LUB HIGH /ESLT;IL;HC ) 25 oo | Haftvermogen - hohe
SPEED+ Kalzium ’ - sehr gute Wasser- Geschwindigkeiten
bestandigkeit
- hohe Temperatur-
Halb- bestandigkeit
SNR LUB HIGH | synthetisches - guter Korrosions- - Hochtemperatur-
TEMP 01/ 265...295 160 900 schutz bereich
Polyharnstoff - Oxydations-
bestéandigkeit
- guter Korrosions-
' schutz
SNR LUB :lle}:lzfrrzlarllt-il PAO - sehr gutes
L 265...295 195 920 Haftvermégen - Lebensmittelindustrie
FOOD AL / Aluminium- - hohe Wasser-
L2 bestandigkeit
- NSF H1 registriert*
. . - guter - guter
Microlube m;E?J;l?V VerschleiBschutz VerschleiBschutz
G261 Spezial- 310...340 280 890 |- besonders druckfeste |- besonders druckfeste
Kglziumseife Additive gegen Additive gegen
Tribokorrosion Tribokorrosion
- besonders druckfest
synthetisches - guter VerschleiBschutz
Kliibersynth KW-01 / - gute Alterungs- - Reinraum-
BEM34-32 | Spezial- 265..295 ca. 30 890 | pestandigkeit anwendungen
Kalziumseife - niedriges
Anlaufmoment
- guter Korrosions-
syntI]etisches : Zﬁrt]elzj t/ilterungs-
Kiiibersynth | KW-OI/ Esterdl P, - Lebensmittelindustrie
UH1 14-151 / Nluminium- 310..340 ca. 150 920 .ng‘?\r}ggﬁg - Pharmaindustrie
Komplexseife bestandigkeit
- NSF H1 registriert*

* Dieser Schmierstoff ist als H1-Produkt registriert, d.h. er wurde fiir den gelegentlichen, technisch unvermeidbaren Kontakt mit Lebensmitteln entwickelt. Erfahrungen haben
gezeigt, dass der Schmierstoff unter den in der Produktinformation aufgefiihrten Voraussetzungen auch fiir entsprechende Anwendungen in der pharmazeutischen und kosmetischen
Industrie verwendet werden kann. ES liegen jedoch keine spezifischen Testergebnisse z.B. zur Biokompatibilitét vor, wie sie unter Umsténden fiir Anwendungen im pharmazeutischen
Bereich gefordert werden. Daher sollten vor Anwendung in diesem Bereich vom Anlagenhersteller und -betreiber entsprechende Risikoanalysen durchgefiihrt werden. Bei Bedarf
sind MalBnahmen zum Ausschluss von gesundheitlicher Geféhrdung und Verletzungen zu treffen.
(Quelle: Kiiiber Lubrication)
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4.4 Schmiermethoden
SNR - Kugelgewindetriebe kénnen mittels Handfettpresse oder Zentralschmierung mit Schmierstoff versorgt werden.
Bei zylindrischen Muttern muss die Schmierbohrung (Bild 4.1) Uber einen Schmierkanal im Mutterngehduse zu einem Schmiernippel

geflhrt werden. Flanschmuttern haben eine Gewindebohrung im Flansch (Bild 4.2), an der direkt ein Schmiernippel montiert werden
kann.

Bild 4.1 Zylindrische Mutter mit Schmierbohrung Bild 4.2 Flanschmutter mit Gewindebohrung

4.41 Handfettpresse — SNR - LUB GREASE GUN SET

Kugelgewindetriebe kdnnen mit der SNR — Handfettpresse (LUB GREASE GUN SET ID-Nummer 273018) nachgeschmiert werden.
Zu dem LUB GREASE GUN SET gehoren die Handfettpresse, ein Flexschlauch und ein MundstUck flr Kegelschmiernippel.

Die Handfettpresse kann mit einer Hand betatigt werden. Es kénnen Kartuschen oder direkt unverpacktes Fett aufgenommen werden.
Sie wurde fUr den industriellen Gebrauch mit einen Maximaldruck von 360 bar entwickelt. Pro Hub wird eine geringe, kontrollierte
Fettmenge von 0.5 cm?® gefordert.

Bei Einsatz von Handfettpressen (Bild 4.3) wird die
Mutter des Kugelgewindetrieb Uber eine Schmierbohrung
nachgefettet.

Bild 4.3 SNR - LUB GREASE GUN SET
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442 Zentralschmierungen

SNR - Kugelgewindetriebe kdnnen an eine Zentralschmieranlage angeschlossen werden.
Geeignetes Zentralschmiersysteme sind SNR-LUBER-CONTROL (Bild 4.4) und SNR-POLYPUMP (Bild 4.5).

SNR-LUBER-CONTROL besitzt sechs Anschllsse fir Schmierleitungen, die einzeln parametriert werden kénnen. Wahlweise ist der
Einsatz von CONTROL REFILL Einheiten mit 250 cm? und 500 cm? Schmierstoffvolumen moglich. Die CONTROL REFILL Einheit ist
nach Entleerung auswechselbar oder werksseitig nachflillbar.

SNR-POLYPUMP st eine leistungsféhige Zentralschmierung, die einfach einzurichten ist. Sie ermdglicht auf einfachste Weise die
gleichzeitige Schmierung von 1 bis 35 Schmierstellen. Uber Pumpelemente kénnen mit einem System verschiedene Schmierstellen
mit unterschiedlichen Schmiermengen versorgt werden. Der Vorratsbehdlter kann bequem mit handelsiblichen Nachfillkartuschen
befullt werden. Die Anbindung an die vorhandene Maschinensteuerung erfolgt schnell und einfach.

Bild 4.4 SNR-LUBER-CONTROL

Bild 4.5 SNR-POLYPUMP
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45 Schmiermengen
Die jeweiligen Mindestschmiermengen fir Kugelgewindetriebe sind von der Schmierstoffart, Mutterntyp und BaugréBe abhangig.
Bei der Wartung von Kugelgewindetrieben unterscheidet man zwischen:

e Schmierung bei Inbetriebnahme
e Nachschmierung im Betrieb

Separat gelieferte Muttern fir SNR - Kugelgewindetriebe sind bei Anlieferung konserviert und besitzen keine Erstbefettung. Komplett
montierte Kugelgewindetriebe werden mit Erstbefettung ausgeliefert, wenn nicht etwas Abweichendes spezifiziert worden ist.

Die Tabellen 4.4 bis 4.11 enthalten die Mindestschmierstoffmengen der verschiedenen Schmierstoffe fir die Inbetriebnahme und
Nachschmierung mit denen SNR - Kugelgewindetriebe im Betrieb nachzuschmieren sind. Die entsprechende Schmierstoffmenge
istin 3...4 kleinen Teilmengen mit zwischenzeitlicher Bewegung der Mutter Uber mindesten die doppelte Mutternléange einzubringen.
Abweichende Schmierstoffmengen kénnen in Abhangigkeit von den Einsatzbedingungen festgelegt werden.

Miniatur — Kugelgewindetriebe mit einem Durchmesser Kleiner 12 mm sind nur fiir Olschmierung geeignet.

FUr weiterfUhrende Informationen stehen Ihnen unsere SNR - Anwendungsingenieure zur Verfigung.

Tabelle 4.4 __ Schmierstoffmengen fur Kugelgewindemuttern Typ CD

Fettschmierung FlieBfettschmierung Olschmierung
Typ Erstbefettung Nachschmierung Ersthefettung Nachschmierung Ersthefettung Nachschmierung

[cm3] [em?] [cm?] [cm?] [m] Ll
BNU01605_CD_5,8 1,8 0,9 1,8 0,9 0,36 0,07
BNU01610_CD_2,8 1,8 0,9 1,8 0,9 0,36 0,07
BNU01616_CD_1,8 1,8 0,9 1,8 0,9 0,36 0,07
BNU02005_CD_4,8 2,1 1,1 2,1 11 0,42 0,08
BNU02020_CD_2,8 45 2,3 4,5 2,3 0,90 0,18
BNU02505_CD_4,8 3,2 1,6 3,2 1,6 0,63 0,13
BNU02510_CD_3,8 39 1,9 39 1,9 0,77 0,15
BNU02525_CD_2,8 6,2 31 6,2 3.1 1,25 0,25
BNU03205_CD_5,8 43 2,2 43 2,2 0,86 0,17
BNU03210_CD_5,8 6,9 3,5 6,9 B85) 1,39 0,28
BNU03220_CD_2,8 6,9 35 6,9 B15) 1,39 0,28
BNU03232_CD_2,8 10,1 50 10,1 5,0 2,02 0,40
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Tabelle 4.5 __ Schmierstoffmengen fiir Kugelgewindemuttern Typ ClI

Fettschmierung FlieBfettschmierung QOlschmierung
Typ Ersthefettung Nachschmierung Ersthefettung Nachschmierung Erstbefettung Nachschmierung

[cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [ml] [ml]
BNU01205_CI_3 1,0 0,5 1,0 0,5 0,17 0,03
BNU01604_Cl_4 1,6 0,8 1,6 0,8 0,32 0,06
BNU01605_Cl_4 1,8 0,9 1,8 0,9 0,36 0,07
BNU02004_Cl_4 2,0 1,0 2,0 1,0 0,40 0,08
BNU02005_Cl_4 2,3 1,1 2,3 1,1 0,45 0,09
BNU02504_Cl_4 2,8 1,4 2,8 1,4 0,56 0,11
BNU02505_CI_4 3,2 1,6 3,2 1,6 0,63 0,13
BNU02510_CI_4 6,0 3,0 6,0 3,0 1,19 0,24
BNU03204_CI_4 3,6 1,8 3,6 1,8 0,72 0,14
BNU03205_CI_4 41 2,0 41 2,0 0,81 0,16
BNU03210_CI_4 7.7 3,8 7,7 3,8 1,53 0,31
BNU04005_CI_4 54 2,7 54 2,7 1,08 0,22
BNU04010_CI_4 17,0 8,5 17,0 8,5 3,40 0,68
BNU05010_CI_4 23,8 11,9 23,8 11,9 4,76 0,95
BNU06310_CI_4 23,8 11,9 23,8 11,9 4,76 0,95
BNU08010_CI_4 34,0 17,0 34,0 17,0 6,80 1,36

Tabelle 4.6 __ Schmierstoffmengen fur Kugelgewindemuttern Typ DC

Fettschmierung FlieBfettschmierung Olschmierung
Typ Erstbefettung Nachschmierung Erstbefettung Nachschmierung Erstbefettung Nachschmierung

[cm3] [cm3)] [cm3] [cm3] [mi] [mi]
BNU01605_DC_3,8 2,9 1,5 2,9 1,5 0,58 0,12
BNU01610_DC_2,8 39 1,9 39 1,9 0,78 0,16
BNU02005_DC_3,8 3,8 1,9 3,8 1,9 0,75 0,15
BNU02010_DC_3,8 6,0 3,0 6,0 3,0 1,20 0,24
BNU02505_DC_3,8 53 2,6 53 2,6 1,05 0,21
BNU02510_DC_3,8 8,5 43 8,5 43 1,71 0,34
BNU03205_DC_3,8 7,4 3,7 74 3,7 1,48 0,30
BNU03210_DC_3,8 11,0 55 11,0 5,5 2,20 0,44
BNU03220_DC_2,8 14,4 7,2 14,4 7,2 2,88 0,58
BNU04005_DC_3,8 10,2 5,1 10,2 51 2,04 0,41
BNU04010_DC_3,8 246 12,3 24,6 12,3 4,92 0,98
BNU04020_DC_2,8 32,4 16,2 32,4 16,2 6,48 1,30
BNU05005_DC_3,8 15,3 7,7 15,3 7,7 3,06 0,61
BNU05010_DC_3,8 33,1 16,6 33,1 16,6 6,62 1,32
BNU05020_DC_3,8 61,0 30,5 61,0 30,5 12,21 2,44
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Tabelle 4.7 __ Schmierstoffmengen fir Kugelgewindemuttern Typ SC

Fettschmierung FlieBfettschmierung Olschmierung

Erstbefettung Nachschmierung Erstbefettung Nachschmierung Erstbefettung Nachschmierung

[cm?] [em?] [cm3] [cm?] [m] [m]
BNU01205_SC_2,8 0,9 0,5 0,9 0,5 0,15 0,03
BNU01210_SC_2,8 1,4 0,7 1,4 0,7 0,23 0,05
BNU01605_SC_3,8 1,5 0,7 1,5 0,7 0,30 0,06
BNU01610_SC_2,8 1,9 0,9 1,9 0,9 0,38 0,08
BNU01616_SC_1,8 1,8 0,9 1,8 0,9 0,36 0,07
BNU01616_SC_2,8 2,4 1,2 2,4 1,2 0,49 0,10
BNU01620_SC_1,8 2,3 1,1 2,3 1,1 0,46 0,09
BNU02005_SC_3,8 0,9 1,9 0,9 0,4 0,07 0,18
BNU02010_SC_3,8 1,4 29 1,4 0,6 0,11 0,46
BNU02020_SC_1,8 1,6 3,2 1,6 0,6 0,13 0,52
BNU02020_SC_2,8 2,3 4,6 2,3 0,9 0,18 0,86
BNU02505_SC_3,8 2,6 1,3 2,6 1,3 0,52 0,10
BNU02510_SC_3,8 4,0 2,0 4,0 2,0 0,80 0,16
BNU02525_SC_1,8 4,6 2,3 4.6 2,3 0,91 0,18
BNU02525_SC_2,8 6,7 33 6,7 33 1,33 0,27
BNU03205_SC_3,8 3,8 1,9 3,8 1,9 0,76 0,15
BNU03210_SC_3,8 54 2,7 54 2,7 1,08 0,22
BNU03220_SC_2,8 7,2 3,6 7,2 3,6 1,44 0,29
BNU03232_SC_1,8 7,4 37 74 37 1,48 0,30
BNU03232_SC_2,8 10,4 5.2 10,4 5,2 2,09 0,42
BNU04005_SC_3,8 5,4 2,7 54 2,7 1,08 0,22
BNU04010_SC_3,8 12,6 6,3 12,6 6,3 2,52 0,50
BNU04020_SC_2,8 16,4 8,2 16,4 8,2 3,28 0,66
BNU04040_SC_1,8 21,0 10,5 21,0 10,5 4,20 0,84
BNU04040_SC_2,8 29,0 14,5 29,0 14,5 5,80 1,16
BNU05005_SC_3,8 8,1 41 8,1 4,1 1,62 0,32
BNU05010_SC_3,8 16,3 8,2 16,3 8,2 3,26 0,65
BNU05020_SC_3,8 25,9 13,0 25,9 13,0 5,18 1,04
BNU05050_SC_1,8 30,0 15,0 30,0 15,0 6,00 1,20
BNU05050_SC_2,8 30,0 15,0 30,0 15,0 6,00 1,20

Tabelle 4.8 __ Schmierstoffmengen fur Kugelgewindemuttern Typ SH

Fettschmierung FlieBfettschmierung Olschmierung
Typ Erstbefettung Nachschmierung Ersthefettung Nachschmierung Ersthefettung Nachschmierung

[em3] [em3] [cm3] [em3] [ml] [ml]
BNU00802.5_SH_2,5 0,05 0,01
BNU01002_SH_3,5 0,07 0,01
BNU0O1004_SH_2,5 0,10 0,02
BNU01204_SH_3,5 1,0 0,5 1,0 0,5 0,17 0,03
BNU01205_SH_3,5 1,2 0,6 1,2 0,6 0,20 0,04
BNU01404_SH_3,5 1,4 0,7 1,4 0,7 0,28 0,06
BNU01604_SH_3 1,3 0,6 1,3 0,6 0,26 0,05
BNU01605_SH_3 1,7 0,8 1,7 0,8 0,34 0,07
BNU02005_SH_3 2,3 1,1 2,3 11 0,45 0,09
BNU02505_SH_4 48 2,4 48 2,4 0,97 0,19
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Tabelle 4.9 __ Schmierstoffmengen fur Kugelgewindemuttern Typ SK

Fettschmierung FlieBfettschmierung QOlschmigrung
Typ Ersthefettung Nachschmierung Ersthefettung Nachschmierung Erstbefettung Nachschmierung

[cm?] [cm?] [em?] [cm?] [ml] [ml]
BNU00601_SK_3 0,02 0,00
BNU00801_SK_4 0,03 0,01
BNU00802_SK_3 0,03 0,01
BNU00802.5_SK 3 0,05 0,01
BNU01002_SK_3 0,08 0,02
BNU01004_SK_3 0,10 0,02
BNU01202_SK_4 0,8 0,4 0,8 0,4 0,14 0,03
BNU01204_SK_3 0,8 0,4 0,8 0,4 0,14 0,03
BNU01205_SK_3 0,8 0,4 0,8 0,4 0,14 0,03
BNU01402_SK_4 0,8 0,4 0,8 0,4 0,14 0,03

Tabelle 4.10 _ Schmierstoffmengen fur Kugelgewindemuttern Typ SU

Fettschmierung FlieBfettschmierung Olschmierung
yp Erstbefettung Nachschmierung Erstbefettung Nachschmierung Erstbefettung Nachschmierung

[cm3] [cm?] [em?] [cm3] [ml] [ml]
BNU01605_SU_4 1,8 0,9 1,8 0,9 0,36 0,07
BNU01610_SU_3 2,3 1,1 2,3 1,1 0,46 0,09
BNU02005_SU_4 2,6 1,3 2,6 1,3 0,51 0,10
BNU02505_SU_4 3,6 1,8 3,6 1,8 0,71 0,14
BNU02510_SU_4 5,6 2,8 5,6 2,8 1,12 0,22
BNU03205_SU_4 47 2,3 4,7 2,3 0,94 0,19
BNU03210_SU_4 7,7 38 7,7 3,8 1,53 0,31
BNU04005_SU_4 6,6 33 6,6 3,3 1,32 0,26
BNU04010_SU_4 17,6 8,8 17,6 8,8 3,52 0,70
BNU05010_SU_4 21,1 10,6 21,1 10,6 4,22 0,84
BNU06310_SU_4 26,0 13,0 26,0 13,0 5,21 1,04
BNU06320_SU_4 39,0 25,0 39,0 25,0 7,30 1,60
BNU08010_SU_4 37,2 18,6 37,2 18,6 7,44 1,49
BNU08020_SU_4 55,0 27,0 55,0 27,0 11,00 2,30

Tabelle 4.11 _ Schmierstoffmengen flr Kugelgewindemuttern Typ TW

Fettschmierung FlieBfettschmierung Olschmierung
Typ Erstbefettung Nachschmierung Erstbefettung Nachschmierung Erstbefettung Nachschmierung

[cm3] [cm3] [cm3] [cm3] [ml] [ml]
BNU01605_TW_4 3,0 1,5 3,0 1,5 0,60 0,12
BNU02005_TW_4 4,3 2,1 4,3 2,1 0,85 0,17
BNU02505_TW_4 6,0 3,0 6,0 3,0 1,20 0,24
BNU02510_TW_4 9,1 4,6 9,1 4,6 1,82 0,36
BNU03205_TW_4 7.8 3,9 78 39 1,57 0,31
BNU03210_TW_4 13,1 6,5 13,1 6,5 2,61 0,52
BNU04005_TW_4 10,8 5,4 10,8 54 2,16 0,43
BNU04010_TW_4 29,6 14,8 29,6 14,8 5,92 1,18
BNU05010_TW_4 35,5 17,8 35,5 17,8 7,10 1,42
BNU06310_TW_4 42,8 21,4 42,8 21,4 8,57 1,71
BNU08010_TW_4 61,2 30,6 61,2 30,6 12,24 2,45
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4.6 Schmierintervalle

Die Nachschmierintervalle werden von vielen Faktoren (Kapitel 4.2) beeinflusst. Den groBten Einfluss haben in der Regel die Belastung
und die vorhandenen Verschmutzungen. Genaue Nachschmierintervalle kénnen nur nach Ermittlung unter realen Einsatzbedingungen
und Beurteilung Uber einen ausreichend langen Zeitraum fur eine konkrete Anwendung festgelegt werden.

Als Richtlinie zur Festlegung des Nachschmierintervalls unter normalen Verschmutzungsbedingungen fir Kugelgewindetriebe mit
FlieBfett- oder Fettschmierung dienen die Diagramme in den Bildern 4.5 und 4.6.

Die Nachschmierintervalle werden als Anzahl der Umdrehungen (sy) des Kugelgewindetriebs in Abhangigkeit von dem Verhéltnis
der mittleren Axialbelastung (F,) zur dynamischen Tragzahl (C,) flr die jeweiligen Nenndurchmesser (dg) dargestellt.

Unter realen Einsatzbedingungen ist die Festlegung Schmierintervalls nach der Laufleistung in Kilometer leichter zu ermitteln als
nach der Anzahl der Umdrehungen.
Die Laufleistung in Kilometer errechnet sich nach der Formel [4.1].

s Nachschmierintervall [km]
S# x P Sy Nachschmierintervall [Umdrehungen]
— P Spindelsteigung [mm]

[Formel 4.1]

do

12
—_— 14
— 10
e 20
c— 25
. 32
o 40
e 50
e 63
[R——-10]

Bild 4.6 Schmierintervall fir Kugelgewindetriebe mit Fettschmierung
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do

e 12
— 14
— 10
e 20
— 25
e 32
. 40
e 50
e B3
e 30

Bild 4.7 Schmierintervall fir Kugelgewindetriebe mit FlieBfettschmierung

Als Richtlinie zur Festlegung des Nachschmierintervalls unter normalen Verschmutzungsbedingungen flir Kugelgewindetriebe mit
Olschmierung dient das Diagramm in Bild 4.7.

Neben dem Nachschmierinterva[l_ als Anzahl der Umdrehungen (sy) ist bei Olschmierung auch das Nachschmierintervall in Betriebsstunden
(sn) zu berticksichtigen, da die Ole bei wenig Bewegungen durch die Schwerkraft aus der Kontaktstelle herausflieBen. Das Kriterium,
dass zuerst erreicht wird, bestimmt das Nachschmierintervall.

do
RG]

— 8

10
e 12
— 14
— 10
e 20
— 25
e 32
e 40
e 50
e 63

%

Bild 4.8 Schmierintervall fir Kugelgewindetriebe mit Olschmierung

Auch hier kann die Laufleistung in Kilometer nach der Formel [4.1] errechnet werden. Sind die Betriebsstunden (sy,) das zuerst
eintretende Kriterium, ist fr die Berechnung die Anzahl der Umdrehungen (sy) auf der gegentiberliegenden Achse anzuwenden.

Bei Kurzhubanwendungen (Hub < Mutternlange) empfiehlt es sich, die Schmierintervalle zu verkirzen.

Fur weiterfihrende Informationen stehen Ihnen unsere SNR - Anwendungsingenieure zur Verflgung.
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5. SNR - Kugelgewindetriebe

5.1 Varianten und Optionen

51.1 Mutternbaureihen

NTN-SNR bietet eine breite Produktpalette an Kugelgewindetrieben mit unterschiedlichen Mutternbauformen. Fir den Anwender
ergeben sich durch die Auswahimdglichkeiten, optimale Losungen flr Anforderungen aus allen Bereichen der Industrie.
Nachfolgend sind die wichtigsten Merkmale der Baureihen zusammengefasst.

SC — Muttern DC — Muttern
* Abmessungen nach DIN 69051 e Abmessungen nach DIN 69051
e Einzelmutter e Doppelmutter
e Flansch Form B als Standard e Flansch Form B als Standard
e Kompakte Bauform e Kompakte Bauform

e Hoher DN - Wert

e Hoher DN — Wert

SU - Muttern TW - Muttern
* Abmessungen nach DIN 69051 * Abmessungen nach DIN 69051
e Einzelmutter e Einzelmutter mit Steigungsversatz
e Flansch Form B als Standard e Flansch Form B als Standard
® Hohe Tragzahlen ¢ Hohe Tragzahlen
¢ Hohe Steifigkeit ¢ Hohe Steifigkeit
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CD - Muttern Cl — Muttern

e Einzelmutter e Finzelmutter
e Kompakte zylindrische Bauform e Zylindrische Bauform
e Hoher DN — Wert e Hohe Tragzahlen

¢ Hohe Steifigkeit

SH - Muttern SK — Muttern
e Einzelmutter e Miniatur - Einzelmutter
e Mutternkérper mit stirnseitigem AuBengewinde zur e Flansch Form B als Standard
direkten Montage in die Anschlussbauteile o AuBerst kompakte Bauform
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5.1.2  Hauptparameter

Kugelgewindemuttern nach DIN ISO 39051

Tabelle 5.1 __ Hauptparameter Kugelgewindemuttern nach DIN 69051

Mutterntyp Bauform Nenndurchmesser Steigung dynamische Tragzahl statische Tragzahl
dO P Ca COa
[mm] [mm] [kN] [kN]
DC kompakte Doppelmutter 16...50 5...20 10,9...56,4 24.6...181,3
SC kompakte Einzelmutter 12...50 5...50 5,7...50,7 10,0...163,2
SuU Einzelmutter 16...80 5...10 9,4...114,0 21,2..4214
W Einzelmutter mit Steigungsversatz 16...80 5...10 13,5...72,0 29,9...313,4
Zylindrische Kugelgewindemuttern
Tabelle 5.2 __ Hauptparameter zylindrische Kugelgewindemuttern
Mutterntyp Bauform Nenndurchmesser Steigung dynamische Tragzahl statische Tragzahl
dO P Ca COa
[mm] [mm] [kN] [kN]
CcD kompakte Einzelmutter 16...32 5...32 54...29,5 11,2...90,2
cl Einzelmutter 12...80 4..10 3,0...72,0 5,0...313,4
SH Einschraubmutter 8...25 2..5 1,9...16,9 3,7...48,1

Miniatur - Kugelgewindemuttern

Tabelle 5.3 __ Hauptparameter Miniatur - Kugelgewindemuttern

Mutterntyp Bauform Nenndurchmesser Steigung dynamische Tragzahl statische Tragzahl
do P Ca

(mm] [kN]

SK ‘ Miniaturmutter mit Flansch

5.1.3 Korrekturfaktoren fiir Tragzahlen

Die Angaben zu den Tragzahlen von Kugelgewindemuttern in Kapitel 5.2 beziehen sich auf eine optimale Lastverteilung auf alle
tragenden Kugeln fir Kugelgewindetriebe der Toleranzklasse 5. Nach DIN ISO 3408-5 sind Korrekturfaktoren fir die dynamische und
statische axiale Tragzahl in Abhéngigkeit der Toleranzklasse zu berlcksichtigen. Mit Korrekturfaktoren aus Tabelle 5.4 berechnen sich
die modifizierten Tragzahlen nach den Formeln [5.1] und [5.2].

Coam Modifizierte statische Tragzahl [kN]
Cpa Statische Tragzahl [kN]

C oam = C 0a » fi_’l f.‘ fae  Tragzahlkorrekturfaktor

[Formel 5.1]

Coam Modifizierte dynamische Tragzahl [kN]
Copa Dynamische Tragzahl [kN]

=(C, X f fac  Tragzahlkorrekturfaktor
a ac

[Formel 5.2]

Cam

Tabelle 5.4 __ Korrekturfaktoren fur Tragzahlen

Mutterntyp Toleranzklasse

7
Korrekturfaktor f,. 1,0 0,9 0,7
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5.1.4 Abmessungen Spindelvarianten
SNR - Kugelgewindetriebe kdnnen als gerollte, gewirbelte oder geschliffene Versionen hergestellt werden. Fir alle Ausfuhrungen

werden die gleichen Mutterntypen eingesetzt. Dabei stellen die geroliten und gewirbelten Spindeln Standardprodukte dar, geschliffene
Spindeln werden auf Anfrage gefertigt.

5.1.41 Gerollte Spindeln

Gerollte SNR — Gewindespindeln werden als Standard in der
Toleranzklasse T7 hergestellt. Die Abmessungen, Maximallangen
und Kombinationsmoglichkeiten mit den Standardmuttern sind in

Bild 5.1 und Tabelle 5.5 zusammengefasst. S i
©T| ©T| ©
Ql Q) Q
Bild 5.1 Abmessungen gerollte Gewindespindeln

Tabelle 5.5 __ Abmessungen gerollte Gewindespindeln

Spindeltyp Nenn- Mutterntypen Kugel- AuBen- Kern- maximale
durchmesser mittenkreis- durchmesser durchmesser Lange

durchmesser
dO d1
[mm] [mm]

BSH00601_00 6 X 6,27 6,0 5,47 0,19 1000
BSH00801_00 X 8,20 8,0 7,40 0,37
BSH00802_00 8 X 8,41 8,0 721 0,39 1000
BSH00802.5_00 X X 8.41 8,0 7,21 0,39
BSH01002_00 10 X X 10,41 10,0 9,21 0,59 3000
BSH01004_00 X X 10,68 10,0 8,68 0,58
BSH01202_00 X 12,41 12,0 11,21 0,85
BSH01204_00 X 12,30 12,0 9,80 0,75
BSH01205_00 12 X X 12,30 12,0 9,80 0,80 3000
BSH01205_01 X 12,30 12,0 9,80 0,78
BSH01210_01 X 12,30 12,0 9,80 0,78
BSH01402_00 14 X 14,41 14,0 13,21 1,17 3000
BSH01404_00 X 14,85 14,0 12,14 1,10
BSH01604_00 X X 16,82 16,0 14,44 1,47
BSH01605_00 X X | X 17,08 16,0 13,90 1,42
BSH01605_01 X | X 15,67 15,0 12,89 1,27
BSH01610_00 16 X 17,08 16,0 13,90 1,51 3000
BSH01610_01 X | X 15,67 15,0 12,89 1,31
BSH01616_01 X | x 15,67 15,0 12,89 1,35
BSH01620_01 X 15,67 15,0 12,89 1,36
BSH02005_00 X X | X 21,08 20,0 17,90 2,29
BSH02005_01 20 X | X 21,08 20,0 17,90 2,29 3000
BSH02010_01 X 21,08 20,0 17,90 2,35
BSH02020_01 X | X 20,76 20,0 17,59 2,36
BSH02505_00 X X | X 26,08 25,0 22,90 3,60
BSH02505_01 X | X 26,08 25,0 22,90 3,60
BSH02510_00 25 X X 26,62 25,0 21,86 3,52 6000
BSH02510_01 X | X 26,08 25,0 22,90 3,73
BSH02525_01 X | X 26,08 250 22,91 3,79
BSH03205_00 X X 33,08 32,0 29,90 6,00
BSH03205_01 X | X 33,08 32,0 29,90 6,00
BSH03210_00 39 X X 34,15 32,0 27,80 5,65 6000
BSH03210_01 X | X 32,35 31,0 28,38 5,67
BSH03220_01 X | X 32,35 31,0 28,38 5,79
BSH03232_01 X | X 32,35 31,0 28,38 5,83
BSH04005_00 X X 41,08 40,0 37,90 9,32
BSH04005_01 X 41,08 40,0 37,90 9,32
BSH04010_00 40 X X 42,15 40,0 35,80 9,05 6000
BSH04010_01 X 39,52 38,0 33,17 8,05
BSH04020_01 X 39,62 38,0 33,17 8,33
BSH04040_01 X 39,62 38,0 33,17 8,66
BSH05010_00 X X 52,15 50,0 45,80 14,17
BSH05005_01 X 51,10 50,0 47,92 14,91
BSH05010_01 50 X 50,15 48,0 43,81 13,20 6000
BSH05020_01 X 50,15 48,0 43,81 13,63
BSH05050_01 X 50,15 48,0 43,81 13,63
BSH06310_00 63 X X 65,15 63,0 58,80 23,19
BSH06320_00 X 66,25 63,0 56,72 22,72 7000
BSH08010_00 80 X X 82,15 80,0 75,80 37,33
BSH08020_00 X 83,25 80,0 73,72 37,12
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5.1.4.2 Gewirbelte Spindeln

Gewirbelte SNR — Gewindespindeln werden als Standard in der
Toleranzklassen T5 und P5 hergestellt. Auf Anfrage kénnen auch
Gewindespindelnin den Toleranzklassen T3 und P3 hergestellt werden.

Die Abmessungen, Maximallangen, fertigungsprozessbedingte S _D“ -

maximale Gewindelange und Kombinationsmoglichkeiten mit den O

Standardmuttern sind in Bild 5.2 und Tabelle 5.6 zusammengefasst. (] (] (]
Bild 5.2 Abmessungen gewirbelte Gewindespindeln

Tabelle 5.6 __ Abmessungen gewirbelte Gewindespindeln

Spindeltyp Mutterntypen maximale nutzbare
mittenkreis- Lange  |Gewindeldnge
durchmesser
[mm] [mm]
BSH00801_00 X 8,19 7,40 0,37
BSH00802_00 8 X 8.41 8h6 7.22 0.39 3000 2 400
BSH00802.5 00 X x| 84 7.22 0.39
BSH01002 00 X X | 1041 9.02 0,59
BSH01004_00 10 X x | 1068 10n6 8.48 0,58 3000 2400
BSH01202_00 X 12.41 11,22 0.85
BSH01204_00 x | 1230 9,58 0.75
BSH01205_00 12 X X | 1285 1206 10.13 0.80 3000 2400
BSH01205_01 X 12.08 9,80 0.78
BSH01210_01 X 12.30 9.80 0.83
BSH01402_00 X 14.41 13.02 117
BSHO1404_00 14 X | 1485 14h6 12.13 110 3000 2400
BSHO1604_00 X x | 1682 . 14.21 147
BSH01605_00 X x | x| x| 17,08 13,60 142
BSH01605_01 x| x | x 15.66 15n6 12,64 127
BSH01610_00 16 X 17.08 16h6 13,60 151 6 000 5 400
BSHO1610_01 X | x | x 15.68 12,64 131
BSHO1616_01 X | x 15.69 15h6 12,64 135
BSH01620_01 X 15.66 12,64 136
BSH02005_00 X X x | 2108 17.60 2.09
BSH02005_01 x| x | x 21.08 17.60 2.29
BSH02010_01 20 x | x 21.09 20n6 17.60 2.35 6000 5400
BSH02020 01 X | x 20.76 17.08 236
BSH02505_00 X x | x | x| 2608 22.60 3,60
BSH02505_01 x| x | x 26,08 22,60 3.60
BSH02510_00 25 X x | x 26,62 25h6 21.26 352 6 000 5 400
BSH02510_01 X | x | x 26,09 22.60 373
BSH02525 01 X | x 26,09 2261 379
BSH03205_00 X X | x 33,08 29,60 6.00
BSH03205_01 X | x | x 33,08 3206 29.60 6.00
BSH03210_00 X x | x 34.15 27.18 5.65
BSH03210_01 32 X | x | x 32.35 28,00 5.67 6000 5400
BSH03220 01 X | x | x 32.35 31h6 28,00 579
BSH03232_01 X | x 32.36 28,00 5.83
BSH04005_00 X X | x 41,08 37.60 9.32
BSH04005_01 X | x 41,08 40h6 37.60 9.32
BSH04010_00 X x | x 42.15 35,18 9.05
BSH04010_01 +0 X | x 39,52 32,55 8.05 Sy 4Ll
BSH04020_01 X | x 39,52 3816 32.55 8.33
BSH04040_01 X 39,52 32.55 8.66
BSH05010_00 X X | x 52.15 s0h6 45,18 14,17
BSH05005 01 X | x 51.08 47,61 14.91
BSH05010_01 50 X | x 50.15 43,81 13.20 6000 5 400
BSH05020_01 X | x 50.15 48h6 43,81 13,63
BSH05050_01 X 50.15 43,81 13,63
BSH06310_00 X x | x 65,15 58,18 2319
BSH06320_00 63 X 66,25 63n6 55,98 22.72 6000 5400
BSH08010_00 X x| X 82,15 75.18 37.33
BSH08020_00 80 X 83.25 80n6 72.99 37.12 6000 5400
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515 Vorspannklassen

Die fur SNR - Kugelgewindetriebe mdglichen Vorspannklassen sind von Mutterntyp, Steigung und Herstellverfahren der Gewindespindeln
abhangig. Tabelle 5.6 enthalt die mdglichen Vorspannklassen fir SNR — Kugelgewindetriebe.

Tabelle 5.7 __ Vorspannklassen fur SNR - Kugelgewindetriebe

Vorspannklasse - Beschreibung . | .
gerollite Kugelgewindetriebe gewirbelte Kugelgewindetriebe

<(014:<0,05mm
/0 Axialspiel < (040:< 0,08 mm Axialspiel < 0,005 mm
> (040: < 0,12 mm
Z1 spielfrei spielfrei
72 leichte Vorspannung (< 3% Ca)
/3 mittlere Vorspannung (< 5% Ca)
74 hohe Vorspannung (< 7% Ca)
X Sondervorspannung nach Zeichnung Sondervorspannung nach Zeichnung

5.1.5.1 Gerollte Kugelgewindetriebe

Die moglichen Standard - Vorspannklassen der einzelnen Mutterntypen flir gerollite Kugelgewindetriebe sind in Tabelle 5.8
zusammengefasst.

Tabelle 5.8 __ Standard - Vorspannklassen fur gerollte Kugelgewindetriebe

Spindeltyp Mutterntyp
SC
BSH00601_00_R 20
BSH00801_00_R 20
BSH00802 _00_R 20
BSH00802.5_00_R 20 Z0
BSH01002_00 R 20 20
BSH01004 _00_R 20 20
BSH01202_00_R 20
BSH01204 00 R 20
BSH01205_00_R 20 20
BSH01205_01_R 20, 71
BSH01210_01_R 20, 71
BSH01402 _00_R 20
BSH01404 _00_R 20
BSH01604_00_R 20, 71 20,71
BSH01605_00_R 20,71 20,71 20, 71
BSH01605_01_R 20, 21 20, 71
BSH01610_00_R 20,21
BSH01610_01_R 20, 71 20, 71
BSH01616_01_R 20, 21 20, 71
BSH01620_01_R 20, 71
BSH02005_00_R 20,71 20,71 20, 71
BSH02005 01 R 20,71 20,71
BSH02010_01_R 20,71
BSH02020 01 R 20, 21 20, 21
BSH02505_00_R 20, 71 20,71 20, 71
BSH02005_01_R 20, 21 20, 71
BSH02510_00_R 20,71 20, 71
BSH02010_01_R 20, 71
BSH02020 01 R 20, 71 20, 71
BSH03205_00_R 20,71 20, 71
BSH03205 01 R 20, 21 20, 21
BSH03210_00_R 20,71 20, 71
BSH03210 01 R 20, 21 20, 21
BSH03220 01 R 20,71 20,71
BSH03232 01_R 20,71 20,71
BSH04005_00_R 20,71 20, 71
BSH04005_01_R 20, 71
BSH04010_00 R 20,71 20, 71
BSH04010_01_R 20, 71
BSH04020 01_R 20, 71
BSH04040 01 R 20, 71
BSH05010_00_R 20,71 20, Z1
BSH05005_01_R 20,71
BSH05010_01_R 20, 71
BSH05020 01 R 20,71
BSH05050 _01_R 20, 71
BSH06310 00 R 20, 21 20, 21
BSH06320_00_R 20, 71
BSH08010_00_R 20, 71 20, Z1
BSH08020_00_R 20, 71
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5.1.5.2 Gewirbelte Kugelgewindetriebe

Die mdaglichen Standard - Vorspannklassen der einzelnen Mutterntypen fir gewirbelte Kugelgewindetriebe sind in Tabelle 5.9
zusammengefasst.

Tabelle 5.9 __

Spindelty

p

Standard - Vorspannklassen fur gewirbelte Kugelgewindetriebe

Mutterntyp

SC

SH

BSH00801_00_W 20, 21
BSH00802_00_W 20, 21
BSH00802.5_00_W 20, 21 20, 21
BSH01002_00_W 20,21 20, 71
BSH01004_00_W 20, 21 20,71
BSH01202_00_W 20,71
BSH01204_00_W 20,71
BSH01205_00_W 20, 21 20, 21
BSH01205_01_W 20,271,722
BSH01210_01_W 20, 1
BSH01402_00_W 20, 21
BSH01404_00_W 20, 21
BSH01604_00_W 20,721,722 20,71,72
BSH01605_00_W 20,721,722 20,271,722 20,71,22 20,71,72
BSH01605_01_W 20,721,722 71,72,73,74 20,71,72
BSH01610_00_W 20, 21
BSHO1610_01_W 20,721,722 71,72,73,74 20,71
BSHO1616_01_W 20, 71 20, 21
BSH01620_01_W 20,71
BSH02005_00_W 20,21,72 20,71,72 20,721,722 20,721,272
BSH02005_01_W 20,721,722 |71,72,73,74| 10,71,72
BSH02010_01_W 71,72,73,74 20,21
BSH02020_01_W 20,21 20, 21
BSH02505_00_W 20,21,72 20,71,72 20,721,722 20,721,272
BSH02505_01_W 20,721,722 |71,72,73,74| 120,71,22
BSH02510_00_W 20,721,72 20,71,72 20,721,272
BSH02510_01_W 20,71,72 |11,72,73,74 20, 21
BSH02525_01_W 20, 71 20, 21
BSH03205_00_W 20,21,72 20,721,722 20,21,72
BSH03205_01_W 20,21,72 |71,72,73,74| 170,71,72
BSH03210_00_W 20,21,72 20,721,722 20,21,72
BSH03210_01_W 20,721,722 |71,72,73,74| 170,71,72
BSH03220_01_W 20, 71 71,72,73,74 20, 21
BSH03232_01_W 20, 71 20, 21
BSH04005_00_W 20,21,72 20,721,722 20,721,272
BSH04005_01_W 71,72,73,74| 120,11,72
BSH04010_00_W 20,21,72 20,721,722 20,721,272
BSH04010_01_W 71,72,73,74| 20,11,72
BSH04020_01_W 71,72,73,74 20, 21
BSH04040_01_W 20, 21
BSH05010_00_W 20,21,72 20,721,722 20,721,272
BSH05005_01_W 71,72,73,74 | 120,71,72
BSH05010_01_W 71,72,73,74 | 70,71,72
BSH05020_01_W 71,72,73,74| 20,21,22
BSH05050_01_W 20, 1
BSH06310_00_W 20,721,272 20,721,722 20,721,272
BSH06320_00_W 20,71,72
BSH08010_00_W 20,21,72 20,721,722 20,21,72
BSH08020_00_W 20,721,272
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5.1.6 Dichtungsoptionen

Die Muttern flir SNR - Kugelgewindetriebe kénnen je nach Typ und BaugroBe unterschiedliche Dichtungsoptionen besitzen. Tabelle
5.10 enthélt eine Ubersicht der mdglichen Dichtungsoptionen.

Tabelle 5.10 _ Dichtungsoptionen fir SNR — Kugelgewindetriebe

Mutterntyp Nenndurchmesser Dichtungsoption
do ohne Dichtungen Labyrinthdichtungen Lippendichtungen
[mm] LL uu
012 S - -
CD
>012 - - S
cl alle - S -
DC alle - S -
SC alle - S -
<016 S - -
SH
=020 - S -
SK alle - S -
SuU alle - S -
1 alle - S -
S Standard
- nicht moglich

5.1.7 Zulassige DN - Werte

Die zulassigen DN — Werte der Muttern fir SNR — Kugelgewindetriebe sind abhangig von dem Kugelumlenksystem der Muttern und
dem Herstellverfahren der Gewindespindeln. Die zuldssigen DN — Werte sind in Tabelle 5.11 zusammengefasst.

Tabelle 5.11 _ DN - Werte von SNR - Kugelgewindetrieben

Mutterntyp DN - Wert
[mm min]
gerollt gewirbelt geschliffen
CD 70 000 80 000 80000
Cl 70 000 80 000 80000
DC 80 000 100 000 100 000
SC 80 000 100 000 100 000
SH 70 000 80 000 80000
SK 70 000 80 000 80000
SuU 70 000 80 000 80000
1 70 000 80 000 80000
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5.2 Mutterntypen fiir SNR - Kugelgewindetriebe

5.2.1 Kompakte Einzelmutter nach DIN 69051 Typ SC

a0

a0,
Bdy
@D,

Typ Steigungs-

richtung

BNU01205_SC_2,8 | rechts | 12 5 2,500 24 40 10 30 32 30* 45 M6 | 28x1 | 58 | 11,61 186

BNU01210_SC_2,8 | rechts | 12 10 | 2,500 24 40 10 45 32 30* 4,5 M6 | 28x1 | 567 | 11,36 186

BNU01605_SC_3,8 | rechts | 16 5 2,778 28 48 10 37 38 40 9,5 M6 | 38x1 | 982 | 2212 | 294

BNU01610_SC_2,8 | rechts | 16 10 | 2,778 28 48 10 47 38 40 9,9 M6 | 28x1 | 740 | 16,07 226

BNU01616_SC_1,8 | rechts | 16 16 | 2,778 28 48 10 45 38 40 55 M6 | 18x1 | 487 | 10,03 137

BNU01616_SC_2,8 | rechts | 16 16 | 2,778 28 48 10 61 38 40 55 M6 | 28x1 | 7,13 | 1561 216

BNU01620_SC_1,8 | rechts | 16 20 | 2,778 28 48 10 57 38 40 9,5 M6 | 18x1 | 489 | 10,33 137

BNU02005_SC_3,8 | rechts | 20 5 3,175 36 58 10 37 47 44 6,6 M6 | 38x1 | 1310 | 32,49 | 363

BNU02010_SC_3,8 | rechts | 20 10 | 3,175 36 58 10 57 47 44 6,6 M6 | 38x1 | 1338 | 33,83 392

BNU02020_SC_1,8 | rechts | 20 20 | 3,175 36 58 10 54 47 44 6,6 M6 | 18x1 | 675 | 1551 186

BNU02020_SC_2,8 | rechts | 20 20 3,175 36 58 10 74 47 44 6,6 M6 | 28x1 | 987 | 2413 284

BNU02505_SC_3,8 | rechts | 25 5 3,175 40 62 12 37 51 48 6,6 M6 | 38x1 | 1456 | 41,11 422

BNU02510_SC_3,8 | rechts | 25 10 | 3,175 40 62 12 57 51 48 6,6 M6 | 38x1 | 1446 | 40,89 | 441

BNU02525_SC_1,8 | rechts | 25 25 | 3,175 40 62 12 65 51 48 6,6 M6 | 18x1 | 744 | 1941 215

BNU02525_SC_2,8 | rechts | 25 25 | 3,175 40 62 12 90 51 48 6,6 M6 | 28x1| 10,88 | 30,20 | 333

BNU03205_SC_3,8 | rechts | 32 5 3,175 50 80 12 37 65 62 9,0 M6 | 38x1 | 1623 | 53,18 | 500

BNU03210_SC_3,8 | rechts | 32 10 | 3,969 50 80 12 60 65 62 9,0 M6 | 38x1 | 21,71 | 64,04 539

BNU03220_SC_2,8 | rechts | 32 20 | 3,969 50 80 12 80 65 62 9,0 M6 | 28x1 | 16,83 | 48,39 422

BNU03232_SC_1,8 | rechts | 32 32 | 3,969 50 80 12 82 65 62 9,0 M6 | 1,8x1 | 11,09 | 30,23 | 265

BNU03232_SC_2,8 | rechts | 32 32 | 3,969 50 80 12 114 65 62 9,0 M6 | 28x1 | 1622 | 47,03 | 412

BNU04005_SC_3,8 | rechts | 40 5 3,175 63 93 14 37 78 70 90 |[M8x1|38x1 | 1781 | 6698 | 588

BNU04010_SC_3,8 | rechts | 40 10 | 6,350 63 93 14 63 78 70 90 | M8x1|38x1 | 4444 | 123,06 | 657

BNU04020_SC_2,8 | rechts | 40 20 | 6,350 63 93 14 86 78 70 90 | M8x1|28x1 | 3494 | 9458 | 533

BNU04040_SC_1,8 | rechts | 40 40 | 6,350 63 93 15 105 78 70 90 | M8x1|18x1 | 2282 | 58,67 | 333

BNU04040_SC_2,8 | rechts | 40 40 | 6,350 63 93 15 145 78 70 90 | M8x1|28x1 | 3336 | 91,27 | 510

BNU05005_SC_3,8 | rechts | 50 20 | 3,175 75 110 18 37 93 85 11,0 | M8x1 | 38x1 | 1948 | 84,22 667

BNU05010_SC_3,8 | rechts | 50 20 | 6,350 75 110 18 68 93 85 110 | M8x1| 38x1 | 49,76 | 157,56 | 775

BNU05020_SC_3,8 | rechts | 50 20 | 6,350 75 110 18 108 93 85 1,0 | M8x1|38x1 | 50,74 | 163,15 | 853

BNU05050_SC_1,8 | rechts | 50 50 | 6,350 75 110 18 125 93 85 1,0 | M8x1 | 18x1 | 2600 | 77,22 412

BNU05050_SC_2,8 | rechts | 50 50 | 6,350 75 175 18 175 93 85 11,0 |[M8x1| 28x1 | 3802 | 120,12 | 637

* Toleranz 0,10
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5.2.2

Kompakte Doppelmutter nach DIN 69051 Typ DC

Typ Steigungs-
richtung Dy
[mm] [mm]
BNU01605_DC_3,8 | rechts 16 5 2,778 28 48 10 72,0 38 40 55 M6 | 38x1 402
BNU01610_DC_2,8 | rechts 16 10 2,778 28 48 10 92,0 38 40 5,5 M6 | 28x1 | 740 16,07 304
BNU02005_DC_3,8 | rechts | 20 5 3,175 36 58 10 72,0 47 44 6,6 M6 | 38x1 | 13,10 | 32,49 490
BNU02010_DC_3,8 | rechts 20 10 3,175 36 58 10 112,0 47 44 6,6 M6 | 38x1 | 13,38 | 33,83 520
BNU02505_DC_3,8 | rechts 25 5 3,175 40 62 10 72,0 51 48 6,6 M6 | 38x1 | 1456 | 41,11 579
BNU02510_DC_3,8 | rechts 25 10 3,175 40 62 12 112,0 51 48 6,6 M6 | 38x1 | 1446 | 40,90 598
BNU03205_DC_3,8 | rechts | 32 5 3,175 50 80 12 72,0 65 62 9,0 M6 | 38x1 | 1623 | 53,18 696
BNU03210_DC_3,8 | rechts 32 10 3,969 50 80 12 115,0 65 62 9,0 M6 | 38x1 | 21,71 | 64,04 735
BNU03220_DC_2,8 | rechts 32 20 3,969 50 80 12 160,0 65 62 9,0 M6 | 28x1 | 16,83 | 48,39 569
BNU04005_DC_3,8 | rechts 40 5 3,175 63 93 15 72,0 78 62 90 | M8x1|38x1 | 1781 | 6698 814
BNU04010_DC_3,8 | rechts 40 10 6,350 63 93 14 122,5 78 70 90 | M8x1|38x1 | 4444 | 12306 | 892
BNU04020_DC_2,8 | rechts 40 20 6,350 63 93 14 166,0 78 70 90 | M8x1]28x1 | 3494 | 9458 716
BNU05005_DC_3,8 | rechts 50 5 3,175 75 110 15 73,0 93 85 11,0 | M8x1 | 38x1 | 1948 | 84,22 941
BNU05010_DC_3,8 | rechts 50 10 6,350 75 110 18 138,0 93 85 11,0 | M8x1 | 38x1 | 49,76 | 157,56 | 1069
BNU05020_DC_3,8 | rechts 50 20 6,350 75 110 18 207,5 93 85 11,0 [M8x1| 38x1 | 50,74 | 163,15 | 1138
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5.2.3 Standard Einzelmutter nach DIN 69051 Typ SU

&i0:
jagni]
&d

5 ]a

Typ Steigungs-
richtung

rechts /

BNU01605_SU_4 links

BNUO1610_SU_3 rel?nhlg/ 1% | 10 | 3175 | 28 | 48 | 10 | 57 | 38 | 4 | 55 | M6 | 1x3 | 974 | 2119 | 255

BNU02005_SU_4 relfr:}:g/ 20 | 5 | 3175 | 3 58 10 51 47 44 66 | M6 | 1x4 | 1369 | 3421 | 382

BNU02505_SU_4 "‘iicnhlgl 25 | 5 | 3175 | 40 62 10 51 51 48 | 86 | M6 | 1x4 | 1522 | 4329 | 441

BNU02510_SU_4 “’iicn“g:’ 25 | 10 | 4762 | 40 62 12 85 51 48 | 66 | M6 | 1x4 | 26,08 | 64,39 | 490

BNU03205_SU_4 NS/ | 39 | 5 | 3175 | 0 | 80 | 12 | 52 | 65 | 62 | 90 | M6 | 1x4 | 1697 | 5599 | 530

BNU03210_SU_4 "jlcnhlg/ 32 | 10 | 6350 | 50 80 12 90 65 62 | 90 | M6 | 1x4 | 4241 [107,75| 598

BNU04005_SU_4 “’iicn“gg’ 40 | 5 |3175 | 63 93 14 55 78 70 | 90 |M8x1| 1x4 | 1862 | 7050 | 618

BNU04010_SU_4 re"cn“lfg/ 40 | 10 | 6350 | 63 93 14 93 78 70 | 90 |M8x1| 1x4 | 47,65 | 136,80 | 716

BNU05010_SU_4 ’ﬁfnhlg/ 50 | 10 | 6350 | 75 | 110 | 16 93 93 85 | 11,0 |M8x1| 1x4 | 5300 [17312| 834

BNU06310_SU_4 | rechts | 63 10 | 6,350 90 125* 18 98 108 95 11,0 [M8x1| 1x4 | 59,30 | 223,81 | 970

BNU06320_SU_4 | rechts | 63 10 | 9,525 95 135* 20 149 115 100 13,5 [M8x1| 1x4 |101,00 | 323,50 | 1069

BNU08010_SU_4 | rechts | 80 10 | 6,350 | 105 145* 20 98 125 | 110 135 [M8x1| 1x4 | 64,83 | 282,02 | 1069

BNU08020_SU_4 | rechts | 80 10 | 9,525 | 125 165 25 154 145 130 135 [M8x1| 1x4 | 113,95 | 421,41 | 1354

* Toleranz +0,20
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524

Typ

Steigungs-
richtung

Standard - Einzelmutter mit Steigungsversatz nach DIN 69051 Typ TW

X
[mm]

Anzahl de

Umlaufe

BNUO1605_TW_4 | rechts | 16 5 3,175 28 48 10 75 38 40 55 M6 1x4 431
BNU02005_TW_4 | rechts | 20 5 | 3175 | 36 58 10 85 47 44 6,6 M6 | 1x4 519
BNU02505_TW_4 | rechts | 25 5 | 3175 | 40 62 10 86 51 48 6,6 M6 | 1x4 608
BNU02510_TW_4 | rechts | 25 10 | 4,762 | 40 62 12 130 51 48 6,6 M6 | 1x4 657
BNU03205_TW_4 | rechts | 32 5 | 3175 | 50 80 12 87 65 62 9,0 M6 | 1x4 726
BNU03210_TW_4 | rechts | 32 10 | 6,350 | 50 80 12 145 65 62 9,0 M6 | 1x4 | 4241 | 107,75 | 804
BNU04005_TW_4 | rechts | 40 5 |[3175 | 63 93 14 90 78 70 90 |[M8x1| 1x4 | 18,62 | 70,50 | 853
BNU04010_TW_4 | rechts | 40 10 | 6,350 | 63 93 14 148 78 70 90 [M8x1| 1x4 | 47,65 | 136,80 | 971
BNU05010_TW_4 | rechts | 50 10 | 6,350 | 75 110 16 148 93 85 11,0 [M8x1| 1x4 | 53,00 | 173,12 | 1147
BNU06310_TW_4 | rechts | 63 10 | 6,350 | 90 125* 18 153 108 95 11,0 [M8x1| 1x4 | 59,30 | 223,81 | 1363
BNU08010_TW_4 | rechts | 80 10 | 6,350 | 105 | 145* 20 153 | 125* | 110 13,5 [M8x1| 1x4 | 64,83 | 282,02 | 1530
* Toleranz 0,20
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5.2.5 Zylindrische Einzelmutter Typ CI

&d
@Dy

Typ Steigungs- Abmessungen Anzahl dert  Tragzahlen  |Steifigkeit
do P D D; g6 L L1 Q L2 MP9 R | Umiufe| G, Coa
mm] | [mm] [ [mm] | [mm] | [(mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN]

BNU01205_CI_3 rechts 12 5 2,500 21 33 3,5 2 12 3 18 | 28x1 | 689 | 1382 139

richtung

BNUO1605_Cl_4 re"cnhlg/ 16 5 | 3175 | 30 45 9 35 20 5 30 | 1x4 | 1218 | 2694 | 314

BNU02005. Cl 4 | "6SMS/ | o9 | 5 | 3475 | 36 | 45 9 35 | 20 5 30 | 1x4 | 1369 | 3421 | 382

links
BNU02505_Cl_4 "*"cnhlzg I'| 25 5 | 3175 | 40 45 9 35 20 5 30 | 1x4 | 1522 | 4329 | 441
BNU02510_Cl_4 rechts | 25 | 10 | 4762 | 40 85 13 | 35 | 30 5 30 | 1x4 | 26,08 | 64,39 | 490
BNUO3205_CI4 | "M/ 1 3 |5 | 3175 | S0 | 45 9 | 35 | 2 5 | 30 | 1x4 | 1697 | 5599 | 530
BNU03210_Cl_4 rehcr[‘;: I\ 32 | 10 | 6350 | 50 85 13 35 30 5 30 | 1x4 | 4241 [ 107,75 | 598

BNU04005_Cl_4 re"cnhlg/ 40 5 | 3175 | 63 45 9 3,5 20 5 30 | 1x4 | 1862 | 7050 | 618

BNU04010_Cl_4 re“cn"g:’ 40 | 10 | 6350 | 63 85 13 3,5 30 5 30 | 1x4 | 47,65 | 136,80 | 716

BNU05010_CI_4 rehcr:‘g:/ 50 | 10 | 6350 | 75 85 13 35 30 5 30 | 1x4 | 5300 |173,12| 834

BNU06310_CI_4 rechts 63 10 | 6,350 90 85 13 3,5 30 6 3,5 1x4 | 59,30 | 223,81 | 970

BNU08010_CI_4 rechts 80 10 | 6,350 | 105 85 13 35 30 8 45 1x4 | 64,83 | 282,02 | 1069
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5.2.6

Kompakte zylindrische Einzelmutter Typ CD

Typ Steigungs- Abmessungen
richtung
BNU01605_CD_58 | rechts | 16 5 | 2778 | 28 45 70 12 30 | 58x1| 1611 | 31,06 | 480
BNUO1610.CD_28 | rechts | 16 | 10 | 2778 | 28 45 | 95 16 30 |28x1| 824 | 17,83 | 226
BNU01616_CD_1,8 | rechts | 16 | 16 | 2778 | 28 45 | 95 16 30 |18x1| 542 | 11,15 | 137
BNU02005_CD_4,8 relfnh;z/ 20 5 [3175 | 36 42 | 80 16 30 |48x1| 1779 | 4561 | 343
BNU02020_CD_2,8 | rechts | 20 | 20 | 3175 | 36 75 | 80 20 30 |28x1| 1097 | 2675 | 284
BNU02505_CD_4,8 | rechts | 25 5 | 3175 | 40 45 | 85 16 30 | 48x1| 1978 | 57,70 | 431
BNU02510_CD_3,8 | rechts | 25 | 10 | 3175 | 40 5 | 95 20 30 |38x1| 1606 | 4543 | 441
BNU02525_CD_2,8 | rechts | 25 | 25 | 3175 | 40 89 | 180 20 30 |28x1| 1208 | 3356 | 333
BNU03205_CD_5,8 relfnhlg/ 32 5 | 3175 | 50 48 | 75 20 30 |58x1| 2596 | 90,23 | 480
BNU03210_CD_5,8 | rechts | 32 | 10 | 3969 | 50 77 | 95 20 30 |58x1| 2051 | 8991 | 421
BNU03220_CD_2,8 | rechts | 32 | 20 | 3969 | 50 77 | 95 20 30 |28x1| 1871 | 5378 | 265
BNU03232.CD_2,8 | rechts | 32 | 32 | 3969 | 50 | 112 | 95 20 30 |28x1| 1883 | 52,28 | 412
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5.2.7 Zylindrische Einschraubmutter Typ SH
Typ Steigungs-
richtung Umldufe
BNU00802.5_SH_2,5 | rechts
BNU01002_SH_3,5| rechts | 10 1,200 | 19,5 | M17x1 7,5 22,0 3,00 3,2 = 35x1| 244 5,86 167
BNU01004_SH_2,5| rechts | 10 2,000 | 25,0 | M20x1 | 10,0 34,0 3,00 3,0 - 25x1 | 3,53 6,66 137
BNU01204_SH_3,5| rechts | 12 2,500 | 25,5 | M20x1 | 10,0 34,0 | 13,00 3,0 M6 |35x1| 7,10 | 14,55 | 226
BNU01205_SH_3,5| rechts | 12 2,500 | 25,5 | M20x1 | 10,0 39,0 | 16,25 3,0 - 3,5x1 | 7,07 | 14,51 235
BNU01404_SH_3,5| rechts | 14 2,381 | 32,1 |M25x1,5/ 10,0 35,0 | 13,00 3,0 M6 [35x1]| 660 | 1420 | 255
BNU01604_SH_3 | rechts | 16 2,381 | 29,0 |M22x1,5| 8,0 32,0 4,00 3,2 M6 3x1 6,61 | 1591 235
BNU01605_SH_3 | rechts | 16 3,175 | 32,5 |M26x1,5/ 12,0 42,0 | 19,25 3,0 M6 3x1 9,50 | 20,20 | 245
BNU02005_SH_3 | rechts | 20 3,175 | 38,0 |M35x1,5 15,0 45,0 | 20,30 3,0 M6 3x1 | 10,69 | 25,64 | 294
BNU02505_SH_4 | rechts | 25 3,175 | 43,0 |M40x1,5 19,0 69,0 | 32,11 3,0 M6 4x1 | 1522 | 43,29 | 363
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5.2.8 Miniatur - Einzelmutter Typ SK

@Dz
@d
[0 ]]
|
|

Steigungs- Abmessungen Anzahl der|  Tragzahlen Steifigkeit
richtung Dy | Dig6 | Dy B L Dy |H£010| X |Umeufe| Ca
[mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] | [mm] [kN]
BNU00601_SK_3 rechts 6 1 0,800 12 24 35 15 18 16 34 1x3 0,97 197 88
BNU00801_SK_4 rechts 8 1 0,800 14 27 4,0 16 21 18 34 1x4 1,42 3,56 137
BNU00802_SK_3 rechts 8 2 1,200 14 27 4,0 16 21 18 34 1x3 1,96 4,04 127

BNU00802.5_SK_3 rechts 8 2,5 1,200 16 29 4,0 26 23 20 34 1x3 1,95 4,03 127

BNU01002_SK_3 rechts 10 2 1,200 18 35 5,0 28 27 22 45 1x3 2,15 5,02 147
BNU01004_SK_3 rechts 10 4 2,000 26 46 5,0 34 36 28 45 1x3 413 7,99 167
BNU01202_SK_4 rechts 12 2 1,200 20 37 5,0 28 29 24 4,5 1x4 2,95 7,99 216
BNU01204_SK_3 rechts 12 4 2,500 24 40 6,0 33 32 25 3,5 1x3 6,21 12,46 255
BNU01205_SK_3 rechts 12 5 2,500 22 37 8,0 39 29 24 45 1x3 6,19 | 12,43 186
BNU01402_SK_4 rechts 14 2 1,200 21 40 6,0 23 31 26 55 1x4 3,13 9,30 235
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6. Zubehor

6.1 Lagereinheiten
6.1.1 Lagereinheiten fiir Kugelgewindetriebe fiir hohe Belastungen

6.1.1.1  Festlager fiir Kugelgewindetriebe Typ BST

Bei den NTN - Lagern fiir Kugelgewindetriebe der Baureihe BST handelt es sich um Axialschragkugellager mit einem 60° Druckwinkel.
Die Lager sind mit einem walzkorpergeflhrten Polyamidkafig ausgestattet und zeichnen sich durch eine verbesserte Steifigkeit aus,
welche aufgrund einer hdheren Anzahl an Kugeln erreicht wird. Die Lager werden standardmaBig in Universalausflihrung geliefert und
kénnen beliebig in DB-, DBT-, DTBT- und DBTT-Anordnung (Bild 6.1) eingebaut werden. Durch die speziell geschliffenen Seitenflachen
erhalten die Lager im eingebauten Zustand die erforderliche Vorspannung.

70:.07 §0::0;.0;

DB-Anordnung DBT-Anordnung

Axiallast auf einem Lager Axiallast auf zwei Lagern

30:20..02.0; 59:.0,.0:-0;

OO e OHHOHOHC

DTBT-Anordnung DBTT-Anordnung

Axiallast auf zwei Lagern Axiallast auf drei Lagern

Bild 6.1 Lageranordnung fiir NTN - Axialschragkugellagern BST

Lager der Baureihe BST kénnen mit berliihrungsarmen Dichtungen (LXL) und ohne Abdichtung ausgefihrt werden. FUr industrielle
Anwendungen empfiehlt sich die Ausfiihrung mit Abdichtung. Die Lager mit Abdichtung sind bei Lieferung bereits mit einem Spezialfett
(L588) beflillt.

Fur die Montage sind die Hinweise von Kapitel 3.3.2.1 zu berlcksichtigen.
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Der Typenschltssel der folgenden Aufbau:

BST 20 x 47 - 1B LXL DBT P4 / L588

1 2 3 4 5 6 7 8

Produkt

1 BST . . . . ano .
BST: NTN — Axialschragkugellager mit 60° Druckwinkel

2 20 |Bohrungsdurchmesser [mm)]
3 47 | AuBendurchmesser [mm]

Vorspanncode
4 1B 1B: Standardvorspannung

11B: geringe Vorspannung

Dichtungsoptionen
5 LXL ohne: ohne Dichtungen
LXL: Dichtung mit leichter Vorspannung

Lageranordnung
6 DBT siehe Bild 6.1
Prézisionsklasse
P5: 1SO — Klasse 5
7 P4

P4: IS0 — Klasse 4 (Standardprézision fiir Kugelgewindetrieblagerung)
UP: NTN - Standard

Schmierstoff
8 L588 ohne: ohne Schmierstoff
L588: Standardbefettung mit Spezialfett auf Harnstoffbasis

Die Abmessungen und Tragzahlen der fir SNR — Kugelgewindetriebe geeigneten Axialschragkugellager der Baureihe BST sind in Bild
6.2, Tabelle 6.1 und Tabelle 6.2 zusammengefasst.

B
i =
."'_',.-""'
e
g =
< 5
a| 3| & 3| &
s g & 8| 8| 8
%
-
/k'//
Bild 6.2 NTN - Axialschragkugellager BST
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Tabelle 6.1 __ Abmessungen NTN — Axialschragkugellager BST

Typ D-Nummer o D B Tt d dy D Fettfreiraum | Masse
Einzellager
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm] | [mm] [cm?] [ka]
17 | 47 | 15 -

ggﬂzgjgxwum igggg; i R s g;; 3 012
smoit oo L [ w [ | [ | [ o 2
s o | ] 5w | | 0| w | e S o S
ggggigglg& P4/L588 Eggg 40 all i I R R e s :gg 51,8 ggg ) o
s 4o | | w0 w2 e B
s gl | v | 0w e B
s 108 w0 0| o | 0| w| o e S

Tabelle 6.2 __ Tragzahlen NTN — Axialschragkugellager BST

Typ dynamische Tragzahl C, statische Tragzahl Cq, max. statische Axiallast
Einzellager Anzahl der Lager mit Axiallast Anzahl der Lager mit Axiallast Anzahl der Lager mit Axiallast

22?177)(3171?3 TR 243 395 52,5 375 750 113,0 25,7 515 770
gzggigjg T 243 395 52,5 37,5 75,0 113,0 257 51,5 77,0
Egggﬁgﬁlg TGS 29,2 47,5 63,0 59,0 118,0 177,0 40,0 80,5 121,0
ggggiggjg L Pallses 29,2 475 63,0 59,0 118,0 177,0 40,0 80,5 121,0
gggggg:g TGS 31,0 50,5 67,0 70,0 140,0 210,0 475 95,0 143,0
ggjgiggjg X Pallses 58,5 95,0 126,0 130,0 261,0 390,0 88,5 177,0 265,0
Egggﬂgg}g D 62,0 101,0 134,0 153,0 305,0 459,0 104,0 208,0 315,0

Weitere Abmessungen und Informationen zu den NTN - Axialschragkugellagern der Baureihe BST finden Sie im NTN - Katalog
LPrézisionswalzlager”, Kapitel ,Walzlager fUr Kugelgewindetriebe*.

Lagerungen fur Kugelgewindetriebe knnen axialen und radialen Belastungen ausgesetzt sein. Fur die Berechnung der statischen
Sicherheit und der nominellen Lebensdauer ist die Ermittlung der statischen und dynamischen Aquivalentlast notwendig.

Die statische &quivalente Belastung berechnet sich nach Formel [6.1]. Es ist darauf zu achten, dass die &quivalente statische Belastung
kleiner als die maximale statische Axiallast ist.

Poa Aquivalente statische Belastung [kN]
Fa Maximale Axiallast [kN]
Pyo =F, + 3,98}5;_ F,  Maximale Radiallast [kN]
[Formel 6.1]

Die dynamische aquivalente Belastung berechnet sich nach Formel [6.2]. Die Korrekturfaktoren X und Y richten sich dabei nach dem
Verhéltnis von Axiallast zu Radiallast und der Anordnung der Lager. Die Korrekturfaktoren sind Tabelle 6.3 zu entnehmen.

P,  Aquivalente dynamische Belastung [kN]
Fa Maximale Axiallast [kN]
Pa =X F;, 4 }’Fﬂ F,  Maximale Radiallast [kN]
X Korrekturfaktor
[Formel 6.2 ] Y Korrekturfaktor
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Tabelle 6.3 __ Korrekturfaktoren fUr die Berechnung der dynamischen aquivalenten Belastung

Anzahl der Lager in der Lageranordnung 2 3 4
Anzahl der Lager mit Axialbelastung 1 1 2 1 2 3
1,90 1,43 2,32 1,17 1,90 2,52
Fo/F <217
Y 0,55 0,76 0,35 0,88 0,55 0,26
X 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
Fa/F >217
Y 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Fur die Auslegung von Kugelgewindetrieben und deren Antriebe sind die Steifigkeit und das Losbrechmoment der Lagerstellen zu
bertcksichtigen. In Abhangigkeit von der Lageranordnung und der Abdichtung sind diese Werte in Tabelle 6.4 zusammengefasst.

Tabelle 6.4 __ Losbrechmomente und Steifigkeit von Axialschragkugellager BST

Lageranordnung

DB DBT DTBT DBTT
Vorspannung 1B* Vorspannung 1B* Vorspannung 1B* Vorspannung 1B*

Losbrech- | Vorspann- faxiale Feder-| Losbrech- | Vorspann- axiale Feder{ Loshrech- | Vorspann- faxiale Feder-| Losbrech- | Vorspann- jaxiale Feder-
moment | kraft | konstante [ moment | kraft | konstante | moment | kraft | konstante [ moment | kraft | konstante

INml | 0N | Nm] | INml | RN | Nam) | INmDo | RN | NAm] | Nl | RN] | [N

BST17x47-1B 0,175 0,245 0,355 0,275
2,06 635 2,84 930 4,10 1270 3,23 1140

BST17x47-1B LXL P4/L588 | 0,215 0,295 0,420 0,355

BST20x47-1B 0,175 0,245 0,355 0,275
206 | 635 284 | 930 410 | 1270 323 | 1140

BST20x47-1B LXL P4/L588 | 0,215 0,295 0,420 0,355

BST25x62-1B 0,305 0,420 0,615 0,470
3,25 980 4,40 1370 6,45 1960 5,10 1740

BST25x62-1B LXL P4/L588 | 0,365 0,510 0,745 0,570

BST30x62-1B 0,305 0,420 0,615 0,470
3,25 980 4,40 1370 6,45 1960 5,10 1740

BST30x62-1B LXL P4/L588 | 0,365 0,510 0,745 0,570

BST35x72-1B 0,380 0,510 0,755 0,590
3,80 1130 5,20 1620 7,65 2 260 5,96 2030

BST35x72-1B LXL P4/L588 | 0,460 0,610 0,900 0,705

BST40x90-1B 0,960 1,305 1,930 1,500
7,05 1470 9,60 2110 14,10 2 940 11,07 2635

BST40x90-1B LXL P4/L588 | 1,155 1,570 2,315 1,805

BST50x100-1B 1,165 1,580 2,340 1,815
8,25 1720 11,20 2450 16,50 3450 12,95 3050

BST50x100-1B LXL P4/L588| 1,400 1,890 2,815 2,175

* Angaben zu leichter Vorspannung 118, s. NTN - Katalog , Prézisionswélziager”, Kapitel , Wlziager fiir Kugelgewindetriebe

Informationen zu den verschiedenen Ausflhrungen der Standardendenbearbeitungen sind Kapitel 6.2.1.1 zu entnehmen.
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6.1.1.2 Festlagereinheit fiir Kugelgewindetriebe in Blockausfiihrung Typ BSTK

Bei den Festlagereinheiten fur Kugelgewindetriebe der Baureihe BSTK handelt es sich um Lagereinheiten in Blockform fir hohe
Belastungen, speziell in vertikalen Anwendungen. Die Lagereinheiten sind mit NTN - Axialschréagkugellagern mit einem 60° Druckwinkel
der Baureihe BST (Kapitel 6.1.1.1) ausgeristet. In Abhangigkeit von der BaugréBe kdnnen die Lagergehduse BSTK mit Lagern in
DB-, DBT-, DTBT- und DBTT-Anordnung (Bild 6.3) ausgertstet sein. Durch die speziell geschliffenen Seitenflachen erhalten die Lager
im eingebauten Zustand die erforderliche Vorspannung.

_' C,/ €0, ‘ C,i €O,

t C./Cog t C.f COp

DB-Anordnung DTBT-Anordnung

Axiallast auf einem Lager Axiallast auf zwei Lagern

+ c.uco,
d Caf CO

DBT-A-Anordnung

Axiallast auf zwei Lagern

DBT-R-Anordnung

Axiallast auf zwei Lagern

‘ €,/ €O,

Tt cuoo

DBTT-A-Anordnung

Axiallast auf drei Lagern

Bild 6.3 Lageranordnung in Festlagereinheiten BSTK
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Lager der Festlagereinheiten der Baureihe BSTK sind standardmaBig mit berlhrungsarmen Dichtungen (LXL) ausgerUstet und mit
einem Spezialfett (L588) gefillt.
FUr die Montage sind die Hinweise von Kapitel 3.3.2.2 zu bericksichtigen.

Der Typenschltssel der hat folgenden Aufbau:

BSTK 20 - DBT - A
1 2 3 4
Produkt
1 BSTK BSTK: SNR - Festlagereinheit fiir Kugelgewindetriebe
2 20 |Bohrungsdurchmesser [mm)]
Lageranordnung
3 DBT siehe Bild 6.3

Lagereinbaurichtung (nur fiir Lageranordnungen DBT und DBTT)
4 A A: fiir Zugbelastung
R: fiir Druckbelastung

Die Abmessungen und Tragzahlen der fir SNR — Kugelgewindetriebe geeigneten Festlagergehduse der Baureihe BSTK sind in Bild
6.4, Tabelle 6.5 und Tabelle 6.6 zusammengefast.
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Bild 6.4 SNR - Festlagereinheiten BSTK
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Tabelle 6.5 __ Abmessungen SNR - Festlagereinheiten BSTK

D-Nummer

BSTK17-DB 478433 | 25 1717239 |27 |18 |108 540 66 | 88 | 46 | 8,5 | 29 |38,0(23,0(48,0] 20 |80 | 10 [10,2| 9,7 |M12| 55 | M6 | 70 | 12 | 45 | 18

BSTK20-DB 478434 32 | 10 |20 | 77 | 42 | 27 | 18 | 11256,0| 70 | 92 | 49 |10,0| 29 [38,0|245]480( 20 | 80| 10 [102| 97 [M12| 65 | M6 | 75 | 12 | 45 | 21

BSTK25-DB 478435 | 32 25 | 77 | 4227 | 18 | 112|56,0| 71 | 92 | 49 |100| 29 |39,0|24,5|51,01 20 {90 | 10 {102] 97 |M12| 65 |M8| 75 | 20 | 45 | 1,9

20/32
BSTK30-DB 478436 510/ 21 53 |105| 32 |42,0(26,5|54,0( 2,5 | 12,0 11,0 M14 29
40 20/40 30 | 91|50 | 32 ——126|630| 82 | 105 12 97 —— 80 [M10| 95 | 20 | 45

BSTK30-DTBT | 478437 24 83 | 125 58 |72,0(41,5|84,0( 25 |12,0 13,0 M16 47
BSTK35-DB 478439 30,0 50
BSTK35-DBT-A | 478440 | 50 |10/20 | 35 |105| 58 | 38 | 24 | 144|720 92 [118| 70 |13,5| 43 |60,0|350|725| 25 |150| 12 [13,0{ 9,7 |M16| 90 [M10| 110 | 17 | 45 N
BSTK35-DBT-R | 478441 E o
BSTK40-DB 478442 1360 11,6
BSTK40-DBT-A | 478443 | 50 | 550 | 40 138 | 73 | 50 | 25 | 190 95,0 130 | 160 | 85 | 135| 58 |76,0(425/90,0| 30 |160| 16 |130) 97 |[M16| 110 \M10| 130| 17 | 45 "
BSTK40-DBT-R | 478445 16,0

BSTK50-DTBT | 478446
BSTK50-DBTT-A | 478447 | 63/80 | 10/20 | 50 | 165 | 93 | 50 | 31 | 205 |102,5 145 | 175 | 98 |20,0| 58 | 92,049
BSTK50-DBTT-R | 478448

0106,0] 3,0 (12,0| 16 |17,5]11,7 |M20| 140 |M 12| 160 | 20 | 45 (174

Tabelle 6.6 __ Tragzahlen SNR - Festlagereinheiten BSTK

dynamische Tragzahl statische Tragzahl max. statische Axiallast
Zugrichtung Cy Druckrichtung Cg | Zugrichtung Cgs | Druckrichtung Gog Zugrichtung Druckrichtung
(kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
BSTK17-DB 24,3 243 375 37,5 25,7 25,7
BSTK20-DB 24,3 24,3 37,5 37,5 25,7 25,7
BSTK25-DB 29,2 29,2 59,0 59,0 40,0 40,0
BSTK30-DB 29,2 29,2 59,0 59,0 40,0 40,0
BSTK30-DTBT 47,5 47,5 118,0 118,0 80,5 80,5
BSTK35-DB 31,0 31,0 118,0 118,0 47,5 47,5
BSTK35-DBT-A 50,5 31,0 140,0 118,0 95,0 47,5
BSTK35-DBT-R 31,0 50,5 118,0 140,0 47,5 95,0
BSTK40-DB 58,5 58,5 130,0 130,0 88,5 88,5
BSTK40-DBT-A 95,0 58,5 261,0 130,0 177,0 88,5
BSTK40-DBT-R 58,5 95,0 130,0 261,0 88,5 177,0
BSTK50-DTBT 101,0 101,0 305,0 305,0 208,0 208,0
BSTK50-DBTT-A 134,0 62,0 459,0 153,0 315,0 104,0
BSTK50-DBTT-R 62,0 134,0 153,0 459,0 104,0 315,0

Lagerungen fur Kugelgewindetriebe kdnnen axialen und radialen Belastungen ausgesetzt sein. Fur die Berechnung der statischen
Sicherheit und der nominellen Lebensdauer ist die Ermittlung der statischen und dynamischen Aquivalentlast notwendig. Fiir die
Ermittlung der Aquivalentlasten sind die Hinweise filr die Berechnung der

Axialschragkugellager BST in Kapitel 6.1.1.1 anzuwenden.

Typ Losbrechmoment
[Nm]
Fur die Auslegung der Antriebe flUr Kugelgewindetriebe sind die BSTK17-D8 0.215
.. e . ) BSTK20-DB 0,215
Losbrechmomente der Lagerstellen zu berticksichtigen. In Abhangigkeit von BSTK25-DB 0365
der Lageranordnung sind die Werte fur die Losbrechmomente in Tabelle 6.7 BSTK30-DB 0,365
zusammengefasst. BSTK30-DTBT 0,745
BSTK35-DB 0,380
BSTK35-DBT-A 0,510
BSTK35-DBT-R 0,510
BSTK40-DB 1,155
BSTK40-DBT-A 1,570
. o ) BSTK40-DBT-R 1,570
Tabelle 6.7 Losbrechmomente flir SNR - Festlagereinheiten Baureihe BSTK BSTK50-DTBT 2815
BSTK50-DBTT-A 2,175
BSTK50-DBTT-R 2,175

Informationen zu den verschiedenen Ausflhrungen der Standardendenbearbeitungen sind Kapitel 6.2.1.1 zu entnehmen.

81
NTN' EN - 00 e With You



6.1.1.3 Loslagereinheit fiir Kugelgewindetriebe in Blockausfiihrung Typ BSTF

Bei den Lagereinheiten der Baureine BSTF handelt es sich um Loslagereinheiten in Blockform, die an die Hohe der Festlagereinheiten
BSTK angepasst sind (Bild 6.5).

)/% Bild 6.8 Loslagereinheit BSTF

Lagereinheiten der Baureihe BSTF sind mit axial verschiebbaren Rillenkugellagern mit Dichtungen ausgestattet.
Fur die Montage sind die Hinweise von Kapitel 3.3.3 zu bertcksichtigen.

Die Abmessungen der fir SNR — Kugelgewindetriebe geeigneten Loslagereinheiten der Baureihe BSTF sind in Bild 6.6, Tabelle 6.8
zusammengefast.

W1 B3
-7

H1

H3

H2

W3 M1 Bi1 | B1

= 1

W Bild 6.6 Abmessungen Loslagereinheiten BSTF

Tabelle 6.8 __ Abmessungen Loslagereinheiten BSTF

Typ D-Nummer Hy | Fase | Hg | W
[mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
27 4 18 | 108

BSTF17 478449 25 510/25 | 17 | 72 | 39
BSTF20 478450 32 10 20 | 77 | 42 | 27 5 18 | 112 [ 560 70 | 92 | 34 | 17 | 15 | 102 |M12| 13
BSTF25 478451 32 4/5/20/32 | 25 | 77 | 42 | 27 5 18 | 112 | 560 | 70 | 92 | 34 | 17 | 15 | 102 |M12| 13
BSTF30 478452 40 5/10/25 | 30 | 91 50 | 32 4 21 | 126 | 630 | 82 | 105 | 38 | 19 | 16 | 11,0 M14| 18
BSTF35 478453 50 10/20 35 | 105 | 58 | 38 5 22 | 144 1720 92 | 118 | 41 | 205 | 17 | 13,0 |[M16| 26
BSTF40 478454 50 50 40 | 138 | 73 | 50 | 10 | 22 | 190 | 950 | 130 | 160 | 46 | 23 | 23 | 13,0 [M16| 56
BSTF50 478455 | 63/80 10/20 50 | 165 | 93 | 50 9 36 | 205 [1025| 145 | 175 | 50 | 25 | 27 | 175 | M20| 7,5

Ws | Wy | W, | B
[mm] | [mm] | [mm] | [mm]
66 88 28

54,0

By | Sy | My |Gewicht
[mm] | [mm]
12

102 |M12| 1,0
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6.1.1.4 Selbstsichernde Prézisionsmuttern Typ PRS

Fur die Montage und Einstellung der Vorspannung von Festlagerungen von Kugelgewindetriebe flr hohe Lasten sind selbstsichernde
Prazisionsmuttern notwendig. Wir empfehlen hierflr den Einsatz von SNR - Prazisionsmuttern Typ PRS (Bild 6.7).

Bild 6.7 Selbstsichernde Prazisionsmuttern PRS

Die Fixierung der Préazisionsmuttern erfolgt Gber zwei radial angeordnete Gewindestifte. Dadurch rasten aus weichem Material gefertigte

Blockierelemente in das Gewinde der Endenbearbeitung ein.
Die Abmessungen und Anzugsmomente fUr die selbstsichernde Prazisionsmuttern Typ PRS sind in Bild 6.8, Tabelle 6.9 zusammengefasst.
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Bild 6.8 Abmessungen Prazisionsmuttern PRS
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Tabelle 6.9 __ Abmessungen und Anzugsmomente flr selbstsichernde Prazisionsmuttern PRS

Typ D-Nummer do P M My D Dy Dy B B By | My | My | Mg | Fs |Gewicht

| |
PRS10 256258 |— ae | wmioxt | M4 | 18| 140 1|8 | 4 35| 6 | 10| 28 | 35 | 8
PRS12 | 255260 o010 wigxt | M4 | 22 | 170 | 25 | 18 | 8 | 4 |05 |35 | 8 | 10| 81 | 47 | 15
PRS15 255262 20 10/20 M15x1 M4 25 200 | 3,0 21 8 4 05 | 35 10 1,0 32 65 20
PRS17 255264 25 5/10/25 | M17x1 M5 28 | 225 | 3,0 23 10 5 05 | 40 15 3,0 32 | 100 | 24
PRS20 255266 32 10 M20x1 M5 32 | 26,0 | 3,0 27 10 5 05 | 40 18 5,0 39 | 140 | 40
PRS25 255267 32 4/5/20/32 | M25x1 M6 | 38 | 310 30 | 33 12 6 05 | 40 | 25 | 80 | 56 | 198 | 61
PRS30 255269 40 5/10/25 | M30x1,5 | M6 45 | 375 | 4,0 40 12 6 05 | 50 32 8,0 63 | 240 | 84
PRS35 255420 50 10/20 | M35x1,5 | M6 52 | 42,0 | 4,0 47 12 6 05 | 50 40 9,0 72 | 263 | 111
PRS40 255421 50 50 M40x1,5 | M6 58 | 48,0 | 4,0 52 14 7 05 | 50 65 9,0 97 | 290 | 153
PRS50 255422 | 63/80 10/20 | M50x1,5 | M6 | 70 | 60,0 | 40 | 64 14 7 05 | 50 | 8 | 10,0 | 132 | 351 | 210
M,  Anzugsmoment fir M
My, Anzugsmoment fir Mo
My  Moment zum L6sen der gesicherten Mutter
F,r  axiale Bruchlast
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6.1.2 Lagereinheiten fiir Kugelgewindetriebe fiir geringe und mittlere Belastungen

6.1.2.1 Festlagereinheit fiir Kugelgewindetriebe in Blockausfiihrung Typ BK / EK

Bei den Festlagereinheiten flr Kugelgewindetriebe der Baureihe BK und EK in Blockform handelt es sich um Lagereinheiten flr
geringe und mittlere Belastungen. Die Lagereinheiten sind mit Axialschragkugellager mit 25° oder 40° Druckwinkel (auBer EK05_C7)
in DF — Anordnung (Bild 6.9) ausgertstet. Durch die speziell geschliffenen Seitenflachen erhalten die Lager im eingebauten Zustand
die erforderliche Vorspannung.

Bild 6.9 Lageranordnung DF in Festlagereinheiten BK und EK

Lager der Festlagereinheiten der Baureihe BK und EK sind standardm&Big mit Deckscheiben ausgerUstet.
FUr die Montage sind die Hinweise von Kapitel 3.3.3.4 zu berUcksichtigen.

Die Abmessungen, Tragzahlen und Anzugsmomente der fur SNR — Kugelgewindetriebe geeigneten Festlagereinheiten der Baureihe
BK und EK sind in Bild 6.10, Tabelle 6.10 und Tabelle 6.11 zusammengefasst.
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Bild 6.10 Abmessungen Festlagereinheiten BK und EK
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Tabelle 6.10 _ Abmessungen Festlagereinheiten BK und EK

D-Nummer =

g

ka]

EK05 C7 | 264255 | 6 | al |5 |21 |11 /80|36 |18 |20 |28 [165] 825 | - |17.0] - |220/00(45] - | - | - | - | 11 [012
EK06 C5 | 485529 | 8 | all | 6 | 25|13 (200 42 | 21 | 18| 30 |21,5/11,50| - |22,0| - |27.0]1,5|55 |95 |110] - | - | 12 |0.18
EK0B_C5 | 485530 ]g ::: 8 [ 32|17 |260| 52 | 26 | 25 | 38 |24,5[1300| - |250| - |31515 |66 (111|120 - | - |14 |027
BK10_C5 | 485531 ]g j‘/"s 10 | 39 | 22 32,5 60 | 30 | 34 | 46 |25,0| 6,00 | 13 |26,5/30.2|34,5| 0,0 | 6,6 [10,9] 5.0 | 55 | 15 | 16 |0,40
BK12 C5 | 485532 ;g 1226 12 | 43 | 25 32,5/ 60 | 30 | 34 | 46 |25,0| 6,00 | 13 |26,5/30,2|34,5 0.0 | 6,6 [11,0{ 15|55 | 18 | 19 |0,45

BK15_C5 485533 | 20 10/20 | 15 | 48 | 28 (38,0{ 70 | 35 | 40 | 54 |27,0| 6,00 | 15 |30,0{33,0|38,0(21,0| 6,6 |10,9/ 6,5 |55 | 18 | 22 (0,69

BK17_C5 485534 | 25 alle 17 | 64 | 39 (55,0 86 | 43 | 50 | 68 |35,0| 8,00 | 19 |38,0{44,2|51,0(28,0| 9,0 |14,0{8,5| 6,6 | 28 | 24 |1,30

BK20_C5 485535 | 32 10 20 | 60 | 34 |50,0| 88 | 44 | 52 | 70 |35,0| 8,00 | 19 |40,0/43,2|51,0|27,0{ 9,0 |14,0/ 8,5 | 6,6 | 22 | 30 |1,30

BK25B_C5 | 485536 | 32 |4/5/20/32| 26 | 80 | 48 |70,0{106 | 53 | 64 | 85 42,0/ 10,00 | 22 (48,0(54,2|63,0/33,0/11,0{17,5/11,0{ 9,0 | 33 | 35 |2,40

BK30B_C5 | 485537 | 40 all 30 [ 89 | 51 |78,0{128| 64 | 76 | 102 (45,0(11,00 | 23 |50,0{59,2|70,0{36,0{14,0({20,0(13,0/11,0| 33 | 40 |3,40

BK35_C5 485538 | 50 10/20 | 35| 96 | 52 |79,0/140| 70 | 88 | 114|50,0{ 12,00 | 26 |58,0|64,2|79,0|38,0{14,0{20,0{13,0{11,0{ 35 | 50 |4,40

BK40_C5 485539 | 50 50 40 (110| 60 |90,0{160| 80 | 100|130 61,0/ 14,00| 33 |66,0{79,2|91,0/46,0{17,9/25,8/17,5|14,0{ 37 | 50 (6,80

Tabelle 6.11 _ Tragzahlen Festlagereinheiten BK und EK

Lagertyp Kontakiwinkel | Dynamische Statische max. statische | axiale Feder- Losbrech-
Tragzahl Tragzahl Axiallast konstante moment
k
[mm] [kN] [N/um] [Nm]
EK05_C7 6 alle 605 0 0,76 0,26 0,15 15 0,004
EK06_C5 8 alle 706A PO 30 2,03 0,80 0,73 31 0,005
10 alle

EK08_C5 1 alle 708A PO 30 3,30 1,44 1,02 51 0,009
BK10_C5 ]g 'ﬂg 7000A P5 30 5,00 2,33 2,00 91 0,019
BK12_C5 o 107181 7001aP5 30 5,05 246 238 of 0,021
BK15_C5 20 10/20 7002A P5 30 5,75 3,10 2,90 111 0,023
BK17_C5 25 alle 7203A P5 30 10,50 5,40 4,07 120 0,037
BK20_C5 32 10 7204A P5 30 13,30 7,70 5,79 147 0,038
BK25B_C5 32 5/20/32 7205B PO 40 14,80 9,40 8,90 169 0,073
BK30B_C5 40 alle 7206B PO 40 20,50 13,50 12,50 179 0,105
BK35_C5 50 10/20 7207B PO 40 27,10 18,40 16,50 193 0,132
BK40_C5 50 50 7208B PO 40 32,00 23,00 20,90 218 0,205
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6.1.2.2 Festlagereinheit fiir Kugelgewindetriebe in Flanschausfiihrung Typ FK

Bei den Festlagereinheiten fir Kugelgewindetriebe der Baureihe FK handelt es sich um Lagereinheiten in Flanschform fur geringe
und mittlere Belastungen. Die Lagereinheiten sind mit Axialschragkugellagern mit 25° oder 40° Druckwinkel (auBer FK05_C7) in DF
- Anordnung (Bild 6.11) ausgerustet. Durch die speziell geschliffenen Seitenflachen erhalten die Lager im eingebauten Zustand die
erforderliche Vorspannung.

= v
W 77777
Y xl jE:/

vy /l
Tat
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.
Bild 6.11 ____ Lageranordnung DF in Festlagereinheiten FK

Lager der Festlagereinheiten der Baureihe FK sind standardmé&Big mit Deckscheiben ausgerUstet.
FUr die Montage sind die Hinweise von Kapitel 3.3.2.5 zu berlcksichtigen.

Die Abmessungen, Tragzahlen und Anzugsmomente der fir SNR — Kugelgewindetriebe geeigneten Festlagereinheiten der Baureihe
FK sind in Bild 6.12, Tabelle 6.12 und Tabelle 6.13 zusammengefasst.

B2
a7 1]
B B2 Bi
B1 B2
| gl
S 41—} 5 9 &
T -
==l { =
B3 B4
BS B5

Bild 6.12 Abmessungen Festlagereinheiten FK
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Tabelle 6.12 _ Abmessungen Festlagereinheiten FK

FOSCT  opamiung © | @ | 5 | 26 | 20 |340] 2 |165|105] 6 |105| 65 | - |220|235) 34 | 65| 35| 11 | 008
FK0SC5  Nopersiungl & | @l | 6 | 28 | 22 360| 28 [200(130| 7 |145| 75 | 22 |255|285| 34 | 65 | 40| 12 |00
FKOB.C5 | 483650 (—o——2ic—| 8 | 35 | 28 |430| 35 230|140 9 |155) 95| 25 |300|330| 36| 66| 40| 14 | 015
FK10.C5 | 483651 (1o ——aie—| 10 | 42 | 34 |520| 42 |27,0|17,0) 10 |175) 95| 27 | 345|355| 45| 80 | 40 | 16 | 023
FK12.C5 | 485652 (o 10216 12| 44 | 36 |540| 44 | 27.0]17,0| 10 |175| 95| 27 | 345|355| 45| 80| 40| 19 | 0,25

FK15_C5 485653 | 20 10/20 | 15 | 52 | 40 | 63,0 50 |32,0|170| 15 | 21 | 17 | 38 |42,0(44,0| 55 | 95 | 6,0 | 22 [ 0,39

in
FK17_C5 Vorbereitung 25 alle 17 | 61 | 50 [77,0| 62 |450(230| 22 | 24 | 20 | 44 |56,0|59,0| 6,6 |11,0|10,0| 24 | 0,81

FK20_C5 485654 | 32 10 20 | 68 | 57 |850| 70 |[52,0(300| 22 | 31 | 19 | 50 |60,0|64,0/ 6,6 |11,0|10,0| 30 | 1,02

FK25B_C5 485655 | 32 | 5/20/32 | 25 | 79 | 63 |98,0| 80 |57,0(300| 27 | 31 | 19 | 58 |70,0|77,0| 9,0 |150|13,0| 35 | 1,48

FK30B_C5 485656 | 40 alle 30 | 93 | 75 (117,00 95 [62,032,0| 30 | 29 | 21 | 50 |[73,0|79,0| 11,0 175|150 40 |2,32

Tabelle 6.13 _ Tragzahlen Festlagereinheiten FK

Lagertyp | Kontaktwinkel | Dynamische | Statische |max. statische | axiale Feder- | Losbrech-

Tragzahl Tragzahl Axiallast konstante moment
Ca COa k

[mm] [kN] [kN] [kN] [N/um] [Nm]
FK05_C7 6 alle 605 0 0,76 0,26 0,15 15 0,004
FK06_C5 8 alle 706A PO 30 2,03 0,80 0,73 31 0,005

10 alle

FK08_C5 0 o 708A PO 30 3,30 1,44 1,02 51 0,009
FK10_C5 ]g 'ﬂg 7000A P5 30 5,00 2,33 2,00 91 0,019
FK12_C5 ;g ‘0216 7001AP5 30 5,05 246 238 o1 0,021
FK15_C5 20 10/20 7002A P5 30 5,75 3,10 2,90 111 0,023
FK17_C5 25 alle 7203A P5 30 10,50 5,40 4,07 120 0,037
FK20_C5 32 10 7204A P5 30 13,60 7,55 5,79 147 0,038
FK25B_C5 32 5/20/32 | 72058 PO 40 14,80 9,40 8,90 169 0,073
FK30B_C5 40 alle 72068 PO 40 20,50 13,50 12,50 179 0,105
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6.1.2.3 Loslagereinheit fiir Kugelgewindetriebe in Blockausfiihrung Typ BF / EF

Bei den Lagereinheiten der Baureihe BF und EF handelt es sich um Loslagereinheiten in Blockform, die von der Hohe an die
Festlagereinheiten BK und EK angepasst sind (Bild 6.13).

Bild 6.13 Loslagereinheiten BF und EF

Lagereinheiten der Baureihen BF und EF sind mit axial verschiebbaren Rillenkugellagern mit Deckscheiben ausgestattet.
Fur die Montage sind die Hinweise von Kapitel 3.3.3 zu bertcksichtigen.

Die Abmessungen und Tragzahlen der fir SNR — Kugelgewindetriebe geeigneten Loslagereinheiten der Baureine BF und EF sind in
Bild 6.14, Tabelle 6.14 zusammengefasst.
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Bild 6.14 Abmessungen Loslagereinheiten BF und EF

Tabelle 6.14 _ Abmessungen Loslagereinheiten BF und EF

[D-Nummer
EF06_C3 485540 | 8 ale | 6 | 25| 13 |200| 42 | 21 | 18 | 30 | 120 60 | 60 | 55 | 95 |11,0| - | - |010
EF08_C3 485541 12 g”g 6 | 32| 17 |260| 52 | 26 | 25 | 38 | 140| 7.0 | 60 | 66 | 110|120 - | - |016
BF10_C3 485542 13 fwg 8 | 39| 22 |325| 60| 30 | 34| 46 |20,0]100| 7.0 | 66 | 109]| 50 | 55| 15 | 0,30
BF12. C3 485543 128 wgﬁ 10 | 43| 25 |325| 60 | 30 | 34 | 46 |200]100| 80| 66| 109] 15| 55| 18 | 035
BF15_C3 485643 | 20 | 10/20 | 15 | 48 | 28 | 38,0 70 | 35 | 40 | 54 | 20,0100 9,0 | 65 |11.1| 65 | 55 | 18 | 0,40
BF17 C3 485644 | 25 | ale | 17 | 64 | 39 | 550 86 | 43 | 50 | 68 | 23,0115 |120| 90 |140]| 85 | 6,6 | 28 | 0,75
BF20_C3 485645 | 32 10 | 20 | 60| 34 |500] 88 | 44 | 52 | 70 | 260130120 90 | 140 85 | 66 | 22 | 077
BF25 C3 485646 | 32 | 5/20/32 | 26 | 80 | 48 | 70,0 | 106 | 53 | 64 | 85 | 30,0 150|150 11,0|1755|11,0| 90 | 33 | 145
BF30_C3 485647 | 40 | alle | 30 | 89 | 51 | 780|128 | 64 | 76 | 102 | 32,0|16,0| 16,0 | 140|200 [130 110 33 | 195
BF35_C3 485648 | 50 | 10/20 | 35 | 96 | 52 | 790|140 | 70 | 88 | 114 | 32,0|16,0|17,0 | 140|200 [130 110 35 | 225
BF40_C3 485649 | 50 50 | 40 | 110 60 | 90,0160 | 80 | 100 | 130 | 37,0 | 18,5 | 18,0 | 18,0 | 26,0 [ 17,5 | 140 37 | 330
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6.1.2.4 Loslagereinheit fiir Kugelgewindetriebe in Flanschausfiihrung Typ FF

Bei den Lagereinheiten der Baureihe FF handelt es sich um Loslagereinheiten
in Flanschform (Bild 6.18).

Bild 6.18 Loslagereinheiten FF

Lagereinheiten der Baureihe FF sind mit axial verschiebbaren Rillenkugellagern
mit Deckscheiben ausgestattet.
FUr die Montage sind die Hinweise von Kapitel 3.3.3 zu bertcksichtigen.

Die Abmessungen und Tragzahlen der fir SNR — Kugelgewindetriebe geeigneten Loslagereinheiten der Baureihe FF sind in Bild 6.19
zusammengefasst.
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Bild 6.19 Abmessungen Loslagereinheiten FF
Tabelle 6.19 Abmessungen Loslagereinheiten FF

FF06_C3 485657 8 alle 6 28 22 | 360 | 28 10 4 6 6 34 6,5 35 | 0,06
FF10_C3 485658 10 alle 8 35 28 43,0 35 12 5 7 7 3,4 6,5 4,0 0,10
12 alle
14 alle
FF12_C3 485659 | 16 alle 10 42 34 | 520 | 42 15 8 7 8 45 8,0 40 | 013
20 4/5
FF15_C3 485660 20 10/20 15 52 40 63,0 50 17 8 9 9 515 9,5 55 0,20
FF17_C3 Vorbeirneitung 25 alle 17 61 50 77,0 62 20 9 1 12 6,6 11,0 6,5 0,33
FF20_C3 485661 32 10 20 68 57 85,0 70 20 9 11 14 6,6 11,0 6,5 0,43
FF25_C3 485662 32 | 4/5/20/32 | 26 79 63 98,0 80 24 10 14 15 9,0 14,0 8,5 0,66
FF30_C3 485663 | 40 alle 30 93 75 | 1170 | 95 27 9 18 16 | 11,0 | 17,0 | 11,0 | 1,03
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6.1.2.5 Selbstsichernde Prazisionsmuttern Typ PRN

Fur die Montage und Einstellung der Vorspannung von Festlagerungen fur kleine und mittlere Lasten flr Kugelgewindetriebe sind
selbstsichernde Prazisionsmuttern notwendig. Wir empfehlen hierflr den Einsatz von Prézisionsmuttern Typ PRN (Bild 6.17).

Bild 6.17 Selbstsichernde Prazisionsmuttern PRN

Die Fixierung der Prézisionsmuttern erfolgt Gber zwei radial angeordnete Gewindestifte. Diese bewirken, das aus einem weichen
Material gefertigte Blockierelemente in das Gewinde der Endenbearbeitung einrasten. Die Abmessungen und Anzugsmomente fiir

die selbstsichernden Prazisionsmuttern Typ PRN sind in Bild 6.18, Tabelle 6.16 zusammengefasst.
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Bild 6.18 Abmessungen Prazisionsmuttern PRN
Tabelle 6.16 _ Abmessungen und Anzugsmomente fur selbstsichernde Prazisionsmuttern PRN
Typ [D-Nummer| T T, L Ly M M, Mo My Gewicht
[mm] [mm] [mm] [mm] [Nm] [Nm] kal
PRN06 485664 12 13,5 5,0 2,70 M6x0,75 25 M3x0,5 0,6 0,006
PRNO8 485665 14 16,0 6,5 4,00 M8x1,0 5,0 M3x0,5 0,6 0,010
PRN10 485666 16 19,0 8,0 5,50 M10x1,0 9,5 M3x0,5 0,6 0,017
PRN12 485667 19 22,0 8,0 5,50 M12x1,0 14,0 M4x0,7 1,5 0,024
PRN15 485668 22 25,0 8,0 475 M15x1,0 24,0 M4x0,7 1,5 0,032
PRN17 485669 24 29,0 13,0 9,00 M17x1,0 31,5 M4 1,5 0,066
PRN20 485670 30 35,0 11,0 7,00 M20x1,0 48,0 M4 1,5 0,085
PRN25 485671 35 43,0 15,0 10,00 M25x1,5 86,0 M6 5,0 0,168
PRN30 485672 40 48,0 20,0 14,00 M30X1,5 128,0 M6 5,0 0,287
PRN35 485673 50 60,0 21,0 14,00 M35x1,5 200,0 M6 5,0 0,476
PRN40 485674 50 62,0 25,0 18,00 M40x1,5 300,0 M6 5,0 0,584

M, Anzugsmoment fir M

My, Anzugsmoment flr My
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6.2 Standardendenbearbeitung

FuUr die in Kapitel 6.1 beschriebenen Lagerungen fir Kugelgewindetriebe gibt es verschiedene Standardendenbearbeitungen. Die
Bezeichnung der Standardendenbearbeitung setzt sich aus der Variante, der Ausflihrung und dem Durchmesser des Lagersitzes
zusammen, z.B F115.

Version der Standardendenbearbeitung

D:........ Standardendenbearbeitung flr Festlagereinheit FK (Kapitel 6.2.1.3, Tabelle 6.19)

E: ... Standardendenbearbeitung flr Festlager BST_DB und Festlagereinheit BSTK_DB (Kapitel 6.2.1.1, Tabelle 6.17)

Fro........ Standardendenbearbeitung flr Festlagereinheit BK, EK (Kapite/ 6.2.1.2, Tabelle 6.18)

G:......... Standardendenbearbeitung flr Festlagereinheit BSTK_DBT (Kapitel 6.2.1.1, Tabelle 6.17)

g Standardendenbearbeitung flr Festlager BST_DTBT/DBTT und Festlagereinheit BSTK_DTBT/DBTT (Kapitel 6.2.1.1,
Tabelle 6.21)

M. .. Standardendenbearbeitung flr Festlager BST_DBT (Kapitel 6.2.1.1, Tabelle 6.17)

S Standardendenbearbeitung flr Loslager (Kapitel 6.2.2, Tabelle 6.20)

0: ... ohne Endenbearbeitung

Xio Sonderendenbearbeitung nach Zeichnung

Optionen der Standardendenbearbeitung

Festlager

1. Standardendenbearbeitung ohne zusatzliche Optionen

2. Standardendenbearbeitung mit zuséatzlicher Passfedernut

L Standardendenbearbeitung mit zusatzlichem Innensechskant

6: ... Standardendenbearbeitung mit zusatzlichem Innensechskant und Passfedernut
7 ... Standardendenbearbeitung mit zusatzlicher Schllsselflache

8 ... Standardendenbearbeitung mit zusétzlicher Schllsselflache und Passfedernut
Loslager

1...3: ...Standardendenbearbeitung fiir Loslager

Sonstige
0 ... ohne Endenbearbeitung
Xio Sonderendenbearbeitung nach Zeichnung

Wellendurchmesser der Standardendenbearbeitung [mm]

[Wert]: Standardendenbearbeitung
00:........ ohne Endenbearbeitung
XX: .. Sonderendenbearbeitung
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6.2.1 Standard - Endenbearbeitung fiir Festlager

6.2.1.1 Standard — Endenbearbeitung fiir Festlager BST und Festlagereinheiten BSTK
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Bild 6.19 Abmessungen Standardendenbearbeitung fir BST - Lagerungen und BSTK - Lagereinheiten
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Tabelle 6.17 Abmessungen Standardendenbearbeitungen fir BST - Lagerungen und BSTK - Lagereinheiten

Typ do P d dy L M T G p J Ly L3 V t
h6 h7
[m] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [vmm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
30| 5 | 2
E){LBPT/E;Q‘;”B BSTK17-DB Eg 25 |alle | 17 | 15 | 73 | 28 | 18 | MIT oo 2 2
E7 8] 10 | 7
E8 30| 5 | 22 | 18] 10 | 7
£l
E2 35| 6 |
2 x BST20x47-1B E5 4 4
2 B2 1B |BsT20-DB Fo| %2 | 10|20 | 18| 78| %0 | 21 |M2OKIS o5 "
E7 2 | 10 | 7
E8 35| 5 | 25 | 24 [ 10| 7
E1
E2 s 35| 6 | 2
2 BST2SX62-TB |BsTi25-DB Eg 2 /20| 25 | 2| 8| @ | 2 WSS e g g g
E7 2% | 13 | 9
E8 35| 6 | 25 | 24 | 13 | 9
El
E2 40 | 8 | 2
2 x BST30x62-1B E5 10 | 10
LXLP4/L5gg  |BSTK30-DB £6 b 20 | 8 | 25 10 | 10
E7 32 | 15 | 10
5? 40 |ale | 30 | 25 35 | 23 |m3oxi5—20 | 8 125 132 115 | 10
22 40| 8 |
4 x BST30x62-1B J5 T 70
LXLP4/L5gg  |BSTK30-DBDT = o i 20 | 8 | 25 10 | 10
J7 32 | 15 | 10
J8 40 | 8 | 25 | 32 | 15 | 10
E1
E2 40 | 8 | 32
2 x BST35x72-1B E5 10 | 10
LXLP4/L5gg  |BSTK35-DB E6 87 20 | 8 | 2 10 | 10
E7 32 | 15 | 10
E8 40 | 8 | 32 | 32 | 15 | 10
G
G2 40 | 8 | 3
Eggggg%‘ gg 50 [10/20) 35 | 30 | 102 | 40 | 21 |M3SX5|— o5 {3 18 13
a7 32 | 15 | 10
G8 40 | 8 | 32 | 32 | 15 | 10
M1
M2 40 | 8 | 32
3 x BST35x72-1B M5 87 10 | 10
LXL P4/L588 M6 20 | 8 | 32 10 | 10
M7 32 | 15 | 10
M8 40 | 8 | 32 | 32 | 15 | 10
E1
E2 50 | 10 | 40
2 x BST40x90-1B E5 10 | 10
LXLP4/L5gg  |BSTKAO-DB 6 [ 50 | 10 | 40 10 | 10
E7 A | 19 | 14
E8 60 | 18 50 | 10 | 40 | 41 | 19 | 14
G1
G2 50 | 10 | 40
BSTKA0-DBT-A | G5 10 [ 10
BoTKAODBTA g | 50 [5/50| 40 | 36 | 134 MAOC1 5~ 079 BT
&7 a | 19 | 14
G8 50 | 10 | 40 | 41 | 19 | 14
M1
M2 50 | 10 | 40
3 x BST40x90-1B M5 114 10 | 10
LXL P4/L588 M6 50 | 10 | 40 10 | 10
M7 a | 19 | 14
M8 50 | 10 | 40 | &1 | 19 | 14
J
BSTK50-DBDT 12 20 2 %0
‘L‘){LBPSL‘T/E%;OO'WBSTKso-DBTT-A jg 63/80[ alle | 50 | 40 | 161 | 70 | 15 |MSOKIS| o555 1; };
BSTK50-DBTT-R '
J7 55 | 22 | 16
J8 12 150 | 55 | 22 | 16
94
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6.2.1.2 Standard — Endenbearbeitung fiir Festlagereinheiten BK / EK

Bz
L]

1245

L1 L2

Bild 6.20
Abmessungen Standardendenbearbeitung fur BK - und EK - Lagereinheiten

Tabelle 6.18 _ Abmessungen Standardendenbearbeitungen fir BK - und EK — Lagereinheiten

p P M Tl6 | P | J L R
[mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm]
EK05 C7 alle M5x0,5
EK06_C5 alle M6x0,75
EK08 C5 alle M8x1
EK08 C5 alle M8xi
alle
BK10_C5 10 | 8 | 540 15 | 160 |mioxt —22 1
475 2 | 2 [ 1
2 16 |10/16 1843 12
BK12_C5 E? 12 | 10 | 540 | 15 | 140 |mi2q 813 | 12 | 13 | 8 6
2] 5 | a5 F T -
F8 18 3 [ 12 [ 13 [ 8 [ 6
Fi
P2 25 | 4 | 16
BK15_C5 Eg 20 [10/20 15 | 12 | 600 | 20 | 150 | MISX [———5——g j j
F7 6 1 9 | 6
F8 25 1 4 | 16 | 16 | 9 | 6
Fi
F2 30 | 5 [ 2
F5 4 4
BK17_C5 | 25 |ale | 17 | 15 | 760 | 23 | 200 | MIXI 555 g ——
F7 8 10 | 7
F8 30 | 5 | 21 [ 18 [ 10 | 7
Fi
F2 30 | 5 | 2
F5 65 | 6
BK20_C5 B3 | 10| 20 | 15 | 780 | 25 | 190 | M2XI 555 | i -
F7 8 1 10 | 7
F8 30 | 5 | 21 | 18 | 10 | 7
Fi
F2 35 1 6 | 2
BK25B_C5 B 32 |31 25 | 20 | 950 | 30 | 180 |M21555 55 2
F7 27 | 13 | 9
F8 35 1 6 | 25 | 27 [ 13 | 9
Fi 10 | 10
P2 20 | 8 |
BK30B_C5 B ' 40 | ale | 30 | 25 |1100| 38 | 250 |M30x1,5 10 1 10
= F6 ' ' S0 [ 8 | 32 10 1 10
F7 32 | 15 | 10
F8 20 | 8 | 32 | 32 | 15 | 10
Fi 10 | 10
F2 a0 | 8 | 3
BK35_C5 B5 1 50 |10/20] 35 | 30 |1280| 45 | 280 |M35x15 101 10
s F6 ' ’ S 20 | 8 | 32 10 | 10
F7 32 | 15 | 10
F8 40 | 8 | 32 [ 32 [ 15 [ 10
Fi
P2 50 | 10 | 45
F5 10 | 10
BK40_C5 F3 1 50 |5/50| 40 | 35 |1480| 50 | 350 |M40x15 1010
F7 A 19 | 14
F8 50 | 10 | 45 | 41 | 19 | 14
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6.2.1.3 Standard - Endenbearbeitung fiir Festlagereinheiten FK

B2
Od

1245

L1 L2

Bild 6.21
Abmessungen Standardendenbearbeitung fur FK - Lagereinheiten

Tabelle 6.19 _ Abmessungen Standardendenbearbeitungen flr FK - Lagereinheiten

Typ P L M T G P J Vv t
[mm] [mm] [mm] | [mm] | [mm] | [mm] [mm] | [mm]
FK05_C7 alle 31,0 M5x0,5
FK06_C5 alle 38,0 8 8,0 |M6x0,75
FK08_C5 alle 44,0 9 10,0 | M8x1
FK08_C5 alle 44,0 9 10,0 | M8x1
alle
FK10_C5 10 8 51 15 1 M10X1 1.2 2 n
4/5 1,2 2 11
D2 1,8 S 12
07 16 |10/16 13 8 6
FK12_C5 g? 12 10 51 15 1 M12x1 it J e 1E 5 £
D2 1,8 3 12
o7 | 20 |48 13 | 8 | 6
D8 1,8 3 12 13 8 6
D1
D2 2,5 4 16
D7 16 9 6
FK15_C5 D5 20 |10/20] 15 12 64 20 15 | M15x1 1 1
D6 2,5 4 16 4 4
D8 2,5 4 16 16 9 6
D1
D2 3,0 5 21
D5 4 4
FK17_C5 D6 25 alle 17 15 83 23 18 | M17x1 3.0 5 21 4 4
D7 18 10 7
D8 3,0 5 21 18 10 7
D1
D2 3,0 5 21
D5 6 6
FK20_C5 D6 32 10 20 15 91 25 17 | M20x1 3.0 5 o1 5 6
D7 18 10 7
D8 3,0 5 21 18 10 7
D1
D2 B19) 6 25
D5 4/5/ 6 6
FK25B_C5 06 32 20/32 25 20 107 30 24 |M25x1,5 35 6 25 6 6
D7 27 13 9
D8 35 6 25 27 13 9
D1 10 10
D2 4,0 8 32
D5 10 10
FK30B_C5 D6 40 alle 30 25 118 38 21 |M30x1,5 40 8 3 10 10
D7 32 15 10
D8 4,0 8 32 32 15 10
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6.2.2 Standard — Endenbearbeitung fiir Loslagereinheiten

&d

Odd

L3

L2

Bild 6.22
Abmessungen Standardendenbearbeitung fur BSTF -, BF - und FF - Lagereinheiten

Tabelle 6.20 _ Abmessungen Standardendenbearbeitungen fir Loslagereinheiten

Typ Version do P ds L
h7
[m] [mm] [mm] [mm]
EF06_C3
S1 8 all 6 5,7 h10 8 6,80 0,80
FF06_C3
10 all
EF08_C3 St 6 5,7 h10 8 6,80 0,80
12 all
BF10_C3 14 all
S1 8 7,6 h10 9 7,90 0,90
FF10_C3 16 4/5
BF12_C3 16 10/16
S1 10 11,5 h11 11 9,10 1,10
FF12_C3 20 4/5
BF15_C3
S1 20 10/20 15 14,3 h11 13 10,10 1,10
EE155CG3
BF17_C3
FF17_C3 S1 25 all 17 16,2 h11 16 13,10 1,10
BSTF17
BF20_C3 S1 16 13,30
FF20_C3 S2 32 10 20 19,0 h11 18 15,30 1,30
BSTF20 S3 20 16,30
BF25_C3
FF25_C3 S1 32 4/5/20/32 25 23,9 h11 20 16,30 1,30
BSTF25
BF30_C3
FF30_C3 S1 40 all 30 28,6 h11 21 17,60 1,60
BSTF30
BF35_C3
S1 50 10/20 35 33,0 h12 22 18,60 1,60
BSTF35
BF40_C3 Sil 24 19,85
50 5/50 40 38,0 h12 1,85
BSTF40 S2 28 24,85
BSTF50 S2 63/80 all 50 47,0 h12 33 29,15 2,15
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6.3 Kupplungsglocken

Die Festlagereinheiten BSTK sind so gestaltet, dass stirnseitig Standardkupplungsglocken direkt montiert werden kénnen.
Die Abmessungen der Kupplungsglocken sind in Bild 6.23 und Tabelle 6.21zusammengefasst.

L1

Ok

Bild 6.23 Abmessungen Standardkupplungsglocken fur BSTK - Lagerungen

Tabelle 6.21 _ Abmessungen Standardkupplungsglocken fir BSTK - Lagerungen

Bauform D max. Urmin, O, 2max [ ) Max.
Antriebsmoment

[mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

B5/B14 63 100 50 80 9 192 40 3 82 76,0 17,0

BSTK17 115 130 95 110 19 20 40 15 110 88,0 17,0

B5

130 130 110 110 24 24 50 25 120 98,0 17,0

BSTK20 75 130 60’ 110 14 28 50 3 112 89,0 60,0
B5/B14

BSTK25 165 165 130 130 32 32 60 28 155 130,5 60,0

" bei Motoren mit kleinerem Zentrierdurchmesser entféllt die Zentrierung durch den Motoradapter

NTN. Snr,

With You
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6.4 Umlenkriementrieb

FUr beengte Platzverhaltnisse ist eine Kombination der Festlagereinheiten BSTK mit Standardumlenkriementrieben
vorgesehen. Die Abmessungen der verfligbaren Umlenkriementriebe sind in Bild 6.24 und Tabelle 6.22 zusammengefasst.
Die Anordnung der Umlenkriementriebe ist entsprechend Bild 6.25 um jeweils 90° versetzt mdglich.

R - B Lt

® ® ] !

| ] '
o

'5 'a' l I ©

N Al

& B )

Bild 6.24 Abmessungen Standardumlenkriementriebe fur BSTK - Lagerungen

I~ =
@ 2 _..'.I

Bild 6.25 Anordnung Standardumlenkriementriebe fir BSTK - Lagerungen

Tabelle 6.22 _ Abmessungen Standardumlenkriementriebe fir BSTK - Lagerungen

b1 el i Bauform

[mm] [mm]
min. | max. | min. | max

BSTK17 50 80 63 100 20 50 B5 18525 39,0 80 267 60 67

BSTK20
BSTK25

60 110 75 130 30 50 B5/B14 | 2495+55 | 57,0 100 407 60 67

" bei Motoren mit kleinerem Zentrierdurchmesser entféllt die Zentrierung durch den Motoradapter

99
NTN! EN - 00 e With You



6.5

Schmieranschliisse

Flanschmuttern von Kugelgewindetrieben ab Durchmesser 16 sind mit einer Gewindebohrung im Flansch ausgefihrt, die mit
einem Schmiernippel oder einer Steckverschraubung versehen werden kann. Weiterhin besitzen auch Einschraubmuttern
ab Durchmesser 14 und die BNU0O1204_SH_3 einen Gewindeanschluss im zylindrischen Mutternkorper. Tabelle 6.23
enthalt eine Ubersicht der verfiigbaren Schmieranschliisse und deren Abmessungen.

Tabelle 6.23 _ Schmieranschlisse

Abmessungen Bezeichnung SNR ID - Nummer| MQ Mg @D
[mm] | [mm] | [mm] [mm]

LE-M6-G1/8x15,4 250158 G1/8 15,4
LE-M6-M5x13 274968 M6 M5 3,6 | 13,0 - 0°
=] [=3
g | 2
Verlangerung LE-M6-M8x15,4 250414 M6 M8 6,0 | 154 - 0°
M
L LE-M6-M8x1x15,4 250419 M6 | M8x1| 6,0 | 154 - 0°
LE-M8x1-M8x1x22 auf Anfrage | M8x1 | G1/4 | 8,0 | 22,0 - 0°
LH-M6x5A-4 244379 M6 - 50 | 16,0 - 0°
Steck- g b | 8
verschraubung, I & P R i LH-M6x5A-6 244380 | M6 - 50 | 160 | - 0°
gerade N
: —L Steckverschraubung-M8x1-
D6-gerade 295839 | M8x1 - 6,0 | 24,3 - 0°
L B 1 LH-M6x5S-4 270991 M6 - 50 | 22,5 | 18,0 | 90°
Steck- g LH-M6x55-6 262033 | M6 | - | 50 | 225|180 | 90°
verschraubung,
schwenkbar @ PUSH-IN-GIR.90 M8X1 | 311560 | mgx1| - | 80 | 255 | 220 | 90°
TUBO4_3084731 ’ ’ ’
= PUSH-IN 90 M8X1 D6 - o
i) HP_ 3084752 330086 | M8x1 - 8,0 | 242|245 | 90
GRN-M6-5,0-Z-0 253082 M6 - 10,2 | 15,2 - 0°
M
. GRN-M8x1-5,5-Z-0 auf Anfrage | M8x1 - 95 | 150 - 0°
[ GRN-M6-5,5-K-45 253121 M6 - 18,0 | 235 | 10,5 | 45°
| B8
T GRN-M8x1-5,5-K-45 auf Anfrage | M8x1 - 15,0 | 20,5 | 10,5 | 45°
Kegel; _ @) 3 i
schmiernippel . GRN-M6-5,0-Z-67 258143 | M6 | - | 135|185 | 11,4 | 67°
[y GRN-M8x1-5,5-K-67 auf Anfrage | M8x1 - 12,0 | 175 | 123 | 67°
B \ GRN-M6-5,5-K-90 258143 M6 - 12,5 | 18,0 | 13,0 | 90°
| ﬁﬂl
|
\.
D GRN-M8x1-5,5-K-90 auf Anfrage | M8x1 - 55 | 18,0 | 13,0 | 90°
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7. Korrosionsschutz / Beschichtungen

Bei Anforderungen an den Korrosionsschutz kdnnen SNR — Kugelgewindetriebe ab Durchmesser 16 mit DURALLOY® TDC —
Beschichtung geliefert werden.

Eigenschaften DURALLOY® TDC - Beschichtung:

e Spezifische DUnnchrom - Beschichtung

e Schichtdicke 2,5...4 um

e Keine Verformung von Bauteilen

e Rissfreie Schicht mit extrem hoher Harte (800...1300 HV), sehr guter Korrosionsschutz
e Farbe: matt grau

Zur Auswahl des geeigneten Korrosionsschutzes empfehlen wir, den Kontakt zu unseren SNR - Anwendungsingenieuren aufzunehmen.
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8. TypenschlUssel

Kugelgewindetrieb:

BSCO020 05 R € L 2 z T5 W 2 - 100 - F 1 15 - 8§ 1 15 - A 0 0
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 1 13 14 1 16 17 18 19 20 21
Kugelgewindespindel:
BSH 020 05 R 00 T5 W - 1000 - F 1 15 - s 1 15 - B 0 0
1 2 3 4 5 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Kugelgewindemutter:
BNU 020 05 R O L 2 Z A0
1 2 3 4 5 6 7 8 19 21
Produkt
1 BSC BSC: ........ Kugelgewindetrieb
BSH: ........ Kugelgewindespindel
BNU: ........ Kugelgewindemutter
2 | 020 |Nenndurchmesser [mm]
8 05 | Steigung [mm]
Steigungsrichtung
R: ........... rechts
AR links
Mutterntyp
CD:........... Kompakte zylindrische Einzelmutter
Cl: ......... zylindrische Einzelmutter
DC: .......... Kompakte Doppelmutter mit Flansch nach DIN 69051
SC: .......... Kompakte Einzelmutter mit Flansch nach DIN 69051
SH: ......... Einschraubmutter
SK: .......... Miniatureinzelmutter mit Flansch
5 cl Su: .......... Einzelmutter mit Flansch nach DIN 69051
TW: ... Einzelmutter mit Steigungsversatz Flansch nach DIN 69051
Spindeltyp (nur bei Spindeln ohne Kugelgewindemutter)
00: ........... fir Mutterntyp CI, SH, SK, SU, TW
0t............. flir Mutterntyp CD, DC, SC
Dichtungsoptionen
AA: ... ohne Dichtungen
6 | LL |LL............ Labyrinth — Dichtung
uu: ......... Lippen — Dichtung
Anzahl der Umldufe
7 2 (bei Kommazahlen abrunden)
Flanschform
A ... Flanschform A nach DIN 69051 (rund)
8 Z |B:. Flanschform B nach DIN 69051 (beidseitig abgeflacht)
G Flanschform C nach DIN 69051 (einseitig abgeflacht)
Z............. Zylindrische Mutter
Toleranzklasse
T3* 15, T7, T10*: Toleranzklasse fiir Transport - Kugelgewindetriebe
9 T7 | p3*, P5: Toleranzklasse fiir Positionier - Kugelgewindetriebe
* auf Anfrage
Herstellverfahren
G geschliffen (auf Anfrage)
10| R R gerollt (Toleranzklassen T7, T10)
W ... gewirbelt (Toleranzklassen T3, T5, T7, P3, P5)
Vorspannklasse
20: ........... Standard Axialspiel
1. ... spielfrei
n 20 172: leichte Vorspannung
23000 mittlere Vorspannung
. ... hohe Vorspannung
12 | 1000 | Gesamtlénge [mm]
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Version rechtes Spindelende
Siehe Kapitel 6.2
Optionen rechtes Spindelende

14 1
Siehe Kapitel 6.2 o | - b
Wellendurchmesser rechtes Spindelende [mm] - | T

13 F

15 | 15
Siehe Kapitel 6.2

16 S Version linkes Spindelende
Siehe Kapitel 6.2

L R
17 1 Optionen linkes Spindelende | = ]
Siehe Kapitel 6.2

Wellendurchmesser linkes Spindelende [mm]

18 | 15 ) )
Siehe Kapitel 6.2
Schmierstoff
A SNR LUB HEAVY DUTY (Standard)
B: ... Ohne Schmierfett, nur mit Konservierungsdl Contracor Fluid H1
C: .. SNR LUB HIGH TEMP+
D: .. SNR LUB HIGH TEMP
19 A E .. SNR LUB FOOD
- j— Microlube GL261 (Kliiber Lubrication)
[ Kliibersynth BEM34-32 (Kliiber Lubrication)
H: ... Kliibersynth UH1 14-151 (Kliiber Lubrication)
N: ... ohne Befettung, ohne Konservierungsol
) O Sonderschmierstoff nach Kundenvorgabe
Optionen
| ohne Optionen
20 0 |[1:.. mit Drehmomentprotokoll
2. .. mit Steigungsfehlerprotokoll
3 mit Drehmoment- und Steigungsfehlerprotokoll
Sonderausfiihrung
0: e ohne Sonderoptionen

21 0 (A..Y: .......entsprechend Zeichnung oder Textbeschreibung (Index wird von NTN-SNR vergeben)
Z. .. Spindel nur vorgerichtet

9. Typenverzeichnis

BF... Loslagereinheit fiir Kugelgewindetriebe in Blockausfiihrung 92
BK... Festlagereinheit fiir Kugelgewindetriebe in Blockausflihrung 88, 89
BNU_CD... kompakte zylindrische Einzelmutter 72
BNU_CI... zylindrische Einzelmutter 71
BNU_DC... kompakte Flanschdoppelmutter nach DIN ISO 69051 68
BNU_SC. .. kompakte Flanscheinzelmutter nach DIN ISO 69051 67
BNU_SH... Einschraubmutter 73
BNU_SK... Miniaturflanschmutter 74
BNU_SU... Flanscheinzelmutter nach DIN ISO 69051 69
BNU_TW... Flanscheinzelmutter mit Steigungsversatz nach DIN ISO 69051 70
BNU... Kugelgewindemutter 67-74
BSC... Kugelgewindetrieb 106, 107
BSH... Kugelgewindespindel 62 - 65
BST... Axialschragkugellager mit 60° Druckwinkel 75-78
BSTF... Loslagereinheit flr Kugelgewindetriebe in Blockausfiihrung 85
BSTK... Festlagereinheit fir Kugelgewindetriebe in Blockausfiihrung 79 - 81
EF... Loslagereinheit fiir Kugelgewindetriebe in Blockausfiihrung 92
EK... Festlagereinheit fiir Kugelgewindetriebe in Blockausfiihrung 88, 89
FF... Loslagereinheit fiir Kugelgewindetriebe in Flanschausfiihrung 93
FK... Festlagereinheit fiir Kugelgewindetriebe in Flanschausflihrung 90, 91
PRN... Selbstsichernde Prézisionsmuttern 94
PRS... Selbstsichernde Prézisionsmuttern 86, 87
- Kupplungsglocke 102
5 Umlenkriementrieb 103
103
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10. Passungen

Wellenpassungen [pm]

3 -20 14 -6 6 -6 -2 2 0 0 0 0 0 0
) -45 -28 -16 -12 -10 -8 -6 -4 6 -10 14 -25 -40

3 6 -30 -20 -10 -10 -10 -4 -4 0 0 0 0 0 0
-60 -38 -22 -18 =18 -12 49 5 8 -12 18 -30 -48

6 10 -40 -25 -13 -13 -13 -5 -5 0 0 0 0 0 0
-76 -47 -28 -22 =19 -14 -1 -6 9 -15 22 -36 -58

10 18 -50 -32 -16 -16 -16 -6 -6 0 0 0 0 0 0
-93 4 -34 -27 -24 -17 -14 -8 -1 18 27 -43 -70

18 0 -65 -40 -20 -20 -20 -7 -7 0 0 0 0 0 0
-117 -73 -4 -33 <24 -20 -16 9 -13 21 -33 -52 -84

0 50 -80 -50 -25 -25 -25 -9 -9 0 0 0 0 0 0
-142 -89 -50 -4 -36 25 -20 -1 16 25 -39 -62 -100

-100 -60 -30 -30 -30 -10 -10 0 0 0 0 0 0
%0 80 -174 -106 -60 -49 -43 -29 -23 -13 19 30 -46 -74 -120

80 120 -120 -72 -36 -36 -36 -12 -12 0 0 0 0 0 0
-207 -126 -71 -58 5ol -34 -27 i 22 =35 54 -87 -140

120 180 -145 -85 -43 -43 -43 -14 -14 0 0 0 0 0 0
-245 -148 -83 -68 -61 -39 -32 18 25 -40 63 100 -160

180 250 -170 -100 -50 -50 -50 -15 -16 0 0 0 0 0 0
-285 -172 -96 -79 -70 -44 =35 20 29 -46 72 115 -185

250 315 -190 -110 -56 -56 -56 -17 -17 0 0 0 0 0 0
-320 =119 -108 -88 -79 -49 -40 23 32 -52 81 130 -210

315 400 -210 -125 -62 -62 -62 -18 -18 0 0 0 0 0 0
-350 -214 -119 -98 -87 -54 -43 25 36 -57 89 140 -230

Bohrungspassungen [pm]

tiber bis D10 E9 F6 F7 F8 G6 G7 H5 H6 H7 H8 H9 H10

3 +60 +39 +12 +16 +20 +8 +12 +4 +6 +10 +14 +25 +40
+20 +14 +6 +6 +10 +2 +2 0 0 0 0 0 0
+78 +50 +18 +22 +28 +12 +16 +5 +8 +12 +18 +30 +48
3 6 +30 +20 +10 +10 +10 +4 +4 0 0 0 0 0 0
6 10 +98 +61 +22 +28 +35 +14 +20 +6 +9 +15 +22 +36 +58
+40 +25 +13 +13 +13 +5 +5 0 0 0 0 0 0
+120 +75 +27 +34 +43 +17 +24 +8 +11 +18 +27 +43 +70
10 18 +50 +32 +16 +16 +16 +6 +6 0 0 0 0 0 0
18 30 +149 +92 +33 +41 +53 +20 +28 +9 +13 +21 +33 +52 +84
+65 +40 +20 +20 +20 +7 +7 0 0 0 0 0 0
30 0 +180 +112 +41 +50 +64 +25 +34 +11 +16 +25 +39 +62 +100
S +80 +50 +25 +25 +25 +9 +9 0 0 0 0 0 0
0 80 +220 +134 +49 +60 +76 +29 +40 +13 +19 +30 +46 +74 +120
S +100 +60 +30 +30 +30 +10 +10 0 0 0 0 0 0
+260 +159 +58 +71 +90 +34 +47 +15 +22 +35 +54 +87 +140
80 120 +120 +72 +36 +36 +36 +12 +12 0 0 0 0 0 0
120 180 +305 +185 +68 +83 +106 +39 +54 +18 +25 +40 +63 +100 +160
+145 +85 +43 +43 +43 +14 +14 0 0 0 0 0 0
+335 +215 +79 +96 +122 +44 +61 +20 +29 +46 +72 +115 +185
180 250 +170 +110 +50 +50 +50 +15 +15 0 0 0 0 0 0
250 315 +400 +240 +88 +108 +137 +49 +69 +23 +32 +52 +81 +130 +210
+190 +110 +56 +56 +56 +17 +17 0 0 0 0 0 0
+440 +265 +98 +119 +151 +54 +75 +25 +36 +57 +89 +140 +230
319 400 +210 +125 +62 +62 +62 +18 +18 0 0 0 0 0 0

104
NTN. SNR. 5.6  withvou



h11 jsb js6 j5 j6 k5 k6 m5 m6 n5 n6é p6 p5 iiber bis

0 +2 +3 +2 +4 +4 +6 +6 +8 +8 +10 +12 +10 3
-60 -2 =8 -2 2 0 0 +2 +2 +4 +4 +6 +6

0 +25 +4 +3 +6 +6 +9 +9 +12 +13 +16 +20 +17 3 6
-75 2.5 -4 -2 -2 +1 +1 +4 +4 +8 +8 +12 +12

0 +3 +45 +4 +7 +7 +10 +12 +15 +16 +19 +24 +21 6 10
-90 =8 -45 -2 2 +1 +1 +6 +6 +10 +10 +15 +15

0 +4 +55 +5 +8 +9 +12 +15 +18 +20 +23 +29 +26 10 18
-110 -4 -55 -3 -3 +1 +1 +7 +7 +12 +12 +18 +18

0 +45 +6.5 +5 +9 +11 +15 +17 +21 +24 +28 +35 +31 18 30
-130 -45 -6.5 -4 -4 +2 +2 +8 +8 +15 +15 +22 +22

0 +55 +8 +6 +11 +13 +18 +20 +25 +28 +33 +42 +37 20 50
-160 -55 -8 -5 -5 +2 +2 +9 +9 +17 +17 +26 +26

0 +6.5 +95 +6 +12 +15 +21 +24 +30 +33 +39 +51 +45 50 80
-190 -6.5 -95 -7 -7 +2 +2 +11 +11 +20 +20 +32 +32

0 +7.5 +11 +6 +13 +18 +25 +28 +35 +38 +45 +59 +52 80 120
-220 -75 -11 -9 -9 +3 +3 +13 +13 +23 +23 +37 +37

0 +9 +125 +7 +14 +21 +28 +33 +40 +45 +52 +68 +61 120 180
-250 -9 -12.5 -1 -11 +3 +3 +15 +15 +27 +27 +43 +43

0 +10 +145 +7 +16 +24 +33 +37 +46 +51 +60 +79 +70 180 250
-290 -10 -145 -13 -13 +4 +4 +17 +17 +31 +31 +50 +50

0 +115 +16 +7 +16 +27 +36 +43 +52 +57 +66 +88 +79 250 315
-320 -11.5 -16 -16 -16 +4 +4 +20 +20 +34 +34 +56 +56

0 +125 +18 +7 +18 +29 +40 +46 +57 +62 +73 +98 +87 315 400
-360 -125 -18 -18 -18 +4 +4 +21 +21 +37 +37 +62 +62

+7.5 +45 +8 +5 +2 +5 -3 0 -7 -4 0 -9 -15 6 10
-75 -45 -7 -4 -7 -10 -12 -15 -16 -19 -36 -24 -51
+9 +5.5 +10 +6 +2 +6 -4 0 -9 -5 0 -1 -18
-9 -55 -8 -5 -9 -12 -15 -18 -20 -23 -43 -29 -61 10 18
+10.5 +6.5 +12 +8 +2 +6 -4 0 -11 -7 0 -14 -22 18 30
-10.5 -6.5 -9 -5 -1 -15 -17 -21 -24 -28 -52 -35 -74
+125 +8 +14 +10 +3 +7 -4 0 -12 -8 0 -17 -26 30 0
-125 -8 -11 -6 -13 -18 -20 -25 -28 -33 -62 -42 -88 S
+15 +9.5 +18 +13 +4 +9 -5 0 -14 -9 0 -21 -32 0 80
-15 -95 -12 -6 -15 -21 -24 -30 -33 -39 -74 -51 -106 >
+17.5 +11 +22 +16 +4 +10 -6 0 -16 -10 0 -24 -37
-17.5 -11 -13 -6 -18 -25 -28 -35 -38 -45 -87 -59 -124 80 120
+20 +12.5 +26 +18 +4 +12 -8 0 -20 -12 0 -28 -43 120 180
-20 -12.5 -14 -7 -21 -28 -33 -40 -45 -52 -100 -68 -143
+23 +14.5 +30 +22 +5 +13 -8 0 -22 -14 0 -33 -50
-23 -14.5 -16 -7 -24 -33 -37 -46 -51 -60 -115 -79 -165 180 230
+26 +16 +36 +25 +5 +16 -9 0 -25 -14 0 -36 -56 250 315
-26 -16 -16 -7 -27 -36 -41 -52 -57 -66 -130 -88 -186
+28.5 +18 +39 +29 +7 +17 -10 0 -26 -16 0 -4 -62
-285 -18 -18 -7 -29 -40 -46 -57 -62 -73 -140 -98 -202 319 400
1 NTNEVE oo wime



11.  Anfragehilfe

Firma Datum

Ansprechpartner Angebot bis

Funktion/Abteilung

Anschrift
Telefon Fax
E-mail
Projektbezeichnung
Einmaliger Bedarf Stlick
Serienbedarf Stiick/Jahr
Wunschtermin fir: Stiick Kw
Neukonstruktion ja/nein
Kostenreduzierung Budget Euro
Alternative zum Wettbewerb Wetthewerbsprodukt
Technische Verbesserung bisherige Lsung
Anwendungsparameter
Einbaulage: O horizontal 0° O vertikal 90° Einbauwinkel ..........c.cccovvne. °
Schlittenmasse: ......c.ooovvveernen. kg zusétzliche Nutzlast (Lasthub): ......ccovovveiaae kg
Lastausgleich Hubachsen (Gegengewicht): ...........ccceeu.. kg
zusatzliche Axialkraft (Lasthub): .........cccoovvninee kN zusétzliche Axialkraft (RUCKhUD): ©.....ovvvvciviicines kN
Reibbeiwert FGhrungssystem: .........cccocovvvvnas Dichtungswiderstand FUhrungssystem: ............cccovv... kN
HUD: mm Sicherheitstiberlauf (Loslagerseite): ...........coccvren. mm
Anzahl Schritte Lasthub: .o
Verfahrgeschwindigkeit (Lasthub): ........c.c.ccevnen. m/s Verfahrgeschwindigkeit (RUCkhub): ......cocoovvvevvanan, m/s
Beschleunigung (Lasthub): .........ccccovvveae m/s? Beschleunigung (Rickhub): ..........cccevevvine. m/s?
alternativ - Verfahrzeit: ...................... S
ZyKIUSZEt: oo, S
gewiinschte Lebensdauer: ..............co...... ZyKlen oder ... h (010 (<] SRR km

UMQEDUNGSDEAINGUNGEN: ...ttt 1152448111013 8 81001100ttt es

Abmessungen / Ausfiihrungen (falls vorhanden)

O Flanschmutter O zylindrische Mutter O Einschraubmutter
Nenndurchmesser: ..o mm Steigung: .ovevie mm
maximaler Mutterndurchmesser: ...................... mm maximale Mutternlénge: mm
Wiederholgenauigkeit: ....................... mm

Axialspiel: O Standard-Axialspiel ZO O spielfrei 21
Vorspannung: O leichte Vorspannung Z2 O mittlere Vorspannung Z3 [ hohe Vorspannung Z4

Prazisionsklasse I1SO: 1 T10 aT7 aTs aT3 aT2 aT aTo

OP5 OP3 P2 OP1 )

Prazisionsklasse JIS: 0 C10 [myors och ocs oc2 oct oco
106
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Lagerung

Position Festlager:

Lagerungsart:

Endenbearbeitung

O oben

O fest-fest [ fest-los

O unten

O los-los

O fest-frei

Linkes Spindelende

[ Standardendenbearbeitung Festlager
(Kapitel 6.2). .. .ocverrrriranns

[ Standardendenbearbeitung Loslager
(Kapitel 6.2).....ccovveiiiinns

[ Endenbearbeitung nach Zeichnungs-Nr.

[ ohne Endenbearbeitung

Rechtes Spindelende

[0 Standardendenbearbeitung Festlager
(Kapitel 6.2)....cccoverrrirernnn

O Standardendenbearbeitung Loslager
(Kapitel 6.2).....ccovvviviniae

[ Endenbearbeitung nach Zeichnungs-Nr.

O ohne Endenbearbeitung

zusétzliche Informationen
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12.

INndexverzeichnis

A H
Anfragehilfe 108,109 Hartefaktor 33,34
Antriebsleistung 39 Herstellverfahren 8,9
Arten der Kugelumlenkung 12,13 Gewinderollen 8
Externe Umlenkung 13 Gewindeschleifen 9
Interne Umlenkung 12 Gewindewirbeln 9
Auswahl von Kugelgewindetrieben 16 |
Auswahlkriterien 14 Interne Umlenkung 12
AuBendurchmesser 42,62, 63
Axiale Steifigkeit 31,32,38 K
Axiallast 31,33,37,75,77,79, 81, 83, 84, 86, 88 KalkulationsmaBe von Kugelgewindetrieben 8
maximale Axiallast 33,77,84 AuBendurchmesser 42,62,63
mittlere Axiallast 34 Kerndurchmesser 8, 32,36, 37,42,62,63
Axialspiel 38, 42,64 Kugeldurchmesser 8,15
Kugelmittenkreisdurchmesser 8, 36, 39, 62, 63
B Nenndurchmesser. 8,15, 21 - 26, 29, 41, 57,62, 63, 66
Belastungsfaktor 34 Spindelsteigung 8,15,21-26,29,41,57,62, 63, 66
Beschichtungen 105 Steigungswinkel 8,10,39
BestimmungsgeméaBe Verwendung 15 Kerndurchmesser 8, 32,36, 37,42,62,63
Betriebstemperatur 15 Knickbelastung 35,37
Biegekritische Drehzahl 35, 36 Konstruktionsprinzipien 7
Korrosionsschutz / Beschichtungen 101
D Kugeldurchmesser 8,15
Dichtungsoptionen 66 Kugelmittenkreisdurchmesser. 8, 36, 39, 62, 63
DN - Wert 36, 66 Kupplungsglocken 98
Zuldssige DN - Werte 36, 66
Dynamische Tragzahl 15, 31, 34, 61 L
Lagereinheiten 75-90
E Festlager fiir Kugelgewindetriebe 75-81,85-88
Einflussfaktoren 10, 33, 34, 36, 37, 39, 47 Festlager fir Kugelgewindetriebe
Belastungsfaktor 34 mit Montagebohrungen im AuBenring 82 - 85
Hértefaktor 33,34 Festlagereinheit fir Kugelgewindetriebe
Temperaturfaktor 33,34 in Blockausftihrung 79 - 81, 85, 86
Externe Umlenkung 13 Festlagereinheit fir Kugelgewindetriebe
in Flanschausfiihrung 90, 91
F Lagereinheiten flr Kugelgewindetriebe
Faktor fir Lagerungsart 36, 37 flr geringe und mittlere Belastungen 86 - 93
Flanschformen 11 Lagereinheiten flir Kugelgewindetriebe
Form- und Lagetoleranzen 21-27 fir hohe Belastungen 75-85
Loslagereinheit fiir Kugelgewindetriebe
G in Blockausftihrung 85,92
Gerollte Spindeln 62 Loslagereinheit fiir Kugelgewindetriebe
Gewindelte Spindeln 63 in Flanschausfiihrung 93
Gewinderollen 8 Selbstsichernde Prézisionsmutter 86, 87, 94
Gewindeschleifen 9 Lagerung von Kugelgewindetrieben 32,35-38
Gewindewirbeln 9 Lagerungsart 32,35-38
Gotikbogengeometrie 7 Lebensdauer 15,16, 34, 40, 47
Nominelle Lebensdauer 15,16, 34
Leerlaufdrehmoment 10, 28, 29, 39
Losbrechmoment 28,78
Losbrechmoment von Axialschragkugellagern 78
Loshrechmoment von Kugelgewindetrieben 28
Losbrechmoment von Lagereinheiten 81, 89, 91
NTNEE oo wavn 1%



Montage 40 - 46
Gestaltung Montageflédchen 40, 41
Montage von Festlagern und Festlagereinheiten 43,44
Montage von Kugelgewindetrieben in Maschinen 46
Montage von Kugelgewindemuttern 42
Montage von Loslagern und Loslagereinheiten 45
Montageanleitung 42 - 46
Montagetoleranzen 40, 41

Mutternbauformen 11

Mutternbaureihen 59,60

N

Nenndurchmesser 8,15, 21 - 26, 29, 41,57, 62, 63, 66

Nominelle Lebensdauer 15,16, 34

Normen 15

P

Positioniergenauigkeit 31,38
Axiale Steifigkeit 31,32
Axialspiel 38, 42,64
Thermische Ausdehneung 38
Umgebungskonstruktion 38

Prifkriterien 17-29

S

Schmieranschliisse 104

Schmierung 47
Schmierintervalle 57,58
Schmiermengen 53-56
Schmiermethoden 51,52
Schmierstellen 52
Schmierstoffe 47 -50

Selbstsichernde Prézisionsmutter 83, 84,91

Sicherheitshinweise 16

Spindelsteigung 8,9,17, 28,30, 34,38, 39,57, 61, 64

Standardendenbearbeitung 92-97

Statischer Sicherheitsfaktor 33

Statische Tragzahl 15, 33, 61

Steifigkeit 16, 30, 31, 32, 38
axiale Steifigkeit 31,32,38

Steigungswinkel 8,10, 39

109

T

Thermische Ausdehneung 38
Temperaturfaktor 33,34
Toleranzklassen 17-29
Tragzahl 5,31, 33, 34, 61
Dynamische Tragzahl 15, 31, 34, 61
Statische Tragzahl 15, 33, 61
Transport 40
Trasport und Lagerung Kugelgewindetrieben 40
Typenschliissel 76, 80, 82,102, 103
Typenschliissel Festlager Typ BST 76
Typenschliissel Festlagereinheit Typ BSTK 80
Typenschliissel Kugelgewindemutter 102,103
Typenschliissel Kugelgewindespindel 102,103
Typenschliissel Kugelgewindetrieh 102,103
U
Umkehrspiel 38
Umlenkriementrieb 99,100
v
Vorspannklassen 61,64, 65
Vorspannung 10, 28, 30, 31, 37, 39, 41, 42,64, 75
w

Wartung und Schmierung 47 - 58
Schmierintervalle 57,58
Schmiermengen 53 - 56
Schmiermethoden 51,52
Schmierstellen 52
Schmierstoffe 47 - 50

Wirkungsgrad 10

Z

Zug - Druck - Belastung 37

Zulassige DN - Werte 36, 66

NTN SN

ece With You



110
NTN @ v e With You



Mehr Information zu NTN-SNR Produkten aus dem Bereich Linear Motion finden Sie in unseren Katalogen

WIR BRINGEN SIE
AUF DIE SCHIENE

NTN-SNR Linear Motion NTN-SNR Linear Motion NTN-SNR Linear Motion
Linearachsen (AX) LinearfUhrungen (LG) Kugelbuchsen (LBB)

NTN-SNR LINEAR MOTION: | NTN. Bnel NUTWELLENFUHRUNGEN
LINEAR ACHSEN AXE BS

NTN-SNR Linear Motion NTN-SNR Linear Motion
Linearachsen - AXE (AXE) Nutwellenfihrungen (BSP)

www.ntn-snr.com/documents/linear
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«

NTN-SNR LINEAR MOTIO]
KUGELGEWINDETRIEBE

SNR WALZLAGER GMBH
Friedrich-Hagemann-Stral3e 66
D-33719 Bielefeld
Telefon: +49 (0) 5 21/9 24 00 -112
Telefax: +49 (0) 5 21/9 24 00 -97
email: linear@ntn-snr.de

www.ntn-snr.com/ball-screws

(3
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