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Urin
Suspansiyon: Teknik ozellikler

Suspansiyon moduilinin islevi

SuUspansiyon, aracin guvenligi ve yol tutusu agisindan
hayati 6Gneme sahiptir.

e SUspansiyon, yol kosullarina dogrudan tepki verir.

e Yol tutusunu, direksiyon hakimiyetini ve aracin tepkisini
etkiler.

Bu da bir ustanin yolcularin glvenligini ve rahatini saglamak

icin sspansiyonun nasil ¢calistigini ve dogru teshisin nasil

yapilacagini bilmesi gerektigi anlamina gelir.

Aks Uzerindeki yilik

Aracin hareketi esnasinda
siispansiyon biiyik 6nem tasir

Guivenlik

Suspansiyon sistemleri, tekerleklerin her kosulda (hizlanma,
frenleme ve dénus sirasinda) yolla temas halinde kalmasini
saglar. Bu nedenle, herhangi bir sispansiyon bileseninin
kott durumda olmasi, aracin yerle temasini kaybetmesi
nedeniyle ortaya ¢ikabilecek ciddi kazalara neden olabilir.

Konfor

Amortisérler, amortisdr rulmanlari ve viraj gubuklari sayesinde,
yUrtyen aksamin her iki tarafindaki bilesenler arasinda
esnek bir baglanti saglanir. Bu durum, suspansiyonun
yol ylzeyindeki bozukluklardan (timsekler, cukurlar vb.)
kaynaklanan titresimleri sonimlemesini saglar.

Performans: Ara¢ dinamigi

lyi stirtis dinamigi, aracin 6zellikle yon degistirme esnasindaki
tepkisinin strdcunun beklentilerini karsilamasi anlamina gelir.

b

Bozuk yol yiizeyi

Farkli ©n sUspansiyon tipleri

Baslangicta suspansiyonlarin gogu cift salincakli tipteydi.
Otomotiv endUstrisinin ve tuketicilerden gelen talebin
buydmesi, Ureticileri daha basit ve daha dustk maliyetli
sUspansiyon sistemleri gelistirmeye yoneltti.

Bu durum, MacPherson tipi stispansiyonun ortaya ¢ikmasina
neden oldu.

Bugun, iki farkli teknoloji pazari paylasmaktadir.

Cift salincakli sispansiyon

Bu teknoloji, tsttin konfor, dinamik ve yol tutus 6zelliklerine
sahiptir.

Ancak Uretim maliyetleri daha yUksektir. Bu nedenle
genellikle lUks modellerde (Mercedes E-Serisi ve S-Serisi,
BMW 5 ve 7 Serisi, Audi A4 vb.) ve yiksek performansli yaris
arabalarinda kullanilmaktadir. Bu tur bir yapi, bir amortisér

rulmani gerektirmez, ancak titresimleri sbntimlemeye
yardimci olmak icin bir amortisor takozu icerir.

DIREKSIYON HAREKETi SUSPANSiYONDAN
BAGIMSIZDIR.
Ayirt edici 6zellik: Ust salincak



MACPHERSON SUSPANSIYON

Bu "bagimsiz stspansiyon" tipi, tim suris kosullarinda
mUkemmel stabilite ve yol tutusu saglar. Ayrica, daha fazla
kontrol ve genel olarak daha iyi strts konforu igin yoldan
gelen tum sarsintilari minimuma indirir. MacPherson
sUispansiyon, sasinin Ust kismini alt salincaga baglayan
entegre yayli ve amortisdrlU bir yapidan olusur. Tekerlek,
ayni zamanda amortisér rulmani araciligiyla direksiyon mili
gbrevi de gbren MacPherson stspansiyon ¢cubugunun
alt ucuna takilr.

Tekerlegin yon kontrold stispansiyona baglidir, bu nedenle
bir rulman gereklidir.

Ayirt edici 6zellikler: Amortisér rulmani ve tek salincak,
amortisor takozu, yay, amortisor.

AMORTISOR RULMANI

Amortisor takozu

iLE TEKERLEK VE AMORTISOR

Otomotiv yenileme pazari potansiyeli

1950'lerde ABD'de icat edilen MacPherson sUspansiyon,
gunUumuzde otomotiv endustrisinde en yaygin olarak
kullanilan orijinal ekipman stspansiyon sistemidir: Dinya
pazarinin %80'inden fazlasini / Avrupa pazarinin %90'in
kapsamaktadrr.

Her yil, MacPherson amortisér rulmani ile donatiimig
yaklasik 80 milyon yeni ara¢ satiimaktadir.Bunun
nedeni, amortisér rulmaninin amortisérin degisimine

pbagh olarak asinip eskiyebilen bir parca olmasidir.
Global olarak, amortisér deg@isimlerinin yalnizca 3'te 1'inde
amortisor rulmani da degistiriimektedir, bu oran yavas
yavas 2'de 1'e ¢cikmaktadir, nihai amag ise her amortisor
degisiminde amortisor rulmaninin da degistirimesidir.

Bu durum, otomotiv yenileme pazari igin blyUk bir potansiyel
anlamina gelmektedir.

MACPHERSON AMORTISOR RULMANLARININ GELISIMi

Pazar intiyaclarina yanit olarak NTN Europe, giderek daha
fazlaislev (yay yuvasli, amortisor rulmani destegi gibi) iceren
ve otomotiv Ureticilerinin taleplerine (daha az yer kaplama,

GEN 1

GEN 0

daha fazla konfor ve yol tutus performansi) inovatif bir sekilde
yanit veren rulmanlarla Grin gamini gelistirmeyi basard.

GEN 2 GEN 2.5

YAYIN UST YUVASINA
ENTEGRE AMORTISOR
RULMANI

YAYIN UST VEYA ALT
YUVASINA MONTE EDILMIS
SAC AMORTISOR RULMANI

YAYIN UST YUVASINA VE
AMORTISOR STOPERINE
ENTEGRE AMORTISOR
RULMANI

AMORTISORE
MONTE EDILMIS SAC
AMORTISOR RULMANI
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Degisim Onerileri

Amortisor ruimani
ve takozu nigin
degistirilmelidir?

Guvenlik: Daha iyi yol tutus 6zelligi ve tam fren mesafesi
(yipranmis stspansiyon: %15 daha uzun fren mesafesi)

Konfor: Daha yumusak ve daha hassas direksiyon
(gerilimin azalmasi) Daha az titresim (bozuk yol
ylzeylerinde %25'e varan azalma).

Performans: Daha iyi manevra kabiliyeti

Tasarruf: Gunimuzde, ortalama olarak, her Gic amortisére
karsilik yalnizca bir amortisér rulmani degistiriimektedir.
Ancak, giderek daha fazla sayida parca satis noktasi
ve teknik servis, slUspansiyon tertibatinin tamaminin
degistirilmedigi durumlarda amortisér icin garanti
vermeyi reddetmektedir. Amortisorleri degistirirken, tim
sUspansiyon bilesenlerini degistirme firsatindan yararlanin.
MacPherson stspansiyon degisimi esnasinda bunu
yapmak, ek sure gerektirmez ve musteriniz agisindan
glvenlik duzeyini ve optimum konforu garanti eder.

Amortisor rulmani

ve takozu ne zaman
degistirilmelidir?

Suspansiyon sistemi bilesenleri giderek daha
guvenilir hale gelmektedir, ancak yine de kaugugun
sertlesmesi, amortis6r rulmaninin yipranmasi
gibi cesitli etkenler nedeniyle hepsinin sinirli
bir 6mri vardir. Bu nedenle NTN Europe s6z

konusu parcalarin diizenli olarak degistirilmesini
onermektedir:

= Her amortis¢r degisiminde: 75.000 ile 100.000 km
arasinda ve ¢ift olarak

= Amortisor rulmanlarinda veya cevresindeki parcalarda
asinma belirtileri géruldigunde

= Direksiyon sertlestiginde veya ses geldiginde

Suspansiyon kollari ne
zaman degistirilmelidir?
= Kece, tapa veya metal kapak bozuldugunda

= Bir tUmsegin Uzerinden gecerken metalik sesler
duyuldugunda

= Arka aksta oynama oldugunda




SNR Urun gami

NTN Europe, 350'den fazla iiriinle piyasadaki en eksiksiz iiriin yelpazelerinden birini sunmaktadir.

O MACPHERSON AMORTISOR RULMANLARI
O AMORTISOR RULMANI KITLERI

ON SUSPANSIYON

Amortisor rulmanlari
(M2%)

OEM lideri olan NTN Europe, trln gelistirmeye iliskin
tim deneyimini yenileme pazari igin de kullanir ve sizlere
orijinal kalitede, yuksek performansli drdnler (rulmanlar
ve bilesenler) sunmayi garanti eder.

Suspansiyon bilesenleri, ¢cok acik bir ortamda olduk¢a
zorlu bir islev yerine getirmektedir. Bu nedenle tim SNR
dranleri:

Saglamlik ve sizdirmazlik agisindan incelenir ve
optimize edilir

Her bir ara¢c modeli igin onaylanir

NTN Europe test cihazlarinda ve Ureticilerin test
araglarinda test edilir

O TORSIYON KITLERI
O ARKA SUSPANSIYON KITLERI

Amortisor tabla takoz
kitleri (KB6)

NTN Europe kitlerinde tum Ust sUspansiyon parcalari
(rulmanlar, vidalar, civatalar, yalitim parcalar)
mevcuttur. Her bir bilesen, kalite ekiplerimiz tarafindan
test edilir ve onaylanir (yasam déngusu testi, malzeme
sertligi testi, celik bilesim analizi).

= Amortisor takozu
= Amortisor rulmani

= Sabitleme bilesenleri

S
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ARKA SUSPANSIYON

Torsiyon kitleri (KS*)

Yenileme pazarina yonelik torsiyon kitleri, hizli
ve verimli bir onarim i¢in gereken tim parcalari
icerir: Rulmanlar, keceler, kapaklar, somunlar,
pullar vb.

HIZMETLER

Arka suspansiyon
kitleri (KB9*)

Arka sUspansiyon kiti, titresimleri sénumleyen ve
stspansiyonun etkinligini ve glvenligini saglayan
bir amortisér takozundan meydana gelir.

Bu kitlerin sira disi 6zelligi, bir rulman icermemesidir.
Amortisérle ayni anda ¢ikarildigi i¢in rulmanin
sokulmesi (6zel bir alet gerekmez) ve degistirilmesi
kolaydir. Bu nedenle NTN Europe, amortisér her
degistirildiginde rulmanin da degistirilmesini
Onermektedir.

NTN EUROPE, BEKLENTILERINiZi DAHA iYi SEKILDE KARSILAMAK iCiN ASAGIDAKILERi SUNAR:

» SUSPANSIYON URUN GRUBUNA OZEL BIR KATALOG
* ONLINE KATALOG
o INTERNET SITESI

e TEKNIK BILGILER VE MONTAJ ONERILERINI ICEREN TECHINFO SAYFALARI

e ARAC TAMIR UZMANLARINA OZEL BIR YOUTUBE KANALI: SNR AUTOMOTIVE AFTERMARKET
https://www.youtube.com/channel/UCtlos-1IHJ-I-6bh90mtFww/featured
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https://www.youtube.com/channel/UCtlos-IlHJ-I-6bh9OmtFww/featured 

Nicin SNR Urunlerini tercih etmelisiniz?

Gunde 90.000 adet MacPherson teknolojisi rulmani Greten, pazar LIDERI firma. Taleplere hizli sekilde cevap verme
kapasitesi, inovasyon potansiyeli, uzmanligi ve dinya ¢apindaki Uretim tesisleri sayesinde NTN Europe, s6z konusu
stspansiyon sistemleri oldugunda en buyUk arag Ureticilerinin is ortagi olarak ¢ok énemli bir konumdadir.

Urtinlerimizin kalitesi, misterilerimize optimum diizeyde performans ve guvenlik sunar.
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NTN EUROPE, URUN TASARIMI VE
GELISTIRILMESiI iCIN GEREKEN T
KAYNAKLARA BUYUK YATIRIMLAR i
YAPMAKTADIR.
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= Sonlu eleman analizi
= Eksenel deformasyon hesaplamasi
= Parga gerilim analizi

TUM URUNLERIMiZ, FARKLI ARAC URETICILERININ TEKNIK OZELLIKLERINE UYGUN OLMALARI
ACISINDAN TEST MERKEZIMiZDE TEST EDILMEKTEDIR.

e Dayaniklilik: Kecelerin sizdirmazligini ve korozyon direncini dogrulamak icin temsili kosullar (camur, tuz, su)
altinda yasam doéngusu testi.

Surtinme torku

Yorulma testi: FEB tezgahinda cesitli yukler altinda gergeklestirilir.
Amag: Torktaki degisim < %30. Bozulma yok.




Kontrol ve parca degisimi
Rulman arizalari

ARIZA NEDENLERI SONUC

Bozuk yol
yuzeylerinde veya

Kir girisi: Su, tuz,

KOROZYON Kkum manevralarda ses
gelmesi.
Artirilmig tork
Bozuk yol
P yuzeylerinde veya
KIRILMA Bozukky el P manevralarda ses
aza )
gelmesi.
Artirilmig tork
' Arag hareket
YUZEYSEL GiZIKLER halindeyken maruz Yolcu bolmefsmde
kalinan mikro yay sesi
titresimler

Amortisor takozu arizalar

ARIZA NEDENLERI SONUC

Silspansiyon
performansinda
bozulma (6n
stispansiyonda
oynama)

Bozuk yol yuzeyi. Kir

YIRTILMA girisi: Su, tuz, kum...

Cok ytksek veya gok
dustk sicaklik Azalan konfor ve
Kimyasal maddelere hizmet 6mr
maruz kalma

YAPISI DEGISMIS MALZEME

Sertlesmis veya yumusamis kauguk
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ONERILER

Arizalarin cogu yanlis montajdan kaynaklanir: Siispansiyon sisteminin tiim parcalari dogru sekilde takilmahdir.
Vidalar, civatalar, somunlar veya diger bilesenler gibi kitlerde bulunan tiim parcalarin degistiriimesi 6nemlidir.
Asagidaki noktalardan emin olunmasi gerekir:

= Amortisér ruimani dogru sekilde takiimis olmalidir = Parcalar kaliteli olmalidir: Kitlerimizde bulunan tum
parcalar test edilmistir. SNR kitleri, yolcular igin daha
fazla guvenlik ve aracin dinamik tepkisini garanti
ederek iyi yol tutus ¢zellikleri ve yuksek duzeyde
konfor saglar. Bazi UrUnler ayni kaliteye sahip degildir.

= Tim parcalar mevcut olmali, dogru sekilde ve
() dogru sirada takilmig olmalidir: Rulman, kéruk,
—/
takoz, yuva, pul

= Tim parcalar iyi durumda olmalidir: Herhangi bir Kalitesiz celik, gres ve plastik, yetersiz veya tamamen
sekilde hasar gérmus higbir pargay! yeniden monte eksik olan isil islemler, parcalarin kullanim émurlerini
etmeyin ve siviya maruz kalmig bir rulmani yeniden ciddi derecede olumsuz etkileyebilir.
takmayin.

= Yay orijinal olmalidir: Orijinal olmayan bir yay, tim
stUspansiyon bilesenlerinin erken asinmasina yol
acabilecek farkl bir esneklige ve mekanik dirence
sahip olacaktir.

Yanlis montaj
Direksiyon sisteminin doniisi bozulur

Ornegin, hasarli kérikler stispansiyonun tim parcalarini harici kirletici maddelerden (su, toz, kum...) koruyamaz.
Bu durum, rulman korozyonuna ve tum suspansiyon bilesenlerinin erkenden yipranmasina neden olur.

Kir girisi nedeniyle korozyona ugramis
amortis6r rulmani

Bozuk koriik




SNR markali bir amortisér rulmani ile dusuk kaliteli
bir parca arasindaki karsilastirma:

DUSUK KALITELI

SNR AMORTISOR RULMANI AMORTISOR RULMANI

|

Sertlestirilmis Yiiksek Yiiksek kaliteli Sertlestiriimemis Diisiik kaliteli Diisiik kaliteli
celik kaliteli gres plastik celik gres plastik

Ayni ara¢c modeli icin SNR markali suspansiyon Kkiti
ile dUsUk kaliteli bir parca arasindaki karsilastirma:

DUSUK KALITELi AMORTISOR TAKOZLARI
VE AMORTISOR MILLERI

aracin gbvdesine zarar verebilir

SNR AMORTISOR RULMANI

Bazi markalar, orijinal ekipman parcasi ile esdeger oldugu izlenimini yaratmak i¢in bir parcanin seklini ve rengini taklit
etmeyi tercih eder. Ancak orijinal donanim ¢zellikleri korunmadigindan (isil islem, metal takviyeler...) bu tUr Urtnlerin
kullanimi, carpma aninda ara¢ govdesini delmelerine neden olabilir.
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