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DECLARATIE DE CONFORMITATE

NUME PROIECT: Construire parc panouri fotovoltaice pentru autoconsum -S.C. NTN-SNR
RULMENTI S.R.L.

AMPLASAMENT: STR. SALZBURG, NR 6, SIBIU, jud. SIBIU
BENEFICIAR: NTN-SNR RULMENTI S.R.L.
Noi, Flexik Automation SRL cu sediul in Timisoara, str. George Cosbuc nr. 5, jud. Timis, e-

mail: office@flexik.ro, tel: 0256229964, declaram ca aceasta documentatie a fost elaborata de
personal calificat si este in conformitate cu:

- LEGEA NR. 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii (actualizata la 24.08.2016);

- I7 -20011 cu adaugarile si completarile ulterioare — Normativ privind proiectarea si
executarea instalatiilor electrice ;

- NP 062-2002 — Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat
artificail din cladiri;

- NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

- Legea 307/2006 — Legea privind apararea impotriva incendiilor;

- Legea 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca;

- SR CEI 60364-4 — Instalatii electrice in constructii. Alegerea si montarea echipamentelor
electrice;

- SR HD 60364-4-41 — Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 4-41: Masuri de
protectie pentru asigurarea securitatii. Protectia impotriva socurilor electrice;

- SR HD 60364-5 — Instalatii electrice in constructii. Alegerea si montarea echipamentelor
electrice;

- SR HD 60364-5 — 54/CE160364-5-54 — Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 5-54:
Alegerea si montarea echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pamant.
Conductoare de protectie si conductoare de echipotentializare;

- SR HD 60364-7 — Instalatii electrice in constructii. Reglemetari pentru instalatii si
amplasamente speciale;

- SR 6646/1 ... 5 — Iluminat artificial;

- SR CEI 364 — Instalatii electrice ale cladirilor;

Intocmit:

FLEXIK AUTOMATION S.R.L.
ing. OSAN Dani-Emanuel
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PIESE SCRISE

Foaie de capat
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Borderou piese scrise si desenate
Memoriu tehnic instalatii electrice
Breviar de calcul instalatie fotovoltaica.
Program de control al calitatii
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PIESE DESENATE

1. Instalatie electrica — Plan de situatie amplasare centrala fotovoltaica 1:500  -IEO1-
2. Instalatie electrica — Plan de situatie amplasare centrala fotovoltaica 1:200  -IE02-
3. Instalatie electrica — detalii montaj structura panouri -IEO3-
4. Instalatie electrica — schema bloc distributie -IE04-
5. Instalatie electrica — tablou eletric anti-insularizare -IEQ5-
6. Instalatie electrica — TECC1 - tablou eletric curent continuu 1 -IEQ6-
7. Instalatie electrica — TECC2 - tablou eletric curent continuu 2 -IEQ7-
8. Instalatie electrica — TECC3 - tablou eletric curent continuu 3 -IEO8-
9. Instalatie electrica — TECC4 - tablou eletric curent continuu 4 -IEQ9-
10.Instalatie electrica — TECC5 - tablou eletric curent continuu 5 -IE10-
11.Instalatie electrica — TECC6 - tablou eletric curent continuu 6 -IE11-
12.Instalatie electrica — TECC7 - tablou eletric curent continuu 7 -IE12-
13.Instalatie electrica — TECC8 - tablou eletric curent continuu 8 -IE13-
Intocmit:

FLEXIK AUTOMATION S.R.L.
ing. OSAN Dani-Emanuel
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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII ELECTRICE

1. Date generale

Prezenta documentatie stabileste solutiile tehnice pentru instalatiile electrice de forta,
instalatii electrice de protectie pentru “onstruire parc panouri fotovoltaice pentru autoconsum -S.C.
NTN-SNR RULMENTI S.R.L.", beneficiar: NTN-SNR RULMENTI S.R.L..

Obiectivul, pentru care se proiecteaza instalatiile electrice este amplasat in STR. SALZBURG,
NR 6, SIBIU, jud. SIBIU, si este destinat spatiilor de productie si depozitare.

Solutiile tehnice sunt stabilite cu respectarea normativelor si legislatiei in vigoare, precum si
Cu respectarea si realizarea celor sase cerinte principale de calitate conform Legii nr. 10/1995 si
Normativului C56-2002 pentru verificarea calitatii lucrarilor si instalatiilor aferente: rezistenta si
stabilitate; siguranta in exploatare; sigurantd la foc; igiena, sanatatea oamenilor, refacerea si
protectia mediului; izolatia termicd, hidrofuga si economia de energie; protectia Tmpotriva
zgomotului.

La baza proiectului stau solicitarile beneficiarului, avizele obtinute, datele culese din teren si
colaborarile cu celelalte specialitat;.

2. Descrierea solutiilor proiectate

2.1.Alimentarea cu energie electrica si distributia energiei

2.1.1 Alimentarea cu energie electrica

Obiectivul este alimentat cu energie electrica prin intermediul unui inel de medie tensiune in
interiroul curtii, ce asigura alimentarea mai multor posturi de transformare 20/0.4kV utilizate de
beneficiar in activitatea de productie.

Masura este realizata la nivel de medie tensiune, in cadrul puntului de conexiune amplasat
in vecinatatea limitei de proprietate.

Racordul si functionarea retelei de energie electrica este asigurata printr-un aviz tehnic de
racordare emis de operatorul de distibutie.

Pentru capacitatea de producerea de energie electrica nou propusa din surse regenerabile,
bilantul puterilor la nivelul invertoarelor se prezinta in felul urmator:

Tot
T R al
Nr. b | ensiune | utere [kw
Crt Denumire uc. [V] [kW] |1
Invertor 4 g
1 fotovoltaic 115Wp 8100 20 920

Pentru capacitatea de producerea de energie electrica nou propusa din surse regenerabile,
bilantul puterilor la nivelul panourilor fotovoltaice se prezinta in felul urmator:

Tot
f al
Nr. b | utere [kw
Crt Denumire uc. [KW] |]
Panou
fotovoltaic  mono- 1 @ 906
1 cristalin 625Wp 450 .625 .25
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Lucrarile de alimentare cu energie vor fi executate de firme autorizate pentru acest gen de
lucrari.

Executantul lucrarii electrice interioare va furniza beneficiarului toate actele, declaratiile si
autorizatiile necesare interventiei si executarii de instalatii electrice in conformitate cu legislatia in
vigoare, impreuna cu certificatele de conformitate si calitate pentru materialele furnizate si folosite
in realizarea lucrarii.

2.1.2 Alimentarea cu energie regenerabila

Utilizarea panourilor solare pentru producerea de energie electrica este una dintre
variantele cele mai nepoluante care se pot alege pentru producerea ,energiei verzi”, cu ajutorul
careia se contribuie la reducerea emisiilor toxice in atmosfera ce ar avea loc prin producerea
aceleiasi cantitati de energie intr-o termocentrala spre exemplu. Panourile solare reprezinta o
solutie economica pentru ca utilizeaza o sursa inepuizabila de energie neconventionala (energia
solara), iar Romania se gaseste intr-o zona geografica cu o foarte buna acoperire solara, radiatia
anuala pe o suprafata plana, in Europa, este de 900-1400 kWh/mp, iar la nivelul Romaniei valorile
se situeaza catre limita superioara datorita pozitiei favorabile.

Pe teritoriul Romaniei, pe o suprafatd orizontald de 1m2, este posibila captarea unei
cantitati de energie, cuprinse intre 900 si 1450 kWh, dependenta bineinteles si de anotimp.

Radiatia solara medie zilnica poate sa fie de 5 ori mai intensa vara decat iarna. Ecartul lunar
al valorilor de pe teritoriul Romaniei atinge valori maxime in luna iunie (1.49 kWh/mz2/zi) si valori
minime in luna februarie ( 0.34 kWh/ m2/zi). Dar si pe timp de iarnd, in decursul unei zile senine,
putem capta 4-5 kWh/m2/zi, radiatia solard captata fiind independenta de temperatura mediului
ambiant.

In vederea alimentarii din surse regenerabile, se propune realizarea unui sistem fotovoltaic
format din 1450 panouri fotovoltaice mono-cristaline cu putere unitara de 6250Wp/panou.

Invertorul - Componenta principala in sistemele fotovoltaice conectate in retea. Acest
invertor converteste puterea din curentul continuu produs de matricele fotovoltaice, in putere de
curent alternativ, corelata la voltajul si calitatea ceruta de sistemul in care se face injectarea
energiei. De asemenea opreste automat furnizarea energiei in reteaua cand aceasta nu este sub
tensiune. O interfata bidirectionala e realizata intre sistemul fotovoltaic, circuitele de iesire a
curentului alternativ si a retelei electrice in care se face injectarea energiei. Aceasta interfata
permite ca productia de putere de curent alternativ din sistemul fotovoltaic, sa fie descarcata sau
nu, in retea. Noaptea si in timpul altor perioade cand sarcinile electrice sunt mai mari decat iesirea
sistemului fotovoltaic, balansul de putere cerut de reteaua nationala trebuie asigurat din alte
surse. Aceasta masura de siguranta este necesara la toate sistemele fotovoltaice conectate in
retea si controleaza functionarea sistemului fotovoltaic, blocand puterea electrica sa fie descarcata
in retea in cazul in care reteaua de transport nationala este in service sau reparatii.

Se propune instalarea unui numar de 8 invertoare on-grid cu o putere de 115kW/invertor,
tensiune de iesire 400V/50Hz.

Conexiuni electrice - Toate cablurile de interconectare sunt din cupru. Aceste cabluri trebuie
sa indeplineasca caracteristicile necesare pentru curent continuu (la panouri fotovoltaice ) si
curent alternativ la sistemul de transport trifazic in curent alternativ.

Conexiunile seriilor de module fotovoltaice (tensiune continua) la invertoare se realizeaza
prin cabluri de tipul 1x6 mmp H1Z2Z2-K.

Conexiunile cablurilor de energie 1x6 mmp H1Z272-K se vor realiza utilizand conectori MC4
MALE respectiv FEMALE.
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In baza calculului realizat pe platforma PVGIS (Photovoltaic Geographical Information
System), conform locatiei de implementare a proiectului cu coordonate GPS: 45.794,24.082 si
prezentat in Anexal din prezenta documentatie, dupa implementarea acestui proiect se estimeaza
urmatoarea productie de energie electrica pe an: ~ 1092952.05 kWh.

Sistemul fotovoltaic propus este dispus la sol pe structura metalica, cu orientare spre sud
pentru un numar de 1450 panouri, la un unghi de ~30gr.

Pentru estimiarea curbei anuale de productie pentru sistemul propus au fost luate in
considerare anumite pierderi specific sistemelor de productie energie electrica cu panouri
fotovoltaice de 14%.

Pierderile detaliate luate in considerare pentru sistemul propus sunt urmatoarele:

— Pierderi de tip invertor 2%;

— pierderile de temperatura 4.74%;

— pierderi cabluri de curent continuu 1%;

— pierderi cabluri de curent alternativ 1%;

— Pierderi la radiatii slabe 4%;

— Pierderi cauzate de praf 1.55%;

Curba anuala de productie in conditii optime pentru sistemul de panouri fotovoltaice cu o
putere instalata de 906.25kWp este urmatoarea:

Monthly energy output from fix-angle PV system

150K
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100K
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Sistemul fotovoltaic propus este format din:

- 1450 panouri fotovoltaice max. 625Wp/panou totalizand 906.25kWp, amplasate la sol pe
structura metalica, grupate in 80 stringuri avand orientare S conform planselor desenate.

- 8 x tablou curent continuu echipat cu separatori cu fuzibili de curent continuu, 2P/20A
10x38mm si descarcatoare la supratensiune de curent continuu 1000V, 40kA si intrerupatoare
magneto-termice 2P, DC, 202.

- 8 x invertor on-grid echipat cu 10 MPPT, trifazat, putere max. 115kW, modul de
comunicare retea sau wi-fi

- controler / smart logger pentru invertoare fotovoltaice;

- tablou electric anti-insularizare cu rol de releu de interfata configurat pentru limitarea
injectiei energiei electrice in retea conform avizului tehnic de racordare emis de operatorul de
distributie.

Sistemul fotovoltaic se va conecta la instalatia electrica de utilizare din tabloul electric
general prin 2 trasee de avand In=800A.

=

=

PV energy output [kih]

=
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Sistemul de productie energie electrica cu panouri fotovoltaice propus va fi montat pe o
structura metalica iar fixarea se va face la sol astfel incat sa nu existe umbrire si sa ofere o
orientare spre sud cu o inclinatie de ~30gr.

Invertoarele on-grid si tablourile electric de curent continuu se vor amplasa pe structura
metalica, in vecinatatea panourilor fotovoltaice, la umbra, evitand actiunea directa a soarelui
asupra echipamentelor si cu asigurarea ventilarii necesare acestora.

Injectia energie electrice produse de sistemele fotovoltaice se va face la nivelul taboului
electric de distributie cu rol de anti-insularizare conectat la reteaua de joasa tensiune existenta.

STRUCTURA METALICA FIXARE PANOURI FOTOVOLTAICE

Se vor folosi doua tipuri de structura cu prindere in sol ce vor fi folosite in functie de
inclinatia terenului side recomandarile din studiul geotehnic si planul topografic.

Structura fixa va fi alcatuita din profile usoare tip U si tip C din otel, zincate ce va asigura o
durata de viata de 30 de ani, Structura mai cuprine stalpi, grinzi, pane si contravantuiri verticale.
Stalpii impreuna cu grinzile formeaza cadre transversale, iar panele si contravantuirile verticale le
solidarizeaza pe directie longitudinala.

Structura de montare va fi de tip 2P, va avea un unghi de ~25-35 grade va fi orientata spre
sud si va asigura o inaltime corespunzatoare a marginii inferioare panourilor fotovoltaice fata de
suprafata solului, pentru a permite o functionare optima in perioadele cu caderi de zapada sau
precipitatii mai mari decat mediile inregistrate — min. 0,5m.

Modul de lucru al structurii de rezistenta este preluarea sarcinilor verticale de catre
panourile fotovoltaice (zapada), distribuirea acestora catre grinzi si stalpi, iar de aici la terenul de
fundare. Sarcinile orizontale (seism si vant) sunt preluate de catre stalpii structurii, iar de aici sunt
transmise terenului de fundare.

Se va asigura simularea statica si dinamica a sarcinii in functie de amplasament.

Prin grija beneficiarului se va obtine un studiul geotehnic si se va avea in vedere si teste de
smulgere (pull-out tests).

Distanta dintre sirurile de module fotovoltaice va fi suficienta pentru a evita umbrirea unor
panouri de sirul din fata sau lateral.

Montarea panourilor se va face pe structura cu cleme standard cu cate 2 panouri
suprapuse.

2.1.3 Distributia energiei electrice

Tabloul electric de distributie va fi echipat cu intrerupatoare automate magneto/termice si
separatoare cu fuzibili.

Traseele de distributie vor fi realizate astfel:

- in tub PVC executie grea pentru montare subterana sau direct in pamant prin cablu din
cupru armat in montare subterana pe pat de nisip la cota -0,8m, marcat prin banda avertizare
pentru traseul de la tabloul general la punctul de transformare;

in tub PVC executie grea pentru montare subterana sau direct in pamant prin cablu din
cupru armat in montare subterana pe pat de nisip la cota -0,8m, marcat prin banda avertizare
pentru traseul de la tabloul general anti-insularizare la invertoarele montate pe structura metalica;

- in tub PVC ignifug, prin cabluri din cupru cu manta ignifuga, pentru utilizare in sisteme
fotovoltaice, montat in jgeaburi metalice sau pe console pentru traseul de la panourile fotovoltaice
la tablourile de curent continuu;

2.1.2 Instalatii electrice de forta

Se vor executa circuite dedicate de forta pentru urmatorii consumatori:
- invertoare fotovoltaice;

- circuite curent continuu — panouri fotovoltaice;
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- tablou anti-insularizare;

Fiecare circuit va fi protejat cu intreruptoare automate cu protectie magneto-termica sau
separatoare cu fuzibili dimensionate pentru curentul nominal de operare.

Tablourile electrice se vor executa in constructie metalica, cu montare aparenta pe soclu
sau strutura metalica, cu asigurarea a 30% rezerva de spatiu si protejate cu incuietoare cu cheie.

2.2 Instalatii de protectie

2.2.1 Priza de pamant

Priza de pamant se va realiza cu electrozi OL/Zn 1 2" si platbanda OL/Zn 40x4mm sau
conductor Ol/Zn rotund cu d=10mm conform planselor desenate.

La aceasta priza de pamant sunt racordate, prin piese de separatie, structura metalica
aferenta sistemului fotovoltaic, tabloul electric general tablourile electrice de curent continuu,
stalpii de iluminat exterior si statia de incarcare auto.

Priza de pamant va avea o rezistenta de dispersie Rp < 1ohm.

Impamantarea tablourilor electrice se va realiza prin conductorul PE al cablurilor de
alimentare, schemele fiind realizate in sistem TN-S.

Priza de pamant se va verifica prin ,Buletin masura priza de pamant" conform legislatiei in
vigoare.

2.2.2 Instalatia de protectie impotriva loviturilor de trasnet (IPT)

Conform breviarului de calcul, instalatia de protectie impotriva loviturilor de trasnet nu este
necesara.

Tablourile electrice se vor echipa cu descarcatoare la supratensiune de tip B+C — nivel II.

2.2.3 Legaturi de echipotentialitate

Se vor executa legaturi de echipotentialitate intre elementele metalice (structura metalica,
panouri fotovoltaice, carcase metalice) si bara de PE din tabloul general de distributie.

Structurile metalice de sustinere a panourilor fotovoltaice se vor racorda la barele de
egalizare a potentialelor, prin conductor MYF galben-verde (sectiune conform detalii executie) si
intre elementele de structura metalica cu platbanda OlZn 40x4mm.

Deasemenea carcasa invertorului si carcasele tablourilor electrice se vor racorda la barele
de egalizare a potentialelor, prin conductor MYF galben-verde (sectiune conform detalii executie),
pozate in tuburi PVC de protectie.

3. Masuri de protectie

3.1 Pericole de accidentare avute in vedere

a. Electrocutari sau arsuri prin atingere directa : protectia impotriva atingerilor nedorite a
unui element aflat normal sub tensiune ;

b. Electrocutari sau arsuri prin atingere indirecta, protectie impotriva atingerii unui element
(carcasa sau element de sustinere) intrat accidental sub tensiune datorita unui defect de izolatie,
ruperi si caderi de conductoare, etc. ;

c. Socuri termice si mecanice datorita exploziilor de echipamente, actionari gresite la
separatoare s.a. ;

d. Explozii in zonele unde se pot acumula amestecuri explozive (de gaze, vapori sau
prafuri) ;

e. Alte pericole : poluarea mediului ambiant de lucru cu noxe periculoase pentru sanatate,
zone zgomotoase peste limitele admise, temperaturi nesuportabile in zonele de lucru, etc.

3.2 Masuri de protectie a muncii prevazute in proiect
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Nr. Masuri prevazute Reglementari de referinta

crt.

a. Protectia  impotriva  atingerii | 1)N.R._legea protectiei muncii
directe : Nr.90/96
-ingradiri fixe sau mobile ; 2)N.R.-MMPSnr.65/2001
-echipamente in carcase | Norme specifice de protectie a
inchise ; muncii pentru transportul si
-respectarea  distantelor  de | distributia energiei electrice
protectie, de izolatie si de lucru ; | 3)Buletinul documentelor
-respectarea distantelor pentru | normative nr.5/97 ;
coridoare si accese ; -Regulament de desfasurare a
-folosirea mijloacelor de | activitatii de securitate a
protectie pentru lucrari de | muncii ;
exploatare ; -Sistemul organizatoric al

b. -respectarea masurilor de | activitatii de securitate a muncii;
delimitare a zonelor de lucru si | 4)PE 118/92 Regulament
de asalonare a operatiilor in |general de manevrare in
timpul lucrului. instalatii electrice
Protectia impotriva atingerilor | 5) STAS 12604-87
indirecte la carcase si elemente | STAS 12604/4-89

C. de sustinere, inclusiv stelaje si | STAS 12604/5-90
invelisuri metalice ale cablurilor | Protectia impotriva

d. precum Si armaturile | electrocutarilor
constructiilor de beton armat : 6)ID 17-1986
-legare la pamant Normativ  pentru instalatiile
Blocaje impotriva actionarilor | electrice in zonele cu pericol de
gresite  la  aparatele  de | explozie
comutatie 7)PE-116/94

e. Prevederea echipamentelor | Normativ pentru incercari si
corespunzatoare mediului in | masuratori la echipamentele

care se instaleaza : medii cu
pericol de explozie, cu umiditate
excesiva, care contin substante
corozive, cu climat tropical sau
naval.

Verificari in vederea punerii in
functiune :

-masurarea  rezistentelor de
izolatie ;

-verificarea legaturilor la
instalatia de protectie ;
-masurarea rezistentei de
dispersie in pamant ;
-masurarea tensiunilor de

atingere si de pas.
Iluminat normal si de siguranta

electrice

8)PE-101/85

Normativ pentru instalatii
electrice cu tensiuni mai mari de
1 KV.

3.3 Masuri de securitate la incendiu

3.3.1 Zonele potentiale de aparitie a incendiului
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a. La statiile electrice de medie si joasa tensiune din incinta-celula MT

b. La transformator-PT realizat conform ATR emis de operatorul de distributie

3.3.2 Masuri de securitate la incendiu prevazute in proiect

4

b i

Masuri prevazute

Reglementari de referinta

Nr.
crt.
a. Echipamente electrice | 1)-PE 009/93
corespunzatoare categoriei de pericol | Norme de prevenire, stingere si
de incendiu a incaperii. dotare impotriva incendiilor pentru
b. Elemente de constructie | producerea, transportul si distributia
incombustibile sau greu combustibile. | energiei electrice si termice.
C. Separari, distantari, compartimentari, | 2)-PE 101/85
etansari in statiile electrice. Normativ pentru instalatii electrice cu
d. Folosirea dotarilor PSI prevazute in | tensiuni

proiectul partii de instalatii.

> 1KV

3) PE101A/85

Instructiuni privind stabilirea
distantelor normate de amplasare a
instalatiilor electrice cu tensiuni peste
1 KV in raport cu alte constructii.

4) PE 003/79(84)

Nomenclator de verificari, incercari si
probe, privind montajul, punerea in
functiune si darea in exploatare a
instalatiilor electrice.

5) PE 126/82(85)

Regulament de exploatare tehnica a
echipamentului electric din distributia
primara.

6)Ordonanta nr. 60/1997 a
Guvernului Romaniei privind apararea
impotriva incendiilor.

Consideratii finale

Pentru lucrarile de instalatii electrice executantul va efectua verificarile necesare, conform
I7-2011. Vor fi respectate metodele si valorile cuprinse in normativ.
Toate aceste verificari se fac in mod obligatoriu de catre persoane autorizate, intocmindu-se
buletine de verificari sau procese verbale.
Beneficiarul are obligatia conform L 10/95 si ordinul MLPTL 77/N/28.10.96 de a obtine viza
unui verificator atestat MLPTL. Se mentioneaza ca orice fel de modificari aduse proiectului de
instalatii electrice se pot face numai cu acordul proiectantului de specialitate FLEXIK AUTOMATION

Intocmit:

FLEXIK AUTOMATION S.R.L.
ing. OSAN Dani-Emanuel
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VIZAT,
Inspector Sef — I.C.

PROGRAM DE CONTROL

Proiect nr: 76/2025

Faza: PTh.

Denumire proiect:

Construire parc panouri fotovoltaice pentru autoconsum -S.C. NTN-SNR RULMENTI S.R.L.
Amplasament: STR. SALZBURG, NR 6, SIBIU, jud. SIBIU

Beneficiar: NTN-SNR RULMENTT S.R.L.

y PROGRAM DE CONTROL AL CALITA]'II
LUCRARILOR PROIECTATE SI IN CURS DE EXECUTIE
conform Legii 10/1995 si Normativului C56/2002

Construire parc panouri fotovoltaice pentru autoconsum -
S.C. NTN-SNR RULMENTI S.R.L.

Investitia:

Obiectul supus controlului: Instalatii electrice

Beneficiar: NTN-SNR RULMENTI S.R.L.

FLEXIK AUTOMATION S.R.L., reprezentat de
ing. OSAN Dani-Emanuel

Proiectant de specialitate:

Executant:

reprezentat de

In conformitate cu:

-Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii;

-C56/2002 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor si instalatiilor aferente;

-HG nr. 925/1995 privind aprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnica de

calitate a proiectelor, a executiei lucrérilor si constructiilor, completat cu Indrumé&torul de aplicare
MLPTL nr. 77/N/1996;

-HG nr. 272/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat in constructii;
-HG nr. 261/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind conducerea si asigurarea

calitatii in constructii + Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor;

HG nr. 343/2017 - modificarea HG nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului de

receptie a

lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora

Nr. Lucrari ce se controleazd, | Documentul scris care se | Cine intocmeste

crt. verificd, receptioneaza incheie si semneaza

1 2 3 4

A Verificarea  proiectului  de | Referat verificare verificator atestat
instalatii electrice de B
verificatori proiecte atestati
de MLPTL (Ie)

B Predarea proiectului PV B, E
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executantului
C Predare amplasament PV B,E P
D Executie priza de pamant BM B, E
E Verificarea rezistentei de BM B, E
dispersie a prizei de pamant
F Executie coloane de PVC, B, E
alimentare PVLA
Executie  trasee  circuite
electrice
G Montare structura panouri PVC B, E
fotovoltaice
H Montare tablouri electrice PVC B, E
I Montare structura panouri PVC B, E
fotovoltaice
] Montare sistem fotovoltaic PVC B, E
K Verificarea instalatiilor BM, PVPF B, E
electrice si punerea lor in
functiune
L Receptia la terminarea PVTL CR
lucrarilor
M Urmarirea calitatii Si B
functiondrii instalatiilor
N Receptia finala PVRF CR
Legenda:
PV - proces verbal de receptie B - beneficiar
PVC - proces verbal de receptie calitativa E - executant
PVLA - proces verbal de lucrari ascunse F - furnizor
BM - buletin de masuratori CR - comisie de receptie
PVPF - proces verbal de punere in functiune P - proiectant
PVTL - proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor I - Inspectoratul de
PVRF - proces verbal de receptie finala Stat in Constructii
NOTA:

Conform reglementarilor 1.C., executantul are obligatia de a anunta, cu cel putin 10 zile
inaintea fazei determinante, pe cei care trebuie sa participe la intocmirea controlului si actelor de
mai sus.

Un exemplar din prezentul program si din actele mai sus mentionate se vor anexa la Cartea
tehnica a constructiei.

Beneficiar:  NTN-SNR RULMENTI S.R.L.
Proiectant de specialitate: FLEXIK AUTOMATION S.R.L

Executant:
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CAIET DE SARCINI

Proiect nr: 76/2025

Faza: PTh.

Denumire proiect:

Construire parc panouri fotovoltaice pentru autoconsum -S.C. NTN-SNR RULMENTI S.R.L.
Amplasament: STR. SALZBURG, NR 6, SIBIU, jud. SIBIU

Beneficiar: NTN-SNR RULMENTI S.R.L.

1. CONSIDERATII REFERITOARE LA EXECUTIA LUCRARILOR

1.1. Detalii generale de executie

Se vor pune in opera numai materiale si aparataje agrementate, avand certificate de
calitate raspunzand urmatoarelor norme:

- sa reziste la eforturile exercitate in cursurile utilizarii;

- sd reziste la numarul minim de manevre mecanice si electrice precum si la vibratiile
maxime admise;

- 53 reziste la temperaturile de utilizare;

- sa reziste la socuri cu corpuri solide.

Solutiile adoptate pentru instalatiile electrice privind prinderi, fixari, traversari, sa nu
afecteze rezistenta elementelor prefabricate, aceste solutii urmand a se aplica numai in zonele
permise ale acestor elemente constructive.

Pentru elementele din beton armat monolit se va urmari sa fie prevdzute goluri, iar acestea
sa fie executate.

Se va acorda o atentie deosebitd protectiei antiseismice a utilajelor si elementelor
componente ale instalatiei electrice, prin luarea masurilor de stabilitate la amplasarea utilajelor si
aparatelor electrice in cadrul cladirii.

Masurile de protectie antiseismicd vor fi in corelare cu gradul de seismicitate a zonei (vezi
P100/1992). In acest scop se vor lua urmatoarele masuri:

- tablourile electrice se vor fixa de perete sau se vor incastra in pardoseala asigurandu-se
contra rasturnarii in caz de seism;

- la trecerea prin rosturile constructiei si la racordurile la bornele motoarelor se vor folosi
tuburi de protectie flexibile;

- se va adapta instalatia electrica in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare la
gradul de rezistenta la foc ale elementelor de constructie. Astfel, elementele constructive ale
instalatiilor electrice nu se vor monta pe elemente combustibile.

Alegerea aparatelor electrice si a materialelor folosite pentru circuite, tablouri, etc. se va
face astfel incat sa corespunda mediului in care vor functiona, in functie de categoria de pericol de
incendiu si explozie.

In locurile in care exista posibilitatea de acumulare a condensului in interiorul tevilor se
monteaza piese speciale de drenaj.

Tevile de protectie vor fi prevazute cu dispozitive de etansare la intrarea in carcasa
aparatelor si echipamentelor unde se pot produce arcuri electrice si scantei sau temperaturi
ridicate, precum si la trecerea dintr-o zona in alta.

Intrarile nefolosite de circuite electrice in aparate se prevad cu dopuri de etansare
corespunzatoare tipului de protectie al aparatelor.

Nivelul de reactie la foc a materialelor constituente ale instalatiei electrice (la un incendiu
exterior, neprovocat de instalatia electrica) va fi in concordantd cu prevederile standardelor in
vigoare (STAS 5162/9; STAS 3185; STAS 8666).

Tablourile electrice se vor realiza din carcase si materiale incombustibile, iar elementele
instalatiei electrice se vor amplasa ferite de pericol de incendiu.
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Se va asigura nivelul de combustibilitate (la foc de origine interna) a partilor componente
ale instalatiei electrice astfel:

- se vor lua masurile de protectie la scurtcircuit pentru fiecare circuit electric in parte
conform precizarilor din schemele electrice.

Nu se va afecta limita de rezistenta la foc a elementelor constitutive ale constructiei
strapunse de instalatia electrica. Astfel, in functie de gradul de rezistenta la foc cerut elementelor
de constructie (exprimat in ore) si numarul de circuite care il strapung, se va adopta una din
solutiile prevazute in catalogul I.P.C.T. specializat — brosura P.S.I. — grupa E — electrice. In acest
caz se vor respecta: STAS 7771/1, STAS 11357, Normativul P118, Normele generale de prevenire
si stingere a incendiilor.

La executie se va asigura protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingerea
directd. Astfel, toate elementele conductoare de curent ale oricarei parti ale instalatiei electrice,
parti active, trebuie sa fie inaccesibile unei atingeri directe.

Izolatia cablurilor si conductelor se va examina conform STAS 11388/3, iar carcasele
aparatelor electrice se vor examina conform STAS 5325.

Gradele de protectie din punct de vedere a patrunderii corpurilor solide se aleg in functie de
modul de montaj si locul de montaj.

Gradele de protectie se aleg in conformitate cu prevederile normativului 17/2011.

La executie se va asigura protectia utilizatorilor impotriva socurilor electrice prin atingere
indirecta.

Elementele instalatiei electrice care in mod normal nu sunt sub tensiune (carcase, tuburi,
sustineri metalice), dar care pot ajunge accidental sub tensiune, vor fi prevazute cu una sau mai
multe masuri de protectie in functie de tipul retelei de alimentare, tensiunea nominala de lucru,
categoria locului de munca (putin periculos, periculos, foarte periculos), tipul aparatului electric
(fix, mobil, portativ).

Ca mijloace principale de protectie sau prevazut legarea la pamant (conform SR EN
61140/2002) si legarea la nul (conform SR EN 61140/2002) conform 17/2011), vezi memoriu de
prezentare.

Se va asigura prin executie protectia instalatiei electrice impotriva scurgerilor accidentale de
curent prin dispozitive de protectie la curent diferential-rezidual precum si protectia la
suprasarcina si scurtcircuit prin intrerupatoare automate. Astfel:

- pentru circuitele de iluminat si prize, curentul nominal al intrerupatoarelor automate
trebuie sa se situeze intre 60% si 80% din curentul maxim admisibil al conductorului protejat;

- pentru circuitele de forta, protejate prin dispozitive de protectie la suprasarcina si
scurtcircuit cu termistoare va fi de cel mult 3 ori valoarea curentului maxim admisibil la
conductorul protejat.

La executie se vor respecta schemele electrice ale tablourilor.

Protectiile pe circuitele de lumina si priza se vor monta pe fiecare faza si nulul de lucru.

Este interzisa montarea de intrerupatoare automate sau sigurante pe conductorii de
protectie.

La montarea in cascada dispozitivele diferentiale vor asigura o declansare selectiva de la
receptor spre sursa.

Protectia termica a receptoarelor de forta se va prevedea in conformitate cu valorile inscrise
pe schemele electrice, astfel incat sa asigure decuplarea de la sursa a receptorului in cazul in care
curentul absorbit depdseste cu 10% curentul nominal.

La executie se va asigura protectia instalatiei electrice la accesul persoanelor ne autorizate
si protectia antivandalism:

- dispozitive pentru inchiderea usilor tablourilor electrice;

- placute avertizoare pentru interzicerea atingerii si accesul ne autorizat in tablouri.
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_ Suprafetele accesibile ale instalatiilor electrice trebuie s nu produca raniri cu nici o parte a
lor. In acest scop, din executie trebuie sa se asigure protectia utilizatorilor la leziunile care pot
aparea in contact cu partile accesibile ale instalatiei electrice.

Se va avea in vedere asigurarea etanseitatii instalatiei. Etanseitatea se va asigura astfel:

- la patrunderea apei

- etanseitate la patrunderea corpurilor solide.

Etanseitatea se asigura prin gradele normale de protectie alese corespunzator pentru
aparatele electrice montate in instalatie.

Gradele normale de protectie se simbolizeaza prin literele IP urmate de doua cifre. Prima
cifra simbolizeaza protectia impotriva patrunderii corpurilor solide, iar a doua simbolizeaza
protectia la patrunderea apei.

Aparatele electrice folosite vor avea gradul de protectie minim IP33. Gradele de protectie se
aleg in conformitate cu Normativul I7/2011.

In urma verificarilor, cantitatea de apa care se admite sa patrunda in interiorul carcasei nu
trebuie:

- sa impiedice buna functionare a aparatului

- sa ajunga la partile sub tensiune sau la bobinele care trebuie sa functioneze uscat

- sa se acumuleze in zona accesului cablurilor.

Se va asigura protectia impotriva zgomotelor (confortul acustic). Nivelul de zgomot de
scurta durata emis de instalatiile electrice sau de echipamentul

electric trebuie sa nu depdseasca nivelul de zgomot echivalent din incapere, cand aceste
instalatii nu functioneaza cu mai mult de:

25dB daca zgomotul dureaza sub 1secunda;

20dB daca zgomotul dureaza intre 1 si 30 secunde;

15dB daca zgomotul dureaza intre 30 si 60 secunde.

Dupa realizarea instalatiei electrice proiectatd se va mdsura nivelul de iluminare in planul
util si pe suprafata de lucru folosindu-se luxmetre etalonate sau verificate metrologic.

Se va asigura confortul tactil prin calitatea corespunzdtoare a suprafetelor accesibile ale
elementelor de instalatii, pentru a nu provoca inconfort la atingere.

Nivelul de temperatura admis pentru suprafetele accesibile ale instalatiilor electrice se va
realiza prin masuratori cu termometru de contact.

Determinarile se vor face in regim normal de functionare al aparatelor (de lunga durata,
intermitent sau de scurtd duratd) si in centrul suprafetei care intréd in mod normal in contact cu
degetele (cazul butoanelor de actionare a intrerupatoarelor de mica putere basculante si rotative)
sau palma omului (cazul manetelor de actionare, etc.).

Atingerea diferitelor parti ale instalatiilor electrice pentru actionarea manuala presupune un
regim de scurtd durata, acesta facand ca limita maxima a temperaturii suportatd de om sa fie
ridicata.

Se recomanda ca temperatura limita sa fie ceea prescrisa in normele interne ale fiecarui tip
de aparat de actionare in parte.

1.2. Coordonarea lucrarilor

Executantul trebuie sa aiba ultimele informatii tehnice, detalii despre modul de desfasurare
a

celorlalte lucrari, ultimele planuri de arhitectura si structura si trebuie sa-si coordoneze
lucrarile cu celelalte specialitati. Coordonarea trebuie sa fie reflectata in desene de executie si
instalarea efectiva.

Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabilul cu executia lucrarilor
de instalatii electrice) si beneficiarului, pentru aprobare, programul de lucru, informatiile tehnice,
detalii si modul de amplasare a instalatiilor si trebuie sa coordoneze continuu executia lucrarilor pe
santier.
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1.3. Depozitarea materialelor, intretinerea santierului

Executantul trebuie sa fie la curent cu spatiile si posibilitatile de depozitare disponibile pe
santier si trebuie sa organizeze livrarea echipamentelor si materialelor astfel incat sa fie in
concordanta cu planificarea constructiei si in acelasi timp cu spatiile de depozitare alocate pe
santier pentru echipamentele si materialele sale.

Depozitarea si manipularea materialelor se va face conform prescriptiilor producatorilor.

Materialele se vor depozita pe sortimente si categorii, pe suprafete plane, in incaperi
amenajate special pentru depozitare. Se vor respecta temperaturile maxime si minime de
depozitare indicate de producator.

Materialele, lucrarile finalizate sau nu de pe santier, vor fi protejate impotriva accesului
neautorizat, a influentelor datorate vremii sau a altor factori care pot produce deteriorarea
materialelor sau a lucrarilor deja executate.

La terminarea lucrarilor, Executantul va indeparta toate ambalajele provizorii si va curata
eventualele pete, semnalizari sau insemnari facute in timpul executiei, pentru a preda lucrarea
gata de functionare.

1.4. Diferente, neconcordante

Pentru ofertare va fi studiat proiectul si vor fi semnalate beneficiarului sau proiectantului
orice neconcordanta intre proiect si listele cu cantitati de lucrari sau specificatii.

1.5. Intretinerea in perioada de garantie

In perioada de garantie se va inlocui orice material care se defecteaza in conditiile unei
utilizari normale. Perioada de garantie va fi stipulata in contractul de executie incheiat de
executant.

Pentru interventiile in perioada de garantie va fi stipulat prin contract timpul maxim in care

executantul se prezinta la beneficiar pentru constatarea problemelor aparute.

Interventiile si lucrarile de reparatii se vor inscrie in ,jurnalul de evenimente” al lucrarii
(unde este cazul).

1.6. Instruirea personalului (de exploatare si intretinere) al beneficiarului

Executantul va efectua instruirea personalului de exploatare a instalatiilor, pentru ca acestia
sa fie complet familiarizati cu operarea si intretinerea instalatiei. Executantul va pune la dispozitia
Dirigintelui de santier (responsabilul cu executia lucrarilor de instalatii electrice) programarea
cursului si a orarului de instruire.

Pentru toate spatiile va fi pregatit un set minim de instructiuni despre functionarea
instalatiilor electrice.

1.7. Informatii tehnice

Orice informatii tehnice necesare vor fi puse de catre Executant la dispozitia Dirigintelui de
santier (responsabilul cu executia lucrarilor de instalatii electrice de securitate).

1.8. Planificarea lucrarilor

Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabilul cu executia lucrarilor
de instalatii electrice de securitate), spre aprobare, planificarea lucrarilor in conformitate cu

specificatiile tehnice. Planul va include etapele, ordinea de executie impreuna cu estimarea
timpului necesar pentru fiecare etapa. Planificarea comenzilor si livrarilor echipamentelor majore,
a materialelor si locul de depozitare pe santier a acestora vor fi de asemenea specificate.

Executantul va fi responsabil cu verificarea si realizarea programului propus de el si de
coordonarea acestui program cu celelalte lucrari.

1.9. Mostre

Executantul va pune la dispozitia arhitectului, Dirigintelui de santier (responsabilul cu
executia lucrarilor de instalatii electrice) si a proiectantului spre aprobare, cu cel putin 30 zile
inainte de procurare, fise de catalog cu datele tehnice si aspectul produselor care urmeaza sa fie
utilizate. Daca este posibil si acest lucru este stipulat in contract, se vor prezenta si mostre ale
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produselor. Fiecare mostra va fi etichetata si va fi in stare buna, astfel incat sa poata fi demontata
pentru examinare.

Aprobarea produselor (conform fisei de catalog sau a mostrelor prezentate) nu—| absolva pe

Executant de responsabilitatea de a furniza materiale conforme cu cerintele acestei
specificatii, si @ normativelor in vigoare.

1.10. Desene de executie

Dispunerea in proiect a tuburilor, jgheaburilor, cablurilor, etc. nu indica neaparat pozitia
exacta pentru executie.

Detaliile de executie prezente in proiect au la baza informatiile din aceasta faza de
proiectare. Pentru executie aceste detalii vor fi verificate si confruntate cu situatia reala din teren,
urmand ca lucrarile sa fie executate conform acestora sau dupa caz sa fie intocmite prin grija
executantului alte desene de executie.

Desenele de executie se vor baza pe proiectul tehnic dar vor fi completate pentru a
corespunde oricaror modificari ale constructiei sau instalatiilor care ar fi putut avea loc si pentru
orice adaptare datorata echipamentelor efectiv oferite.

1.11. Testarea si receptia lucrarilor

Toate echipamentele vor fi testate. Executantul va asigura toate instrumentele, forta de
munca si alte facilitati necesare pentru aceste teste, pe cheltuiala lui.

Executantul va pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabilul cu executia lucrarilor
de instalatii electrice), spre aprobare procedura de testare cu 14 zile inainte de efectuarea testului.

Dupa ce lucrarile de instalatii au fost executate, echipamentele au fost montate si au fost
realizate circuitele aferente acestora, Executantul va efectua testele necesare, in prezenta
Dirigintelui de santier (responsabilul cu executia lucrarilor de instalatii electrice). Defectele aparute
vor fi remediate pentru a obtine cerintele din contract.

1.12. Manuale de operare si intretinere

La finalizarea lucrarilor inainte de incheierea procesului verbal de receptie, Executantul va
pune la dispozitia Dirigintelui de santier (responsabilul cu executia lucrarilor de instalatii electrice)
manualul de operare si intretinere si instructiunile tuturor echipamentelor.

Manualul de operare si intretinere va cuprinde, dar nu va fi limitat la:

- scurta descriere a instalatiilor;

- pentru echipamente - manuale de instalare, operare si intretinere;

- programarea lucrarilor de intretinere recomandate.

2. NIVELUL DE PERFORMANTA AL LUCRARILOR

Solutiile tehnice au fost elaborate cu respectarea cerintelor esentiale de calitate prevazute
in Legea

10/1995:

1.rezistenta mecanica si stabilitate

2.securitate la incendiu

3.igiena, sanatate si mediu

4.siguranta in expolatare

5.protectia impotriva zgomotului

6.economia de energie si izolare termica

7.utilizare sustenabila a resurselor naturale

Executia lucrarilor se va face cu respectarea cerintelor esentiale de calitate prevazute in
Legea 10/1995.

3. ORDINEA DE DESFASURARE A LUCRARILOR

- studierea si insusirea documentatiei tehnice;

- stabilirea traseelor de cabluri, tubulatura, doze, etc;

- fixarea paturilor de cablu, tubulaturii de protectie, a dozelor de aparat;

- pozarea cablurilor in pat de cablu, tuburi, si executia legaturilor in doze;
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- pozarea cablurilor de alimentare in tablourile de distributie;

- montarea echipamente electrice si aparataj;

- executia probelor de functionare si punerea sub tensiune.

4. VERIFICARI

4.1.Verificari preliminare (verificari executate pe parcursul lucrarii):

- verificarea functionalitatii aparatelor si concordanta dintre caracteristicile acestora, proiect

si prevederile normativelor si standardelor in vigoare;

- verificarea legaturilor intre aparate;

- verificarea modului si calitatii fixarii aparatelor si dispozitivelor montate;

- verificarea inaltimilor de montaj admise, si a distantelor admise pana la elementele de pe
traseu (conducte de apa, termice, etc.).

4.2 Verificarea definitiva (inainte de punerea in functiune):

- verificari prin examinare vizuala (conform I7 — 2011);

- verificari prin incercari, care constau in:

- verificarea conformitatii ansamblului cu schemele si datele tehnice din proiect;

- verificarea continuitatii electrice a circuitelor;

- verificarea rezistentei de izolatie;

- se verifica modul si calitatea fixarii aparatelor;

- existenta tuturor elementelor de fixare la aparate.

Prin aceste verificari se pun in concordanta prevederile din proiect cu caracteristicile

functionale ale sistemelor. Verificarile se fac vizual si prin incercari de calitate.

Toate verificarile se vor face conform normativelor si standardelor in vigoare, iar pentru

verificarile efectuate se vor incheia procese verbale sau buletine de masuratori.

5. CONDITII DE RECEPTIE

Receptia lucrarilor se va efectua in doua faze:

- Receptia la finalizarea lucrarilor

- Receptia finala

La receptie se va verifica aspectul estetic si functional al lucrarilor prevazute.
Procesul verbal de intocmit cu ocazia receptiei, trebuie sa cuprinda:

- data efectuarii receptiei

- functia, calitatea si numele persoanelor care au efectuat receptia

- problemele constatate la receptie si modul de rezolvare a acestora.

6.MASURI DE PROTECTIE

6.1. Protectia impotriva atingerilor directe:

- folosirea de echipamente in carcase inchise;

- circuite de prize si iluminat protejate diferential la Id=30mA;

6.2. Protectia impotriva atingerilor indirecte prin intreruperea automata a alimentarii
- prize cu contact de protectie;

- legarea la pamant si legaturi de echipotentializare;

- dispozitive de protectie automata impotriva supracurentilor;

- dispozitive automate de protectie la curent diferential rezidual;

6.3. Masuri de aparare impotriva incendiilor

In proiectare s-au respectat prevederile din P118-99 - "Normativ de siguranta la foc a

constructiilor"

Si

si "Norme generale de aparare impotriva incendiilor”, aprobate cu Ordinul MAI 163/2007. In
consecinta la executia instalatiei se vor utiliza, conform proiectului:
- protectii la suprasarcina si scurtcircuit dimensionate in concordanta cu sectiunile traseului

lungimea acestuia;
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- cabluri cu intarziere la propagarea flacarii si emisie redusa de gaze toxice si corozive, cu

conductoare din Cu, Uo/U= 0,6/1 kV;

- protectii diferentiale de 30 mA;

- pozarea circuitelor electrice doar pe materiale incombustibile;

- se vor pastra distantele normate intre categoriile de circuite;

- materialele si echipamentele electrice omologate;

- trecerile traseelor de cabluri intre compartimente de foc diferite sau intre spatii cu
functiuni

diferite vor fi realizate “rezistente la foc” o perioada de timp egala cu rezistenta la foc a

elementului traversat.

Ca si dotari pentru apararea impotriva incendiilor se vor utiliza cele impuse prin normativul
P118-99.

7.MASURI DE SECURITATE SI SANATATE IN MUNCA

7.1. Factori de risc

- lucrul la inaltime;

- lucrul cu unelte de mana;

- contact cu corpuri ascutite;

- caderi de obiecte;

- electrocutare prin atingeri directe sau indirecte;

- manipulari de materiale.

Beneficiarul impreuna cu executantul va reface analiza factorilor de risc, in functie de
conditiile concrete din teren si de modul de desfasurare a lucrarilor.

Executantul va fi obligat prin contract sa-si ia masurile necesare pentru contracararea
factorilor de risc care se manifesta pe perioada desfasurarii lucrarilor.

7.2. Masuri de asigurare a securitatii si sanatatii in munca

7.2.1. Pentru evitarea accidentelor se vor lua (fara a se limita la acestea) urmatoarele
masuri:

- implementarea masurilor de protectie colectiva:

- semnalizarea locurilor periculoase si atentionarea vizibila a lor cu placute de semnalizare;

- instructajul specific si periodic de protectia muncii la locul de munca;

- elaborarea unor instructiuni proprii de securitatea muncii;

- elaborarea si respectarea unui program de securitate si sanatate in munca;

- dotarea locurilor de munca cu trusa sanitara de prim ajutor;

- utilizarea de scule si utilaje certificate;

- control permanent privind respectarea masurilor de securitatea muncii;

- utilizarea tablourilor electrice de organizare de santier capsulate, grad de protectie IP 55,

protejate impotriva accesului neautorizat si prevazute cu protectii diferentiale de 30 mA;

- legaturi suplimentare la priza de pamant a echipamentelor si utilajelor care functioneaza

la tensiuni periculoase;

- dotarea personalului cu echipament de protetie adecvat mediului de lucru si activitatii

desfasurate:

o salopeta de protectie;

0 manusi de protectie rezistente la uzura;

0 casca de protectie rezistenta la foc si penetratie;

0 manusi de protectie electroizolante JT;

o incaltaminte de protectie electroizolante JT;

o covor electroizolant;

o centura de siguranta pentru lucrul la inaltime sau platforma de lucru la inaltime;

o ochelari de protectie la praf;

0 masca de protectie la praf.
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- Protectia impotriva electrocutarii:

o protectia impotriva atingerilor directe;

o protectia impotriva atingerilor indirecte prin intreruperea automata a alimentarii.

- instruirea personalului pentru lucrul la inaltime + atestare medicala pentru personalul care

lucreaza la inaltime ;

- instruirea personalului pentru lucrul cu unelte de mana;

- alte instructiuni stabilite de antreprenorul general.

7.2.2. Beneficiarul (direct sau prin reprezentantii sai) isi va indeplini toate obligatiile
rezultate din legislatia de securitate a muncii, pe toata durata derularii investitiei.

7.2.3. Executantul isi va indeplini toate obligatiile rezultate din legislatia de securitate a
muncii, pe toata durata derularii investitiei si isi va intocmi ,,Planul propriu de securitate si sanatate
in munca” aferent lucrarilor acestui obiectiv.

3. PROTECTIA MEDIULUI

8.1. Consideratii generale

Solutiile tehnice prezentate in proiect nu au un impact negativ asupra mediului in faza de
executie a lucrarilor sau pe durata de viata a obiectivului, respecta cerintele impuse prin SR EN
ISO 14001/2005 si se incadreaza in sistemul integrat de management pentru calitate, mediu,
sanatate si securitate in munca.

In principiu solutiile adoptate si tehnologiile implementate sunt moderne si nepoluante.

8.2. Surse de agenti poluanti si protectia mediului

8.2.1. Protectia solului si a subsolului

Prin lucrarile de instalatii electrice nu se va afecta structura solului si a subsolului, acestea

executandu-se in spatiile ocupate de structura cladirii.

Accesul utilajelor de transport in zona se va face pe caile de acces existente sau cele
pregatite prin organizarea de santier de catre antreprenorul general.

Combustibilul utilizat pentru mijloacele de transport nu se va depune si nu se va scurge
pe/in sol.

Materialele necesare realizarii lucrarii se vor depozita in locuri amenajate in acest scop
astfel incat influentele asupra zonei de depozitare sa fie minime, iar dupa terminarea lucrarilor se
vor elibera suprafetele ocupate.

Executantul lucrarii va realiza lucrari de reabilitare a terenului afectat de activitati de
depozitare, pentru aducerea acestuia la starea initiala.

8.2.2. Protectia apelor

La executia instalatiilor electrice si ulterior prin exploatarea acestora nu se produc agenti
poluanti pentru apele subterane si cele de suprafata.

8.2.3. Protectia aerului

La executia instalatiilor electrice si ulterior prin exploatarea acestora nu se produc emisii de
agenti poluanti pentru aerul din atmosfera.

8.2.4. Protectia impotriva radiatiilor

Prin functionarea instalatiilor electrice proiectate nu se produc radiatii electromagnetice de
un nivel de impact periculos asupra mediului inconjurator, asupra oamenilor si animalelor.

8.2.5. Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor

La executia instalatiilor electrice se vor respecta intervalele de activitate si liniste legiferate
pentru a nu afecta programul locatarilor din zonele adiacente.

In utilizare, instalatiile electrice proiectate nu produc zgomote sau vibratii peste nivelele
admise.

In acest sens echipamentele sunt fixate conform indicatiilor producatorului si cele care
produc zgomot in functionare sunt inchise in carcase insonorizate sau camere cu pereti din
materiale fonoabsorbante.

Se va respecta programul de liniste legiferat, intre orele 22 si 6.
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8.2.6. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

La proiectarea instalatiilor electrice s-au respectat distantele, prevazute in normativele si
standardele in vigoare, fata de cladirile civile si industriale, fata de alte obiective.

La executia lucrarilor si ulterior prin exploatarea acestora nu se produc agenti poluanti
pentru

ecosistemele terestre si acvatice.

8.3. Gestionarea deseurilor rezultate la executia lucrarilor si in exploatarea instalatiilor

Materialele care se demonteaza, ambalajele sau deseurile rezultate la executia lucrarilor vor
fi transportate la un centru de colectare si valorificare a deseurilor.

Prin executarea lucrarilor proiectate si exploatarea instalatiilor electrice nu se produc
deseuri

periculoase.

Gestionarea (colectarea, transportul si eliminarea) deseurilor si ambalajelor rezultate se va
face prin grija beneficiarului si a executantului (constructorului), conform legislatiei in vigoare si
anume:

- OUG nr. 195 din 22 decembrie 2005 privind protectia mediului.

- OUG nr. 16 din 26 ianuarie 2001 privind gestionarea deseurilor industriale reciclabile.

- HG nr. 1022 din 10 septembrie 2002 privind regimul produselor si serviciilor care pot pune
in pericol viata, sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului.

- HG nr. 349 din 21 aprilie 2005 privind depozitarea deseurilor.

- Ordin nr.1193-2006 privind limitarea expunerii populatiei generale la campuri

electromagnetice.

- HG nr. 448 din 19 mai 2005 privind deseurile de echipamente electrice si electronice.

Pentru deseurile reciclabile executantul lucrarii raspunde de colectarea, transportul,
depozitarea sau valorificarea acestora conform reglementarilor in vigoare si va face dovada
predarii acestora la unitati autorizate pentru reciclare.

Executantul lucrarii va raspunde de colectarea deseurilor nereciclabile si va face dovada
transportului in conditii de siguranta si a predarii acestora catre unitati specializate in neutralizarea
acestora. In oferta executantului vor fi prevazute toate costurile necesare pentru gestionarea
deseurilor conform cerintelor de mai sus.

Beneficiarul va urmari, direct sau prin reprezentantii sai pe santier, indeplinirea obligatiilor
partilor

implicate in executia lucrarilor. Deseurile rezultate in timpul exploatarii instalatiilor electrice
vor fi tratate similar cu cele rezultate la executia lucrarilor, gestionarea acestora fiind in sarcina
beneficiarului.

9. MASURI PENTRU PUNEREA IN FUNCTIUNE SI PERIOADA DE EXPLOATARE

Pentru punerea in functiune se vor verifica lucrarile impuse de masurile de protectie
impotriva socurilor prin electrocutare si se vor lua masuri de evacuare a personalului din zonele in
care instalatia este pusa sub tensiune si pot aparea tensiuni periculoase.

Pentru asigurarea protectiei totale a personalului de exploatare, prin proiectare s-au
asigurat spatiile de manevra necesare si s-au luat masuri (interblocari, avertizari) pentru a nu
permite manevre gresite. La executia lucrarilor si montarea echipamentelor se vor respecta
distantele de exploatare prevazute in normative si in legislatia de sanatate si securitate in munca.

Exploatarea instalatiilor electrice si interventiile in aceste instalatii se vor realiza doar de
catre

personal autorizat, instruit si echipat corespunzator.

Pentru instalatiile electrice de securitate se va intocmi un ,Jurnal de evenimente” in care se
vor mentiona toate aspectele legate de functionarea sistemelor si interventiile realizate de echipele
de ,SERVICE" autorizate.
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Modificarile facute in instalatiile electrice pe durata exploatarii vor fi actualizate in
documentatia existenta si se vor face respectand legislatia in vigoare.

Intocmit:

FLEXIK AUTOMATION S.R.L.
ing. OSAN Dani-Emanuel

Digitally signed by
Dani-Emanuel Osan

Date: 2026.01.23 16:01:40
+02'00
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OBIECTIV:

Beneficiar:
Proiectant:

Construire parc panouri fotovoltaice pentru autoconsum -S.C. NTN-SNR RULMENTI
S.R.L. - PROIECT 76/2025

NTN-SNR RULMENTI SRL
FLEXIK AUTOMATION S.R.L.

DG - DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii

Construire parc panouri fotovoltaice pentru autoconsum -S.C. NTN-SNR RULMENTI
S.R.L. - PROIECT 76/2025

Anexa Nr. 7
12.11.2025
Conform H.G. nr. 1116 din 2023
Valoare TVA Valoare
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de (fara TVA) cu TVA
crt. cheltuieli ] } !
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea 0,00 0,00 0,00
terenului la starea initiala
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 10.000,00 2.100,00 12.100,00
3.1.1 Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 5.000,00 1.050,00 6.050,00
3.1.3 Alte studii specifice 5.000,00 1.050,00 6.050,00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 7.321,00 1.537,41 8.858,41
avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor, auditul pentru siguranta rutiera
35 Proiectare 12.500,00 2.625,00 15.125,00
3.5.1 Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
353 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a 0,00 0,00 0,00
lucrarilor de interventii si deviz general
354 Documentatiile tehnice necesare in vederea 0,00 0,00 0,00
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor
355 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si 0,00 0,00 0,00
a detaliilor de executie
356 Proiect tehnic si detalii de executie 12.500,00 2.625,00 15.125,00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
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1 2 3 4 5
3.7 Consultanta 58.000,00 12.180,00 70.180,00
3.71 Managementul de proiect pentru obiectivul de 58.000,00 12.180,00 70.180,00
investitii
3.7.2 Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
3.8 Asistenta tehnica 27.000,00 5.670,00 32.670,00
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 7.000,00 1.470,00 8.470,00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 5.000,00 1.050,00 6.050,00
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele 2.000,00 420,00 2.420,00
incluse in programul de control al lucrarilor de executie,
avizat de catre Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 10.000,00 2.100,00 12.100,00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate - 10.000,00 2.100,00 12.100,00
conform Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu
modificarile si completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 114.821,00 24.112,41 138.933,41
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 1.195.626,60 251.081,59 1.446.708,19
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 169.156,37 35.522,84 204.679,21
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 1.118.855,30 234.959,61 1.353.814,91
necesita montaj
4.3.11 [0374.1] Lista echipamente 1.118.855,30 234.959,61 1.353.814,91
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 0,00 0,00 0,00
nu necesita montaj si echipamente de transport
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 2.483.638,27 521.564,04 | 3.005.202,31
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 0,00 0,00 0,00
51.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii 0,00 0,00 0,00
de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0,00 0,00 0,00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 14.901,82 0,00 14.901,82
521 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0,00 0,00 0,00
finantatoare
52.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor 12.418,19 0,00 12.418,19
de constructii
5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in 2.483,63 0,00 2.483,63
amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea
lucrarilor de constructii
524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - 0,00 0,00 0,00
CSC
525 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia 0,00 0,00 0,00
de construire/desfiintare
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 5.000,00 1.050,00 6.050,00
54 Cheltuieli pentru informare si publicitate 5.000,00 1.050,00 6.050,00
TOTAL CAPITOL 5 24.901,82 2.100,00 27.001,82
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00
6.2 Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 6 0,00 0,00 0,00
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1 2 | 3 4 | 5
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea
de pret

71 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3 649.614,82 136.419,11 786.033,93
+14+2+31+32+33+35+3.7+3.8+4+5.1.1)

7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de 0,00 0,00 0,00
implementare pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 649.614,82 | 136.419,11 786.033,93

TOTAL GENERAL 3.272.975,91 684.195,56 | 3.957.171,47

din care: C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 1.364.782,97 | 286.604,43 | 1.651.387,40

Proiectant,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236.477.007
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