NTN CORPORATION, INOVASYON TUTKUSU

Basin Bulteni

NTN Corporation, takim tezgahi pazarinda yer alan sirketler i¢cin 6nemli bir is ortagi konumunda. NTN'nin
100 yillik tarihi boyunca, bu pazarin 6nde gelen sirketleriyle siirdirdiigi uzun vadeli ve yakin is iligkileri
sayesinde, miusterilerin ve pazarin ihtiyaglarini kargilamaya yonelik inovasyonlar ortaya ¢ikti. Bunun
sonucu da yiiksek hassasiyetli rulmanlar, lineer kizaklar ve vidali millerden olusan kapsaml bir iiriin
yelpazesi. Rakamlarla agiklamak gerekirse, her yil NTN Corporation'in iirettigi rulmanlarla donatiimis
yaklasik 5.000 takim tezgahi Japonya'dan Avrupa'ya ihra¢ edilmekte.

Elbette, takim tezgahi pazari gelismeye devam ediyor. NTN de, Ar-Ge departmani sayesinde Endiistri 4.0
gibi gtincel trendlere uygun ¢6ézimler ve artan otomasyon sunuyor.

TAKIM TEZGAHLARININ HiZMETINDE

Takim tezgahlari, diger makinelerin bilesenlerini
uretir ve bu nedenle "makinelerin anasi" olarak da
adlandirilir. Uriinlerin ekonomik sartlarda uretilmesi
ve Kkalitesi, takim tezgahinin teknik seviyesine
baghdir.  Bu nedenle, endustriyel Uretim
gerceklestiren tim firmalarda takim tezgahlari kilit
pozisyondadir. Diger yandan, tek bir takim tezgahi
bileseninin arizalanmasi bile daha buyuk sorunlara
yol acar, ¢linki ya siparis zamaninda tamamlanamaz
ya da gerekli kalite elde edilemez. Dolayisiyla, testler
zaman alici ve maliyetli oldugundan ve bu testlerin
tekrarindan kacginilmasi  gerektiginden, tasarm
asamasinda her bir bilesen blyuk bir dikkatle ele
alinmalidir. Bu nedenle uygun urlnlerin segimi, bir
takim tezgahinin  6émrl  boyunca mdusterilerin
gelistirme maliyetlerini belli sinirlar dahilinde tutmak
veya daha sonrasinda ekonomik hedeflerini garanti
altina almak agisindan temel bir noktadir.

Bu mikemmellik perspektifinde, NTN Corporation,
100 yih askin suredir diinyaca Unlu takim tezgahi
Ureticilerinin  guvenilir is ortagi olarak kendini
kanitlamis bir firma. Daha 6nce de belirtildigi gibi, her
yil. NTN Corporation'in rulmanlariyla donatiimig
yaklasik 5.000 takim tezgahi Japonya'dan Avrupa'ya
ihrag ediliyor. Uretimlerinde Japon takim tezgahlarini
kullanan sirketler, diger 6zelliklerinin yani sira, bu

makinelerin yiksek hassasiyet ve guvenilirliklerini
takdir etmekte.

Bu ozelliklere ulasmak ve gelecekte de bunlar
sunmayl garanti altina alabilmek amaciyla,
Japonya'da takim tezgahi musterilerine 6zel olarak
deneyimli uzmanlardan olusan bir ekip bulunmakta.

NTN-SNR'nin Pazar Segment Midurt olan Martin
Karius, “Avrupa'da, NTN Corporation'in yan kurulusu
olan NTN-SNR de, mdlsterilerine ayni hizmeti
sunmakta. Almanya ve Fransa'daki deneyimli
uygulama muhendisleri, test ekipmanlari,
laboratuvarlar ve Almanya'da yer alan Uretim
tesisimiz musterilerimizin zorlu taleplerini karsihyor.
“diyor.

Takim tezgahinin tasarimi asamasinda, tasarimcilar
kendi tasarim fikirleri igin genis kapsamli bir ruiman
Urtin gamina erisebiliyorlar. NTN-SNR'nin uygulama
muhendisleri de dogru Uurin sec¢iminde onlara
yardimei oluyor. Ornegin, yilksek hassasiyetli egik
bilyal rulman trtin gami asagidakileri igeriyor:

* 4 seri (78,79, 70 ve 72)

* Farkh temas acilar (15 °, 20 °, 25 °, 30 ° ve 40 °)

+ Standart, yuksek hizli ve super ylksek hizl
versiyonlar

* Acik ve keceli tasarimlar

Alsilmig P42 toleranslarina (P4'e gbére boyutsal
dogruluk, P2'ye gére galisma dogrulugu) ek olarak,
islenecek Urlnlerin istenen kalitede olmasini



saglamak i¢cin uygulamaya 0zel hassasiyet
secenekleri de bulunmakta. NTN-SNR, toleranslarin
adapte edilmesinin yani sira, musterilerinin maliyet,
hassasiyet ve guvenilirlik gereksinimlerine gore
Urind  6zel olarak optimize etmek igin cgesitli
segenekler de sunuyor. Firmanin Almanya ve
Fransa'daki laboratuvarlarinin da bu basaril
baslangicin devamini saglamak ve sahadaki ruiman
arizalarinin nedenlerini belirlemek i¢cin misterilerine
detayli analiz hizmeti sundugunu sdylemeye gerek
bile yok.

CELIK KALITESI: YUKSEK
HASSASIYETLI RULMANLAR iGIN EN
ONEMLI PARAMETRE

Carpismadan kaynakli hasarin yani sira, aginma ve
yetersiz yaglama, takim tezgahlarinda
gerceklesebilecek erken rulman arizalarinin ana
nedenleridir. Bu durumun bilincinde olan NTN, 2000
yilindan bu yana ylksek hizli uygulamalar igin LA
malzeme sunmakta. LA malzeme, artiriimis silisyum,
nikel ve karbon icerigine sahip, kesitine sertlesen
rulman celigidir.

Artan silisyum icerigi, c¢eligin temperlemeye daha
dayanikli  oldugu anlamina gelir. Karburlerin
boyutunun ve sayisinin artmasina neden olan daha
yliksek karbon icerigi, deformasyonu 0&nlemeye
yardimci olur. Bu nedenle, LA malzeme strekli olarak
yuksek sertliktedir ve ayni zamanda takim
tezgahlarinda kullanim igin temel bir gereklilik olan
250 ° C'ye kadar boyutsal kararlihga sahiptir. Nikel
ise deformasyonu ve catlamayi geciktirir, bu da
yuvarlanma ylzeylerinde malzeme yorulmasininin
suresini uzatir. Asagidaki iki resimde, 100Cr6'dan
(Japonya'da SUJ2) yapilmis rulmanlarin ve LA
malzemenin  malzeme yorulmasi sonucundaki
mikrograflarini gorebilirsiniz. LA malzeme daha fazla
yuk déngulsiine dayanmasina ragmen, yine de higbir
hasar belirtisi gdstermiyor.

Kimyasal bilesim ve iyilestiriimis ylzey kalitesi
sayesinde kullanicilar, 100Cr6'ya kiyasla LA
malzemeden asagidaki avantajlari elde edebilir: « 6
kat daha yUksek asinma direnci

+ 15 kat daha fazla sikisma 6nleme 6zelligi

* Oda sicakhiginda 13 kat daha uzun yuvarlanma
ylzeylerinde malzeme yorulmasi suresi

« ve 200 ° C'de 30 kat daha uzun yuvarlanma
ylzeylerinde malzeme yorulmasi suresi

Dunyanin her yerinden musteriler 2000 yilindan bu
yana bu o6zelliklere guveniyor. Daha kesin bilgi
vermek gerekirse, Japonya'dan Avrupa'ya her yil
ihrag edilen yaklasik 2.000 takim tezgahinin is mili
rulmanlari LA malzemeden Uretilmekte. LA
malzemenin kullanimi sayesinde artan performans
nedeniyle, ana is milinin bakim maliyetleri 6nemli
olclide azaltilabilir.

PAZARDAKI EGILIMLERE YANIT VEREN
INOVASYON

Entegre Sensorli Rulman Unitesi

Firmalarda toplam mulkiyet maliyetinin (TCO) dikkate
alinmasi ¢ok énemlidir. ihmal edilmemesi gereken
diger bir nokta da bakim maliyetleridir. Simdiye kadar
makine bakimina yénelik ana yaklagimlar ya dnleyici
ya da duzeltici bakim seklinde olmustur. Bu bakim
yaklasimlarinda, calisan bilesenler 6nlem olarak
degistirildigi veya pargalar hasar sonrasinda
degistirildigi icin, biyuk bir tasarruf potansiyeli vardir.
Kestirimci bakim, bakim maliyetlerini azaltmak igin
kullanilir. Olasi arizalarin zamanini olabildigince
kesin olarak tahmin etmek ve dolayisiyla bakim
islemlerini  hedefe daha wuygun bir sekilde
planlayabilmek icin buytuk miktarda veri toplamak ve
onlari analiz etmek gerekir.

NTN'nin Ar-Ge departmanlari, is mili rulmanlarinin
mevcut durumunu belirleyebilmek amaciyla entegre
sensorlil bir rulman Unitesi gelistirdi. ilk olarak 2018
yilinda pazara tanitilan bu rulman Unitesinde HSE
serisinden iki yuksek hizli rulman bulunmakta. Bu iki
HSE rulman arasinda iki baglanti par¢casi mevcut.
Dis bilezik baglanti parcasinin igine birka¢ sensor
yerlestiriimis durumda. Bu sensdrler vibrasyonu, isi
akisini ve rulman Unitesindeki sicaklik gelisimini
olgcmekte. Rulmanlarin yaninda o6lgim yapilmasi
sayesinde, elde edilen veriler, is mili yatagindaki
olagan élcimlere kiyasla ¢cok daha dogru.

Bir sonraki gelistirme adiminda, bu Uniteye yiksek
hassasiyetli yuk algilama sensoéru yerlestirildi. Bu,
artik rulmanlara etki eden yiklerin galisma esnasinda
belirlenebilecedi ve rulmanlardaki 6n yikin montaj
sirasinda daha hizli ve daha hassas bir sekilde
ayarlanabilecedi anlamina geliyor. Ayrica elde edilen
veriler kablosuz olarak iletiliyor. Bu amagla yerlesik
bir jeneratdr, is milinin dénlsu sirasinda gerekli
elektrigi Uretiyor ve bdylece yine entegre yapida olan
bir radyo modulu belirlenen verileri iletebiliyor.

Hava ile Sogutma Baglantih Takim Tezgahi is Mili
Rulmani

Hava sogutma baglantisi teknolojisi ile NTN, standart
on yuklemeli rulmanlarin sinirlarini daha da artirmayi
ve hatta olagan yay 6n yikiine meydan okumayi
mumkun kilan bir ¢6zim de gelistirdi.

Sistem, bir O-Dizeni veya Tandem-O-Tandem
Dizeni olusturmak igin belirli bir 6n yikle monte
edilen, HSE serisi veya kegeli BNS serisinden en az
iki veya dort adet yuksek hizli ruimandan olusmakta.
Boylelikle, normal basingl hava, rulmanlar arasinda
yer alan i¢ baglanti parcasina akar, bdylece i¢ bilezik
ile dis bilezik arasindaki sicaklik farki azaltilir. iigili
akis hacmine baglh olarak, HSE rulmanlardaki
sicaklik farki 10 dereceden fazla azaltilabilir. Is mili
tasarimcilari agisindan avantaj, baslangicta secilen
on yikin ve hizin artirilabilmesidir. Bu gelisme, 2,1
milyona kadar hiz parametrelerine, eszamanl 6n ylik
artisiyla (7014 rulman igin 1.000 N'den fazla) birlikte
ulagilabilmesini saglar. Bu gelistirmenin motor tahrikli
ve kayis tahrikli is millerinde basarili bir sekilde test
edildigine de deginmeden gegcemeyiz.
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