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I INNOVATIONEN:

HYDRAULISCHES SPANNSYSTEM FUR DEN
NEBENTRIEB MIT VARIABLEM
DAMPFUNGSMECHANISMUS UND
RADDREHZAHLSENSOREN

Die Entwicklungsstrategie von NTN-SNR basiert auf d rei Hauptachsen: starke
Innovation, Prasenz in wichtigen strategischen Mark  ten und eine Zukunft, die durch
zahlreiche Investitionen unterstitzt wird. NTN-SNR setzt einen Service ein, der auf
Qualitat und Kundennahe basiert ist.

Die Abteilung Forschung & Entwicklung des Unternehm ens liegt im Zentrum der
Strategie, um wettbewerbsfahig zu bleiben. Das Haup  tziel fir den Automobilmarkt ist die

Reduzierung der CO2-Emissionen. Erreicht wird dies durch Lésungen, die zu einem
niedrigeren Energieverbrauch filhren, durch Entwickl ungen im Bereich der
Elektrofahrzeuge sowie durch die Entwicklung von in telligenten Lagern auf Basis der
Mechatronik.

Auf der Messe EQUIP AUTO 2017 stellt NTN-SNR sein n eues Produktprogramm von
Raddrehzahlsensoren vor. Damit zeigt NTN-SNR seine Kompetenz im Bereich der
Mechatronik, 20 Jahre nach der Markteinfihrung der ASB®-Technologie. Desweiteren
wird das hydraulische Spannsystem fir den Nebentrie b mit variablem
Dampfungsmechanismus prasentiert, was bei der ,Gran ds Prix Internationaux de
I'Innovation Automobile* nominiert wurde.

ASB® — Active Sensor Bearing
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1. Hydraulisches Spannsystem fiir den Nebentrieb mit
variablem Dampfungsmechanismus

Eine innovative Losung fur die Start-Stopp-Systeme

NTN-SNR hat ein hydraulisches Spannsystem fiir den N  ebentrieb entwickelt, das mit variablem

Dampfungsmechanismus funktioniert, fir Motoren, die mit einem Start-Stopp-System (ISG:
Integrated Starter Generator) ausgeristet sind. Die se NTN-SNR Technologie wurde bei der
»Grands Prix Internationaux de I'lnnovation Automob ille auf der Pariser Automesse EQUIP AUTO

2017 fir die Kategorie ,Teile, Equipment und Kompon  enten“ nominiert. Diese grof3e Innovation
zur Reduzierung der CO2-Emissionen ist jetzt fir di e Serienproduktion geplant.

Eine Innovation fir die Zukunft Ein Standard:
Der neue Riemenspanner von NTN-SNR erméglicht der automatische
eine automatische variable Einstellung der Spannrolle Riemenspanner...
zur Erreichung der optimalen Spannkréfte bezogen auf
die jeweiligen Betriebsbedingungen des Motors. Somit Die  Funktion des automatischen
kann der Motor zuverlassig neu gestartet werden und Riemenspanners ist es, eine konstante

Spannvorrichtung des Riemens zu
gewahrleisten und Schwankungen der
Riemenspannung zu regulieren.

Die verschiedenen Betriebsphasen eines
Motors haben jedoch verschiedene

die Drehzahl vorwiegend konstanter bleiben.

Anforderungen, die wiederum
unterschiedliche Riemenspannungen
erfordern.

Der automatische Riemenspanner kann
jedoch nur eine einzige Spannung

erzeugen.
Daher musste eine Losung gefunden
werden, um im normalen

Betriebszustand sowie beim Start-
Stopp-System die Lebensdauer aller
einzelnen Elemente zu gewabhrleisten
und keinen erhéhten Benzinverbrauch
Zu verursachen.

Uber ein Ventilsystem kann der Oldurchfluss je nach Kraftaufwand an der Spannvorrichtung variieren.
Dadurch wird die Dampfung automatisch angepasst und die Spannvorrichtung je nach Belastung des
Riemens dementsprechend ausgelegt.

Innovativer Dampfungsmechanismus fur Start-Stopp-Sy steme

Diese Riemenspanner werden bei Motoren mit Startergeneratoren verbaut, die tiber ein Start-Stopp-
System verfligen. Die bisher eingesetzten automatischen Riemenspanner zur Einstellung der
Riemenspannung im ISG-System werden mit einer hohen Spannung ausgelegt, die ausreicht, um den
Motor neu zu starten, aber bei normalem Betrieb einen erhdéhten Verbrauch verursachen.
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Der neue automatische hydraulische Riemenspanner von NTN-SNR mit variablem
Dampfungsmechanismus bietet also wesentliche Verbesserungen:

« eine deutliche Reduzierung des Benzinverbrauchs und eine Reduzierung der CO2-
Emissionen durch niedrige Reibung bei konstanter Drehzahl

« eine verbesserte Lebensdauer fur die Materialien durch die optimale Einstellung der
Spannkraft des Riemens

e eine garantierte Verbesserung der Zuverlassigkeit mit den aktuellen Systemen im
Vergleich zu dem bisher eingesetzten automatischen Riemenspanner

Innovation fur die Erstausristung und den freien Er satzteilmarkt!

80 % der Komponenten der automatischen Spannvorrichtung von NTN-SNR mit variablem
Dampfungsmechanismus sind identisch mit dem bisher eingesetzten automatischen Riemenspanner.
Das aulRere Design entspricht dem Serienspanner von NTN-SNR, um die Kompatibilitat fir die Montage
des Spannsystems zu gewahrleisten. Der neue automatische Riemenspanner wiegt 217 Gramm und ist
austauschbar. Das Design des Motors muss nicht gedndert werden. Die Vorserienphasen und Tests sind
abgeschlossen und die Serienproduktion kann beginnen!

= Beitrag zu einem wachsenden Markt

Mit dem Anstieg der Umweltstandards ist das Ausstattungsverhaltnis bei Motoren mit Start-Stopp-
Systemen drastisch gestiegen. Im Jahr 2017 liegt die Ausristungsquote bei 60 % und wird bis 2025 auf
80 % geschatzt.

= Hinweis fiir den Werkstatten

Reparaturwerkstatten bendtigen keine speziellen Werkzeuge fur den Wechsel der automatischen
hydraulischen Riemenspanner. Inspektionen sowie Montage sind genau gleich. Es ist keine zusatzliche
Schulung erforderlich. Fir den Endverbraucher entstehen somit keine zuséatzlichen Kosten.
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2.NTN-SNR Produktprogramm
Raddrehzahlsensoren: 215 Referenzen

NTN-SNR ist dank seiner Erfahrung und Kompetenz der erste Radlagerhersteller, der ein
vollstandiges Programm an Raddrehzahlsensoren auf d en Markt bringt. Das Programm umfasst
215 Referenzen fir den freien Ersatzteilmarkt und b esteht zu 65% aus aktiven und zu 35% aus
passiven Sensoren. Das NTN-SNR Produktprogramm deck t das gesamte Spektrum an
Sensortechnologie auf dem Markt ab. Hierzu gehdren passive Sensoren, aktive Hallsensoren,
aktive magnetoresistive Sensoren.

Dieses Sortiment an Raddrehzahlsensoren deckt ca. 7 000 Fahrzeugmodelle ab und wird bald
durch mehr als 100 weitere Referenzen erweitert.

Neben der internen Uberprifung aller Sensoren ist d ie Produktion einer 100%-igen
Qualitatskontrolle unterworfen. Aufgrund des Know-h ows auf dem Lagermarkt garantiert NTN-
SNR die volle Kompatibilitat zwischen dem Radlager und dem Raddrehzahlsensor.

Ein Markt mit viel Potenzial

Der Markt fur Raddrehzahlsensoren boomt. Mehr als 90 % der StraRenfahrzeuge sind mit
Raddrehzahlsensoren ausgerustet. Ein Fahrzeug ist jeweils mit zwei bis vier dieser Sensoren bestiickt.
Meist sind diese gegeniiber dem Lager angeordnet. Alle Radlager der dritten Generation verfligen Uber
diese Technologie. In diesem Fall sind vier Sensoren pro Fahrzeug notwendig.

Weitere marktrelevante Faktoren:

« Elektronische Stabilitatskontrolle (ESC) : sie ist in den USA seit September 2011 und in den
Mitgliedstaaten der Europaischen Union seit Ende 2014 Pflicht

» Starkes Wachstum der ABS- und ESC-Systeme in den Industriestaaten in den vergangenen
zehn Jahren

« Eine &hnliche Entwicklung findet derzeit in den Wachstumsmarkten wie China, Indien und
Brasilien statt

« Die Nachfrage nach ABS-Systemen stieg von 45,7 Mio. Einheiten im Jahr 2009 auf 100 Mio. Einheiten
im Jahr 2017 an.

NTN-SNR: Giber 30 Jahre Erfahrung und Know-how im Be  reich Mechatronik

AKTIVE SENSOREN

Der Hauptvorteil eines aktiven Systems ist die Ubertragung eines Signals mit konstanter Amplitude
auch bei niedriger Drehzahl oder bei Stillstand. Dies ermdglicht eine hdhere Genauigkeit bei der
Verarbeitung des Raddrehzahlsignals und verbessert somit die Funktion aller diesem Signal
zugeordneten Systeme.

Aktive Sensoren werden berwiegend mit einem Magnetencoder verwendet, der auf dem Radlager
angeordnet ist. Allerdings werden auch einige aktive Sensoren mit einem gezahnten Impulsrad
verwendet.
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Man unterscheidet zwischen drei Bauarten von aktiven Sensoren:

 AKTIVE HALLSENSOREN: Der Sensor besteht aus einem Halbleiter, der mit einer
elektronischen Schaltung gekoppelt ist. Er erzeugt einen Wechselstrom. Der
Elektronikteil des Sensors wandelt das Wechselstrom-Analogsignal in ein digitales
Signal um.

* AKTIVE HALLSENSOREN IN VERBINDUNG MIT EINEM MAGNETE NCODER IM
DICHTRING DES RADLAGERS: Das Magnetfeld wird von den wechselweisen Nord-
und Sidpolen des Magnetencoders im Dichtring erzeugt, wahrend diese den Sensor
passieren. Das gezahnte Impulsrad wird hier durch einen Magnetencoder ersetzt.

« AKTIVE MAGNETORESISTIVE SENSOREN: Mit dieser Technologie kann das Signal
in komplexen Anordnungen detektiert werden, also dort, wo der Sensor in groRerer
Entfernung zum Encoderdichtring angeordnet ist.

YEARS OF SUCCESS

20 Jahre ASB®

(Active Sensor Bearing)

ASB®-Technologie wurde 1997 auf dem Markt
gebracht und steht symbolisch fir die
Innovationskraft von NTN-SNR.

Expertise und Zuverlassigkeit

Warum sich fir NTN-SNR Raddrehzahlsensoren
entscheiden?

= Das Know-how als Originalhersteller

= Die Kompetenz als Entwicklungspartner fur das

Eine bedeutende Innovation System Sensoren/Encodern
Der Zuwachs der Bremsassistenten in den

1980er Jahren veranlassten SNR, einen = Zuverlassige Entwicklung: Prufstéande fur

Encoder zu entwickeln, der mit dem Radlager
gekoppelt ist. Dies hat u.a eine genauere
Raddrehzahlmessung ermdglicht.

Das Patent wurde 1984 angemeldet. Das
Radlager ist zusatzlich mit einem mehrpoligen
magnetischen Ring ausgestattet. Bei der
Rotation des Ringes wird ein Signal an einen
aktiven Sensor Gbermittelt. Das Signal dient
zur Messung der Fahrzeuggeschwindigkeit,
Steuerung von ABS und ESP, Aktivierung der
Berganfahrhilfe, Navigation, etc.

Ein internationaler Standard

1988 begann die erste Entwicklungsphase. Ab
1992 fiihrte SNR eine eigene Innovations- sowie
Marketingstrategie ein, die diese Technologie
zur Schaffung eines weltweiten Standards
brachte. Dies entstand schlieBlich aus einer
Zusammenarbeit zwischen Fahrzeug- und
Walzlagerhersteller.  ASB®  wurde 1997
vorgestellt. Bereits im darauf folgenden Jahr
ging das erste Fahrzeug mit ASB®-Lagern in
Serie. Mit dieser Technologie hat NTN-SNR die
bis dahin dbliche Ldsung, bestehend aus
passivem Sensor und Zahnkranz, durch einen
aktiven Sensor und einen Magnetencoder in der
Lagerdichtung abgel6st.

Sensoren in den NTN-SNR-Werken (thermische
Bestandigkeit, Unversehrtheit der Dichtung,
Vibrationen, mechanische Festigkeit, usw.)

= F&E-Abteilung in Frankreich
= 100%-ige Qualitatskontrolle in der Produktion

= Eine ideale Erganzung zu den aktiven
Produktprogrammen aus dem Bereich Chassis
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3.Weitere NTN-SNR Innovationen flir den Bereich
Automotive

Die technischen Teams von NTN-SNR sind an verschied enen Forschungs- und
Entwicklungsprojekten beteiligt, um die technologis chen Veranderungen im Automobilsektor
frihzeitig zu erkennen und die Herausforderungen de  r Zukunft zu meistern. Ihr Hauptziel ist die
Reduzierung der CO2-Emissionen. Dies wird durch L6és ungen flr einen geringeren
Energieverbrauch und Entwicklungen im Bereich der E lektrofahrzeuge erreicht. Es geht darum,
die Leistung und damit die Lebensdauer der Produkte zu optimieren sowie die ,Intelligenz"/ die
.Fahigkeit* der Produkte zu entwickeln.

* NTN-SNR bietet eine neue Kafigausfuhrung im Konzeptbereich ,Reversed-
Kegelrollenlager* an, die in Getrieben oder als Radlager zur Anwendung kommen.
Hierbei wird der Druckring mit den Rollen am Auf3enring statt am Innenring
angeordnet. Diese Bauweise bietet mehrere Vorteile u.a. die Reduzierung der
Reibungsverluste und die Verlangerung der Lebensdauer bei geringer Schmierung.
Dieses Walzlager ist aktuell in der Testprifung mit den grof3en europdischen
Automobilherstellern.

« Im Jahr 2016 ermdglichte der elektrische ,In-Wheel Motor* von NTN-SNR dem
franzosischen Fahrzeughersteller ,Lazareth® eine elektrische Version seines
berihmten dreiradrigen Sportfahrzeugs zu entwickeln.

Die Entwicklung von Radnabenmotoren ,In-Wheel Motor* von NTN-SNR wurde in
Zusammenarbeit mit dem franzosischen Hersteller Lazareth im Jahr 2016 auf den
neuesten Stand gebracht. Gemeinsam wurde das sportliche Trike ,E-Wazuma“ mit zwei
30-kW-Radnabenmotoren entwickelt. NTN-SNR hatte bereits mit demselben Hersteller an
der Entwicklung eines Kkleinen Stadtfahrzeugs gearbeitet, das 2012 auf der
AUTOMECHANIKA Frankfurt ausgezeichnet wurde.
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« Das PCS Hub Joint ist ein innovatives System zur Verbindung des Radnabenlagers
mit der Antriebswelle. Die Hauptmerkmale dieser Innovation sind: weniger
Energieverbrauch und reduzierte CO2-Emissionen aufgrund leichterer Komponenten.
NTN-SNR erhielt auf der Pariser Automesse EQUIP AUTO 2015 die Silbermedaille fur
die PCS-Hub Joint Technologie. Das PCS Hub Joint ist bereits in einer Vorserien-
Prototypenphase bei einem grolien Fahrzeughersteller im Einsatz. Dies ist ein
wichtiger Schritt vor der Serienausstattung von Serienfahrzeugen.

e Dylico2, eine Modellierungssoftware fir CO2-Emissionen: Je nachdem, welcher
Lagertyp im Fahrzeug eingebaut wird, werden zuverldssige Berechnungen fir
Schwankungen des CO2-Ausstol3es der Fahrzeuge generiert.

Forschung und Entwicklung Zentrum in Annecy (F)

NTN-SNR betreibt im franzésischen Annecy das européische Zentrum fir
Forschung und Entwicklung. Hier arbeiten 400 Mitarbeiter an den
Produkten der Zukunft. Dabei stehen ihnen verschiedene Laboratorien zur
Verfugung (Messtechnik, organische und metallische Analyse) sowie
erstklassige Simulationswerkzeuge und ein Prifzentrum mit mehr als 200
Prufstanden. Dieses Zentrum arbeitet mit dem Forschungs- und
Entwicklungszentrum von NTN in Kuwana, Japan, zusammen. So wird ein
fortlaufender Austausch von Know-how und Techniken gepflegt.
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II. ZWEI NEUE PRODUKTLINIEN FUR DEN
PKW- UND LKW-AFTERMARKET

NTN-SNR fihrt zwei neue strategische Produktlinien fur den Aftermarket ein. Den
Anfang machen Gleichlaufgelenksatze fur den PKW-Mar  kt, in 2017 gestartet. Parallel
dazu stellt NTN-SNR als strategischer Partner fir d  ie grof3en Nutzfahrzeughersteller in
Europa & Asien ein Sortiment an Getriebeersatzteill —agern vor, auf das der Markt
bereits mit Spannung wartet. Gleichzeitig wird die vorhandene Produktfamilie an
Radlagern weiter ausgebaut.

NTN. BNR,
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1. Die Garantie von Originalteilen fiir den freien
Ersatzteilmarkt

Die Produktlinie Gleichlaufgelenke fir den Aftermar ket

Gestutzt auf das Know-how von NTN Transmissions Europe bringt NTN-SNR eine neue
Produktlinie an Gleichlaufgelenken fur den automobilen Aftermarket heraus. Die NTN Group ist
die Nr. 2 weltweit in der Produktion von Gleichlaufgelenken fir die Erstausriistung. Jahrlich
werden 40 Mio. Gelenkwellen in 14 Werken rund um den Globus hergestellt. Mehr als flunf
Millionen dieser Gelenkwellen werden im franzdsischen Werk Le Mans fir die Erstausristung in
Europa gefertigt. NTN-SNR unterstreicht seine Kompetenz auf diesem Gebiet mit der 8-Kugel-
Gelenktechnologie, die besonders kompakte und leise laufende Gleichlaufgelenke erméglicht.

In der ersten Phase der Produkteinfihrung liegt der Fokus auf Europa. Die Produktpalette
umfasst drei Anwendungsbereiche aus dem Produktsegment ,Chassis®, zu dem auch
Radlagersatze, Aufhdngungskomponenten und Bremsscheiben mit integrierten Lagern gehdéren

« komplette Gelenkwellen (Welle, Innen- und Aufl3engelenk)

« Gelenksatz Radseite oder Gelenkseite

» Manschettensatz (2 Seiten).

i i
i ¢
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Markteinfuhrung der Nutzfahrzeuglinie

NTN-SNR ist strategischer Partner der grof3en Nutzfahrzeughersteller in Europa in der Erstausristung
mit Getriebe- und Differenziallagern. So zahlen beispielsweise Mercedes-Benz und Volvo Trucks zu
den groRen Kunden von NTN-SNR. Dank der asiatischen Wurzeln der NTN Gruppe bietet NTN-SNR
Originalteile fur viele japanische Hersteller von kleinen LKW und Transportern wie Isuzu oder
Mitsubishi-Fuso. Mit dem neuen Aftermarket-Produktsortiment deckt das Unternehmen als Premium
Hersteller jetzt auch den Bedarf fiir die Ersatzbeschaffung ab.

= Getriebelager

NTN-SNR bietet mehr als 220 Referenzen an. Alle Produkte sind im Papier- sowie Online Katalog
gelistet. In der aktuellen zweiten Phase werden auch Lager fur die asiatischen Nutzfahrzeughersteller
folgen.

= Ausweitung des Radlagerangebots

Das Produktprogramm von NTN-SNR umfasst insgesamt 142 Referenzen fiir schwere Nutzfahrzeuge
fur den freien Ersatzteilmarkt. Einige dieser Artikel, wie z.B. “HDS*-Referenzen, werden fir die
Erstausristung im Premium-Segment eingesetzt, wie Beispielweise im Actros von Mercedes-Benz.

*HDS: Heavy Duty Specific

NTN. BNR
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III.VORFAHRT FUR DEN SERVICE

Neben technischen Innovationen ist die Qualitat der Serviceleistungen die andere
Saule der Strategie von NTN-SNR. Im automobilen Aft ermarket fihrt NTN-SNR eine
ganze Palette innovativer Serviceleistungen ein, wi e beispielweise Broschiren zur

Analyse technischer Probleme, Einbauempfehlungen un d einen neuen, besonders
ergonomischen und intuitiven Online-Katalog. Parall el dazu werden alle
Produktinformationen in die TechScaN'R App integrie rt. Der e-Shop wurde ebenfalls
vollstéandig Uberarbeitet. In diesem Portal konnen K unden ihre Bestellungen online

aufgeben und die Verfugbarkeit der gewtlnschten Teil e sofort einsehen. NTN-SNR
stellt sich damit heute und in Zukunft als verlassl icher Partner seiner Kunden auf.
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1. Vertrieb- und technischer Support

Technische Vortrage sowie Ein- und Ausbauvorfihrung en auf unser Messestand (EQUIP
AUTO 2017)
Erfahren Sie mehr Gber unsere Produkte und unseren Service. Direkt auf dem NTN-SNR Stand haben
Sie die Gelegenheit, an taglichen Fachvortragen zum Thema Radlager, Motorsteuerung,
Gleichlaufgelenke und unserer TechScaN'R App fir Smartphones & Tablets teilzunehmen. Mit dem
Motto , Train the Trainer” setzt NTN-SNR ein starkes Zeichen, sein technisches Know-how an den
Kunden weiterzugeben.

Service fur die tagliche Arbeit
=  Zwei Innovationen fiir den Automotive Aftermarket

» TechScaN'R App

Die App TechScaN'R fur Mobilgeréte liefert nach dem Scannen der Teilenummer (oder manueller
Eingabe der Referenz) samtliche technische Informationen zu dem betroffenen Teil. Es bietet
Werkstéatten und Handlern eine erhebliche Arbeitserleichterung. Welches Anzugsmoment ist beim
Einbau eines Radlagers fiir die Antriebswellenmutter zu beachten? Mitten in der Werkstatt liefert
TechScaN'R auf dem Smartphone oder Tablet die Antwort. Die TechScaN'R App kann im Apple Store
und bei Google Play in neun Sprachen kostenlos heruntergeladen werden. Die Anwendung wird
kontinuierlich erweitert und optimiert mit weiteren Referenzen und Funktionen.

= NTN-SNR Videos: Verlinkung fir mehr als 800 Referenzen,
Radlagersatze, Federbeinlagersatze, Zahnriemensatze und
Gleichlaufgelenke.

= Bilder/ 3D bei definierten Referenzen

= Montageanleitungen (inkl. Daten vom Fahrzeughersteller)

=  Technische Zeichnungen

= Auflistung aller Fahrzeuganwendungen  bei allen Referenzen

#NEWS ,TechScaN'R App“: Sie kénnen ab sofort alle NTN-SNR Referenzen scannen!

TechScaN’'R

NTN. BNR
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e Online Services

Die neue Website von NTN-SNR Europe zeigt seit Juli 2017 neue Aspekte des
Unternehmens: eine neue Online Shop ,e-Shop“ (nur fir angemeldete Kunden) mit allen
aktuellen Produkten des Unternehmen; eine Verlinkung zum Online Katalog (Automotive
Aftermarket und Industrie) mit allen neuen Produkterweiterungen; ein direkter Zugriff auf
die diversen Vertriebs- und technischen Unterstiitzungen.

Die Website ist in 8 Sprachen verfugbar: Englisch, Franzésisch, Deutsch, Italienisch,
Spanisch, Polnisch Portugiesisch und Russisch.

Technischer Support fur definierte Anwendungen

» “Tech'Info” Datenblatter und “Experten Analyse” Flyer

Werkstatten und Handler werden mit NTN-SNR technischen Datenblattern zu Ein- und
Ausbau unterstitzt. Im Sinne einer optimalen Nutzung der Komponenten decken diese
umfassenden technischen Informationen alle Einbauschritte ab. Servicemitarbeiter
werden mit den Tech’Infos in die Lage versetzt, praventive MaRnahmen zu ergreifen und
die Lebensdauer der Komponenten zu verlangern. Derzeit stehen etwa 250 Tech’Infos in
verschiedenen Sprachen fir ungefahr 70 Referenzen aus den Kategorien Chassis
(Fahrwerk), Engine (Motorsteuerung & Nebentrieb) zur Verfigung.

Dariiber hinaus hat NTN-SNR zwei technische Dokumente zur Analyse mdglicher Fehler
in Verbindung mit Teilen aus dem Produktsortiment erstellt. Hier werden die 20
haufigsten Probleme in Verbindung mit Radlagern, Motorsteuerung/Nebentrieb und
Aufhé@ngung angesprochen.
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IV. PRODUKTIONSTANDORTE: AUF DEM
NEUESTEN STAND DER TECHNIK

NTN-SNR investiert kontinuierlich in seine Produkti onsstandorte, um auf dem
neuesten Stand der Technik zu bleiben und seine Wet tbewerbsfahigkeit zu sichern.
NTN-SNR beschaftigt sich intensiv mit dem Thema ,fa ctory of the future"
(,Produktionsstatte der Zukunft?): Sie kombiniert R obotik, Digitalisierung,
Arbeitsplatzergonomie sowie Lean Management. NTN-SN R engagiert sich auch in
sozialer, 6kologischer sowie gesellschaftlicher Lei stung sowie bei der Einhaltung
ethischer Standards. Dafur wurde eine SVU-Politik (Soziale und 06kologische
Verantwortung der Unternehmen)  offiziell gestartet (Franzosisch RSE:,Responsabilité
Sociale des Entreprises”). Dies spiegelt sich in de n Zertifizierungen verschiedener
Produktionsstandorte wider.
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1.Modernisierung und Investitionen in den
Produktionsstatten

Permanente Investitionen in den Automobilmarkt

= Das Werk ,Alés” (Produktionsstandort in Frankreich) ist ein anerkanntes

“Schaufenster der Industrie der Zukunft”

Ein groBer Teil der NTN-SNR Produktion fir den Automobilmarkt befindet sich in
Frankreich in zwei gro3en Produktionszentren. Der erste Standort liegt in ,Annecy” (in
der Nahe von Genf) und das andere in Alés (in der Nahe von Marseille). Hier wurden
20 Millionen Euro in den letzten Jahren investiert. Ende 2013 wurde eine 7 000 m? groRe
Produktionsstatte eingeweiht, die ausschlie3lich fiur die Produktion von Radlager der 3.
Generation (Doppelflanschlager) tatig ist. Diese strategische Investition antwortet auf den
massiven technologischen Wandel bei allen grof3en européaischen, asiatischen und
amerikanischen Fahrzeugherstellern. Dieses Werk bekam im Jahr 2016 die
Auszeichnung ,showcase of future industry” (,Schaufenster der Industrie der Zukunft®).

» Erfolg im Werk “Sibiu” (Rumanien)

Im NTN-SNR Werk “Sibiu” wurde die Produktionskapazitat in den Jahren 2014 und 2015
deutlich erhéht. Damit ist NTN-SNR zu einem bedeutenden Lieferant von Radlagern und
Getriebelagern fir Dacia sowie General Motors (in Rumanien) geworden.

= Werk «Le Mans » (Frankreich) liefert Produkte fiir den Antrieb

(Gelenkwellen)

Im NTN-Werk “Le Mans” werden jahrlich 5 Millionen Gelenkwellen produziert. Die
Produktionskapazitat wurde im 2016 um 3 zuséatzliche Gebaude mit 15 Linien erweitert.

Reduzierung des 6kologischen Fuf3abdrucks der Produk tion

= Zertifizierung ISO 14001 fir alle Produktionsstandorte

Alle NTN-SNR Produktionsstatten weltweit sind nach 1SO 14001 zertifiziert. Dieser
Standard basiert auf dem Prinzip der kontinuierlichen Verbesserungen der Okobilanz
durch Kontrolle der Auswirkungen aller Aktivitdten der Unternehmen.

= Zertifizierung ISO 50001 fiir alle franzosischen Standorte

NTN-SNR wurde im Januar 2016 fur alle franzdsischen Standorte nach ISO 50001
zertifiziert.  Diese Zertifizierung bezieht sich auf die Energieeffizienz. Mit dieser
Zertifizierung wird die engagierte Arbeit zur Reduzierung des Energieverbrauchs und der
Treibhausgasemissionen anerkannt. Das Unternehmen beabsichtigt, drei nicht-
franzdsische NTN-SNR-Standorte in die 1ISO-50001-Zertifizierung zu integrieren.

() @ N-SNRROULEMENTS - www.ntn-sncom  PRESSEMAPPE - EQUIP’AUTO - OKTOBER 2017



V.NTN-SNR, BEDEUTENDER HERSTELLER BEI
WALZLAGERN

NTN-SNR ROULEMENTS mit Sitz im franzoésischen Annecy (Frankreich) ist die
europdische Organisation der japanischen NTN Corpor  ation, einer der weltweit
groldten Walzlagerhersteller. NTN-SNR steuert sé&mtli che Management- und
Entwicklungsaktivitditen von NTN im EMEA-Wirtschafts raum und in Brasilien. Als

weltweit tatiges Unternehmen in der Produktion, Ent  wicklung und Fertigung von

Lagern und Baugruppen fur Automobilbau, Luftfahrt u nd Industrie bietet NTN-SNR ein
umfassendes Produktsortiment, wozu auch diverse Die nstleistungen und
Wartungslosungen zahlen. NTN-SNR beschaftigt mehr a  Is 4.400 Mitarbeiter weltweit
an 9 Produktionsstandorten (davon 6 in  Frankreich) und in 18
Verkaufsniederlassungen. Die Entwicklungsstrategie verfolgt drei Hauptachsen:

starke Innovation, Investitionen in wichtige strate gische Markte und Zukunftsmarkte

sowie ein Serviceangebot mit Schwerpunkt auf Qualit &t und Kundenorientierung.

NTN. BNR
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1. Die Automobilindustrie

NTN-SNR, Marktfihrer im Automobilsektor

NTN-SNR ist Spezialist fur automobile Anwendungen. 70% der Aktivititen sind dem OEM
Business gewidmet. Praktisch alle Fahrzeugherstelle  r weltweit zéhlen zu den Kunden von NTN-
SNR. Das Unternehmen ist auf diesem Markt als viels eitiger Lieferant fur die Erstausristung

ebenso wie fiir die Ersatzbeschaffung anerkannt. Hie  rzu bietet NTN-SNR ein umfassendes

Sortiment fur die Bereiche Fahrwerk, Motorsteuerung & Nebentrieb und Getriebe. Zu den
erfolgreichsten Produkten zahlen sogenannte Doppelf lanschlager der 3. Generation,
Hochleistungsriemenspanner und Getriebelager sowie zugehorige Bauteile. Als fiihrendes
Unternehmen auf dem europaischen Automobilmarkt ist NTN-SNR ein Zulieferant fir asiatische

Fahrzeuge in Europa geworden, sowohl fur die Erstau  sristung als auch OES. NTN-SNR ist
auch Partner fiir Elektrofahrzeug-Entwicklungsprogra mme und zukinftige Innovationen mit
dem Ziel, CO2-Emissionen von Verbrennungsmotoren zu reduzieren. In diesem
Zusammenhang wurde einen elektrischer In-Wheel-Moto  r (Rad mit integriertem elektrischem
Motor) entwickelt, der bereits auf Prototypenfahrze  ugen eingesetzt ist. Der PCS-Hub Joint ist
ebenfalls eine Innovation von Bedeutung, die das Ge  wicht des Fahrzeuges reduziert und die
Ubertragung optimiert.

Ein umfangreiches Produktprogramm fir den Automotiv e Aftermarket

NTN-SNR bietet mehr als 7.000 Produkte fiir den freien Ersatzteilmarkt. Das gesamte
Produktprogramm erweitert sich jahrlich um etwa 400 bis 500 zusatzliche Referenzen; Allein in den
letzten 2 Jahren wurden 1.000 Referenzen neu aufgenommen, ob Raddrehzahlsensoren,
Gleichlaufgelenke oder Getriebelager fir Nutzfahrzeuge. Das NTN-SNR Programm deckt etwa 80.000
Fahrzeuganwendungen und somit rund 96% des europaischen Fuhrparks ab. Die gesamte
Produktpalette entwickelt sich stetig weiter, u.a. mit einer Verdoppelung der Referenzen seit 2015 fur
LKWs: Kegelrollenlager, Radnabenlager und Getriebelager.

. Chassis/ Fahrwerk, #Securitylnside

Radlager, Aufhiangung, Bremsscheiben mit integrierten Radlagern, Antriebswellen

und Gleichlaufgelenke

NTN-SNR ist der weltweit grof3te Hersteller von Radlagern, besonders Radlager der 3. Generation
(Doppelflanschlager). Seit 2003 hat der Walzlagerhersteller ein vollstandiges Produktprogramm von
Bremsscheiben mit integriertem Radlager. NTN-SNR ist dabei der einzig freigegebene
Erstausristungslieferant von Bremsscheiben mit integriertem Radlager, ob OE-seitig als auch im
freien Handel. Als fihrender Zulieferer fiir den Bereich Fahrwerk beliefert NTN-SNR auch die gro3ten
Fahrzeughersteller mit Federbeinlagern. Eine Produktpalette von Gelenkwellen bestehend aus
Reparatursatzen fur die Antriebswelle, fiir die Gelenke und fiir die Manschetten wurde aufgenommen.
Fur all diese Produkte sind Qualitat und Leistung, neben der Sicherheit des Fahrers, von hdchster
Bedeutung.
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. Engine/ Motor, #Performancelnside

Motorsteuerung und Nebentrieb

Leistung ist das herausragende Merkmal der Motorenkomponenten von NTN-SNR. Als
maligeblicher Erstausrister von Spann- und Umlenkrollen liefert NTN-SNR auch
Hochleistungsriemenscheiben fur anspruchsvoliste Anforderungen (Rollen erreichen
Drehzahlen von bis zu 15.000 U/min) sowie hochwertige Riemen, die eine perfekte
Synchronisierung gewahrleisten. Das Angebot umfasst ein komplettes Sortiment an Riemen
fur Motorsteuerung und Nebentrieb, wie Zahnriemensatze, Keilrippenriemensatze,
Zahnriemensatze mit Wasserpumpen, Spannrollen, Nebentriebsriemen, gedampfte
Riemenscheiben und Generatorfreilaufriemenscheiben.

. Driveline/ Getriebe, #ReliabilityInside

Im Getriebebau kommt es auf hdchste Prazision und Zuverlassigkeit an. Daher stellt NTN-
SNR nicht nur aufBerst zuverlassige Lager her, sondern auch Lager, die an jede
Getriebebauart angepasst sind. Extrem niedrige Toleranzen gewahrleisten hierbei eine
perfekte Passung. Fir die Erstausriistung beliefert NTN-SNR die groften
Kupplungshersteller mit Ausriicklagern und bietet diese Lager fir den Ersatzteilmarkt an.

NTN. BNE
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2.Weitere Markte von NTN-SNR

Industrie

Als Projektpartner bei der Aufstellung des Geschwindigkeitsweltrekords von 574 km/h fir Rad-
Schienen-Fahrzeuge ist NTN-SNR auch Entwicklungspartner auf einem der groften Markte fir
Walzlager, in der Schienenindustrie. NTN-SNR ristet hier Hochgeschwindigkeitsziige aus — wie
beispielsweise den TGV von ALSTOM und andere Zuge der mafR3geblichen Hersteller — sowie die
Zuge fur die neuen Regionalverkehrsprogramme. Die Produkte kommen zudem im Maschinen- und
Anlagenbau, im Baugewerbe, Bergbau und Rohstoffabbau sowie in der Stahlindustrie zum Einsatz.
Mit den ULTAGE®-Produkten wurde speziell ein Sortiment an Hochleistungslagern entwickelt. So
werden in dem Produktionsstandort Mettmann (Deutschland) Walzlager fir den Bau und
Maschinenbau produziert. Weitere Anwendungsbereiche sind Landmaschinen,
Nahrungsmittelindustrie, Pumpen, Motoren und Turbinen sowie mechanische
Kraftibertragungssysteme. Im wegweisenden Markt der erneuerbaren Energien ist NTN-SNR ein
mafigeblicher Partner bei der Errichtung von Windkraftanlagen und Solarkraftwerken.

Luftfahrt

NTN-SNR rustet den Airbus A380 als grotes Verkehrsflugzeug in der Geschichte der Luftfahrt mit
Walzlagern aus. Hinzu kommt die Mitwirkung an groRen Luft- und Raumfahrtprogrammen,
beispielsweise der europaischen Tragerrakete Ariane und dem Flugzeugtriebwerk CFM56, das in
vielen Flugzeugen von Airbus und Boeing verbaut wird. Darliber hinaus ist NTN-SNR an der
Entwicklung der Triebwerke der Zukunft beteiligt, speziell am CFM International LEAP, dessen
Erstflug erstmals 2015 im Airbus A320 neo und im Januar 2016 erstmals in der Boeing B737 MAX
stattfand. NTN-SNR liefert auch Komponenten fur Mantelstromtriebwerke GTF, Getriebefan (Geared
Turbofan) von Pratt & Whitney und fir die Trent-1000 und Trent-7000-Triebwerke von Rolls Royce.
Diese Triebwerke sind im Grof3teil in den neuen Verkehrsflugzeugen zu finden, wie zum Beispiel der
A330neo. Auch in Hubschraubern kommen Walzlager von NTN-SNR zum Einsatz. Das Unternehmen
baut hier seit Jahren seinen Marktanteil aus. 2015 investierte man 27 Mio. Euro in die Erweiterung
und Modernisierung des Werks Argonay (Frankreich), wo Komponenten fur die Luftfahrt produziert
werden.
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